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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



        

3     
 

 
 

 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

اعداد مختلط

موهومی حقیقی

غیر ناطق ناطق

تام 

منفی  مثبت 

کسری

 ریاضیات

ریاضیات یک شاخه وسیع از علوم بوده که از مقادیر و اعداد بحث میکند و یا به قول گالیله ریاضیات عبارت از لساا   

به بخش های متعدد مانند : حساب , الجبر , هندسه , مثلثاات و ییاره سقساید شاده     قوانین طبیعت است . ریاضیات 

 نید .است . که ما در این دوره درباره حساب بحث میک

 :  حساب

( گرفته شده است که معنی آ  شمارش میباشد و یا  حساب علمی اسات  Arithmosکلمه حساب از کلمه لاسین ) 

 اده و عدد مجهول را حاصل میکند. ساده را انجام دکه بالای اعداد معلوم عملیه های 

 :  عدد

ه نتیجه یک یک  مفهوم ذهنی می باشد که سعداد اشیاء و اشخاص را نشا  میدهند و یا عدد یک احساس است ک

 شمارش را بیا  میکند.

 :  عددی سمبول

نشا  دهنده هما  عدد  مردم برای نشا  داد  هر عدد یک سمبول یا نشانه مشخص ذهنی را انتخاب کرده که

 میباشد که بنام سمبول عددی یاد میشود .

 به صورت عموم  سه نوع سیستد برای نشا  داد  اعداد )سمبول عددی ( موجود بوده که قرار ذیل است :

سیستد هندو عربیک ) یربی ( : بار اول هندی ها  یک گام مهد را در عدد نویسی برداشته اند سمبول را که آنها  -1

تراع کردند بنام سیستد هندو عربیک یادشده که به شکل اخ 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,....... است 

سیستد شرقی ) عربی ( : از این سیستد اعداد در کشورهای شرقی و عربی استفاده شده سمبول های آ  قرار  -2

 } ۱،  ۲،  ۳،  ۴،  ۵،  ۶،  ۷،  ۸،  ۹...... ،  {     ذیل اند :

سیستد عدد نویسی رومی : این نوع سیستد اعداد در زما  سمد  روم ایجاد شده و فعلا به خاطر مشکل بود   -3

نوشتن آ  کاربرد ندارد و از آ  برای نشا  داد  زما  , نشا  داد  صفحات کتاب و فهرست و ..... استفاده میشود 

,که سمبل های شا  قرار ذیل است :  , , , , , , , , , ,.........I II III IV V VI VII IX X XI XII 

 

 انواع اعداد : 

 اعداد به صورت عموم دارای انواع و اقسام مختلف بوده که بعضی از آنها قرار ذیل اند :
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

 ( : IN) شمارشی  ست اعداد طبیعی

این اعداد قدیمی سرین اعداد بوده که از آ  برای شمارش اشیا کامل استفاده میگردد. که ست اعداد آ  قرار ذیل 

 است :

 1,2,3,4,5,...IN  

ست اعداد مکمل P به ستی از اعدادی گفته میشود که شامل اعداد صفر سا لایتناهی باشد و یا اعداد طبیعی :

                    به علاوه صفر را اعداد مکمل میگویند.            

  0,1,2,3,4,5,...P   

 ست اعداد تام I به اعدادی گفته میشود که واحد مکمل اشیا را نشا  میدهند اعداد سام به صورت عموم به :

 دو بخش سقسید شده است : سام مثبت و سام منفی 

 ,..., 3, 2, 1,0, 1, 2, 3,...I          

ست اعداد تام مثبت I    به اعدادی گفته میشود که واحد مکمل اشیا بوده و  به سمت مثبت محور اعداد :

 حقیقی قرارد دارد و یا اعداد طبیعی را سام مثبت میگویند.

                                                             1, 2, 3, 4,...I       

I)  اعداد تام منفی   واحد مکمل اشیا را به سمت منفی محور اعداد حقیقی قرار دارد و اگر پیش روی اعداد : )

    طبیعی علامه منفی قرار دهید سام منفی ساخته میشود.

 1, 2, 3, 4,........I        

 نکته : عدد صفر نه سام منفی و نه سام مثبت می باشد بلکه بدو  علامه است .

 اعداد ناطق یا نسبتی Q به هر عددی که شکل :
a

b
به شکل  شد  را داشته و یا قابلیت سبدیل 

a

b
را  

         شود.، اعداد ناطق گفته می شامل اعداد سام باشد  bو  aداشته باشد طوری که 

| , , 0
a

Q a b I b
b

 
   
 

 

اعداد غیر ناطق یا غیر نسبتی 'Q  به اعدادی که نتوانید آ  را به شکل ناطق :
a

b
نمایش دهید اعداد ییر  

 ناطق میگویند.

 , , 5 , 2 , 3 ,...Q e   

 

            ناطق اعداد حقیقی گفته میشوند. ( : به مجموع اعداد ناطق و ییر IR)  اعداد حقیقی

IR Q Q  
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

اعداد را به نام اعداد موهومی یاد  د  اینن: هرگاه اعداد منفی سحت جذر به درجه  جفت قرار بگیر اعداد موهومی

 میکنند.

 6 411 , 24 , 45 , 100     

 

1نشا  میدهند. یعنی : iرا به 1نکته : عدد  i  

  اعداد موهومی    | , 1bi b IR i     

: به اعدادی گفته میشوند که از دو قسمت موهومی و حقیقی سشکیل شده و دارای شکل عمومی  اعداد مختلط

a bi طوریکه  باشندa  و  هاقسمت حقیقی آنbi باشندمی هاقسمت موهومی آن. 

 | , , 1C a bi a b IR i      

3 1 3 3 , , 4 3 4 3 4 , 3i a bi i i a bi i               

 

 انواع اعداد :

 نمیکند. مانند :  اعداد مجرد : به اعدادی گفته میشوند که واحد همراه شا  ذکر نمیشوند که مقدار اشیا ارائه -1

100 , 12 ,10 , 8  

 اعداد سوزیعی : از سکرار عدد اصلی عدد سوزیعی حاصل میشود. مانند : یک یک  , دو دو , سه سه   -2

 اعداد سرسیبی : به اعدادی گفته میشود که سرسیب اشیا و اشخاص را نشا  میدهند مانند : اولین , دومین ,..... -3

 

 اعداد ( :) طبقه بندی خواندن و  نوشتن اعداد 

 سعداد و نام لاسین نام طبقه سعداد و نام لاسین نام طبقه

18int کووینتیلیو  One(1) یک  (10 )Qu illions 

10)3 هزار )Thousands  10)21 سیکستیلیو )Sextillins 

10)6 میلیو  )Millions  10)24 سیپتلیو )Septillions 

10)9 بیلیو  )Billions  10)27 اوکتیلیو )Octillions 

10)12 سریلیو  )Trillions  10)30 نونلیو )Nonillions 

10)15 کوادریلیو  )Quardrillions 10)100 گوگول )Googool 
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

برای اینکه اعداد طبیعی را به صورت درست خوانده  و یا نوشته کرده بتوانید لازم است که ابتدا اعداد را از سمت  

راست به سمت چپ سه سه رقد جدا کرده و هر سه رقد دارای یک طبقه می باشند و هر رقد دارای مرسبه خاص 

 .باشندجدول فوق میبوده  که نام طبقه آ  ها قرار 

: برای خواند  اعداد ابتدا اعداد را سه سه رقد از طرف راست جدا کرده و ابتدا از طرف چپ هر سه خواندن اعداد 

 عدد را در مرسبه مشخص آ  خوانده و نام طبقه آ  را ذکر میکنید .

 :  مثال : اعداد ذیل را بخوانید

a 1,452,983(                                   سهتاد و : یک میلیو  و چهارصد و پنجاه و دو هزار و نه صد و هشa 

b 102,000,975(                        : یک صد و دو میلیو  و نه صد و هفتاد و پنجb 

 

: برای نوشتن اعداد آ  را در مرسبه و طبقه مربوط آ  از سمت چپ به راست سرسیب داده و در نوشتن اعداد 

 صورت که نام کدام طبقه ذکر نشوند به جای آ  صفر قرار میدهید .

 مثال : اعداد ذیل را بنویسید : 

a207,000,488,000,008( صد و هشتاد و هشت میلیو  و هشت  : دو صد و هفت سریلیو  و چهارa 

b 300,000,000,208,045,000(      : سه صد کوادریلیو  و دو صد و هشت میلیو  و چهل و پنج هزارb 

 عملیات چهارگانه حساب 

در علد حساب چهار عملیه اساسی : جمع , سفریق , ضرب و سقسید و جود داشته که به نام عملیات چهارگانه یاد 

 میشوند .

: جمع در لغت یک جا نمود  را گویند و در اصطلاح یک جا نمود  اشیا هد   ) Addition)عملیه جمع  -1

جنس را جمع گویند علامه جمع    میباشد .اعدادی که با هد جمع میشوند اجزا جمع و عددی که در آخر عملیه

 : جمع حاصل میشود به نام حاصل جمع یاد میشود. جمع به دو شکل اجرا میگردد 

شکل ستونی : در این طریقه ابتدا اجزای جمع را طوری زیر هد مینویسد که مرسبه های یکسا  زیر هد دیگر  -1

قرار گیرند و  بعدا هر مرسبه را از طرف راست با مرسبه مساوی آ  جمع نموده و در صورسیکه حاصل مرسبه ها عدد دو 

 حاصل با ارقام بعدی جمع میکنید. رقمی باشد رقد اول آنرا نوشته و رقد دوم آ  را منحیث

     𝐴
+   𝐵

} اجزای جمع
_____
    𝐶  حاصل جمع

 

 : در صورسیکه اعداد در یک سطر نوشته شده باشد ابتدا علامه مساوی را در آخر قرار داده و مرسبه  یشکل سطر -2

  های مربوط را باهد جمع میکنید .



        

7     
 

 
 

 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 :  1مثال 

      
)122034 1422 123456 ) 45083

12796

57879

a b 



 
افغانی به وی میدهند احمد چند  121افغانی و برادر کلا  احمد  271افغانی دارد و پدرش  151: احمد  2مثال 

270            افغانی دارد . 150 120 540AF   

 خواص عملیه جمع : 

 به صورت عموم عملیه جمع دارای خواص ذیل میباشد:

a            خاصیت سبدیلی      -1 b b a   

 

 خاصیت اسحادی :  -2

    : 2 7 1 10 , 2 8 10a b c d a b c d Exp            

خاصیت بستگی : منظور از اینکه عملیه جمع در ست اعداد حقیقی بسته است این است که اگر دو یا چند عدد  -3

حقیقی  مع از ست اعداد حقیقی خارج نمیشود بلکه مجددآً یک عددحقیقی همراه یکدیگر جمع شوند حاصل ج

 د.میشو

,a b c a b IR c IR       

 

عنصر عینیت ) عنصر خنثی ( : عنصر عینیت در جمع صفر است یعنی حاصل جمع هر عدد با صفر خود عدد می  -4

 باشد.

0a a               

 امتحان عملیه جمع : 

 خیر آ  را به دو طریقه امتحا  میکنید .برای اینکه بدانید عملیه جمع را درست انجام داده اید یا 

a . جاهای عوامل جمع را سبدیل نموده در صورسیکه حاصل جمع سفاوت نکند عملیه جمع درست انجام شده است 

   

       
12345 54321

54321 12345

66666 66666

 
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

عملیه تفریق -2 Subtraction : 

سفریق گویند. و یا سفریق را از عدد کلا   و در اصطلاح کد کرد  عدد خورد کد کرد  است به معنی سفریق در لغت

عبارت از دریافت فرق بین دو کمیت هد جنس میباشد.  در سفریق عدد اول  مفروق منه و عدد دوم را مفروق و 

که در این عملیه اعداد را زیر هد نوشته و  گویندمی حاصل سفریقرا د در نتیجه عملیه سفریق حاصل میشو عددی که

 از یک  مرسبه , مرسبه یکسا  آ  را سفریق میکنید.

      :  1مثال 
) 64279 ) 190009

32503 43052

31776 146957

a b

   

افغانی باشد قیمت  2341افغانی را بایسکل و کتاب خریده است در صورت که قیمت بایسکل  2551مثال : احمد 

 کنید.کتابهای آنرا دریافت 

2850

2340

510


 

 خواص عملیه تفریق : 

 هما  اندازه کد یا زیاد میشود. به حاصل سفریق نیز علاوه نمائید هر گاه همراه مفروق منه یک عدد را کد و یا -1

                                                                                 مثال :         
312 15

5 5

7 103



 

 

 

د هرگاه از مفروق یک عدد کد شو د حاصل سفریق به هما  اندازه کد میشود وهرگاه با مفروق یک عدد زیاد شو -2

 د.سفریق به هما  اندازه زیاد میشو حاصل

14 14

36 9

8 53

 



 

ر حاصل سفریق سغییر ایجاد ثابت علاوه و یا کد نمائید دهرگاه همزما  همراه  مفروق و مفروق منه یک عدد  -3

 د.نمی شو

314 17

36 9

8 8



  

 د.د کنید باز هد خود عدد حاصل میشوعصر عینیت در عملیه سفریق صفر است یعنی صفر را از هر عدد ک -4

           مثال : 
0

3 0 3

a a 

 
 

 قیمت کتاب 
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

میزا  عملیه سفریق : حاصل سفریق را با مفروق جمع کرده درصورسیکه مساوی با مفروق منه گردد عملیه سفریق 

 درست است .

 

             مثال : 

        

864205 325079

325079 539126

539126 864205

  

 
عملیه ضرب -3 Multiplacition  : 

            معنای زد  بوده و در اصطلاح کوساه سرین طریقه جمع کرد  اعداد مساوی را ضرب گویند.ضرب در لغت به 

  4 4 4 4 4 20 5 4 20       

د . و علامه ضرب میشود حاصل ضرب نامیده میشواعدادی که باهد ضرب میشوند اجزای ضرب و عددی که حاصل 

   .و قوس ها میباشند 

 به صورت عموم قوس ها به  سه نوع اند :

 } کلا  { – 3   ]متوسط  [ -2   ) خورد (   -1

برای اجرای عملیه ضرب هر مرسبه عدد اولی را ضرب سمام مرسبه های عدد دومی کرده و در هر مرسبه  از طرف  

ضرب هر مرسبه را زیر مرسبه دیگر نوشته و در آخر حاصل راست یک خانه را رها کرده و به همین سرسیب حاصل 

 ضرب مرسبه ها را با هد جمع میکنید.

            

 

 

 خواص عملیه ضرب : 

 به صورت عموم عملیه ضرب دارای خواص ذیل است :

 

                  خاصیت سبدیلی : -1     B A C A B C   
 

                                 خاصیت اسحادی : -2   CB A D A B C D      

                      خاصیت سوزیعی : -3    , .a b c ad ac a b c a b a c       

 مفروق منه = حاصل سفریق + مفروق 

384

25

19 20

7 68

9600


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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

 عنصر عینیت در عملیه ضرب یک است  -4

 عملیه ضرب در ست اعداد حقیقی یک عملیه بسته است.-5

 

 

 ( : Division)  عملیه تقسیم -4

یا سقسید عملیه است که نشا  سقسید قسمت کرد  را گویند و در اصطلاح عملیه معکوس ضرب را سقسید گویند. و 

 . می باشندد یک کمیت چند برابر کمیت دیگر است و علامه های سقسید قرار ذیل میده

        , / , : ,   

 

 

 

 خواص عملیه تقسیم : 

د در خارج قسمت سغییر وارد هرگاه مقسوم و مقسوم علیه به یک عدد خلاف صفر ضرب و یا سقسید شون -1

 د.نمیشو

 

 

 

 قابل سقسید میباشد.مذکور نیز بالای عدد  هاد حاصل جمع آننهرگاه دو عدد بالای عدد سوم قابل سقسید باش-2

 

 

 

 

بی نهایت بزرگ  د . و یا بی نهایت ار هایی بسیار بزرگ استفاده میشو: یک سمبول بوده که برای نشانداد  مقد

 مقداری است که از هر عدد انتخابی بزرگ , بزرگتر باشد.

 

 

 

 

 مقسوم علیه
 مقسوم 

 خارج قسمت

 باقی مانده

 

 

 

24
1 6

24 36 4

4 36

60
9 6 15 36 24 60 15

2 9
4

4


 
       

 





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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 باشید.در عملیه سقسید روابط ذیل را به یاد داشته  -5

1.  
0

عدد
= 0        2.  

عدد

0
= ∞       3.   

0

0
=   .4      مبهد

عدد

∞
= 0        5.  

∞

عدد

= ∞      6.  
∞

∞
=  مبهد

 

 امتحان عملیه تقسیم : 

 

 مثال : در ذیل عملیه سقسید را انجام دهید.

 

 

 قابلیت های تقسیم : 

     قابل سقسید است که رقد یکهای آ  صفر و یا یک عدد جفت باشد. 2بالای  ی: عدد 2قابلیت سقسید بر  -1

 241145   241  11   مثلا :  

 سقسید شود .  مجموع ارقام آ  بر سه  پوره قابل سقسید است که 3بالای  ی: عدد 3سقسید بر قابلیت  -2

234             مثال :  2 3 4 9    

پوره سقسید شود، در  3شود که مجموع ارقام آ  بر پوره سقسید می 3عددی بر  دیگر: به روش 3سقسید بر قابلیت 

شود، بناءً به بزرگ باشد، دریافت مجموع ارقام آ  کمی دشوار بوده و باعث ضیاع وقت میعمل اگر عدد داده شده 

 کنید.روش ذیل عمل می

 (9و  6، 3زنید )موجود بود آ  را خط می 3های اگر در عدد داده شده مضرب -1

 زنید.خط میرسیدید باز هد  3های از سمت راست یا چپ ارقام را با هد جمع نموده و هرگاه به مضرب -2

 3مانده آ  عدد بزرگ داده شده بر باشد هما  عدد باقی 3ماند کمتر از در نهایت اگر عددی که بر جای می -3

 باشد.می

 

 

 

 

 

 

 

 مقسوم علیه  = مقسوم    ×باقی مانده + خارج قسمت  
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

 مثال:

 دریافت کنید. 3مانده عدد ذیل را بر باقی

37896421 

             مرحله اول

3789 6 421 

           مرحله دوم

312

78421 7 12 3

1 1R



 

 

 

 مثال:

 657894321           دریافت کنید. 3باقیمانده عدد ذیل را بر 

6           مرحله اول  5789 4 3 21 

        مرحله دوم 
12

57
12

84
3

21 0R  

 باشد.پوره قابل سقسید می 3ماند بناءً عدد فوق بر عددی بر جای نمی

 

د که بالای چهار پوره سقسید شوند خود ن: هر عددی که دو رقد اول آ   صفر یا اعدادی باش 4قابلیت سقسید بر  -3

 عدد نیز بالای چهار پوره سقسید میشود.

322916    مثال :  324 2100 

های آ  و دو چند رقد قابل سقسید است که مجموع رقد یکعددی بر چهار پوره  به روش دیگر: 4قابلیت سقسید بر 

 های آ  بر عدد چهار پوره سقسید شود.ده

 4های آ  بر عدد ها و دو چند رقد دهباقیمانده هر عدد بر چهار برابر است با باقیمانده مجموع رقد یک
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 

 دریافت کنید. 4مثال: باقیمانده عدد ذیل را بر 

4 5 6 7 8 9 1

18 1 18

 

  1 2 1 3 3

2 1 3

R

R

     

 

  

 

 دریافت کنید. 4مثال: باقیمانده عدد ذیل را بر 

7 8 9 3 4 4 6  4

6 2 0 2R

  

 

 

 دریافت کنید. 4مثال: باقیمانده عدد ذیل را بر 

9 3 7 8 4 2 1 7

2 7

 


3

3 2 5  
1

1R 

 

 شود؟پوره سقسید می 4مثال: آیا عدد ذیل بر 

7 8 8 8 9 4 3 6

6

 

2

6
2

2 2 4  
0

0R 

 

پوره قابل سقسید است .                           5باشد بر  5صفر یا  آ  یک های: هر عددی که رقد  5ید بر قابلیت سقس -4

 5511  545    4525    مانند :

 نیز پوره قابل سقسید است . 6قابل سقسید باشد بر  2و  3: هر عددی که همزما  بالای  6قابلیت سقسید بر  -5

 4211                        55346    مانند :

پوره قابل سقسید است که حاصل جمع رقد یکهای آ  و چهار برابر  6عددی بر به روش دیگر:  6قابلیت سقسید بر 

برابر است با باقیمانده عدد حاصل از  6پوره سقسید شود و یا باقیمانده سقسید هر عدد بر  6مجموع ارقام دیگر آ  بر 

 .6بر عدد  جمع رقد یکهای آ  و چهار برابر مجموع ارقام دیگر آ 
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

 

 دریافت کنید. 6مثال: باقیمانده سقسید عدد ذیل را بر 

2345678

8



4 7
1

6
0

8

5 3 

2

6

4 2 

   2 4 1 0 2 2 4 3 2 12

 
 
 
 

       2R 

 

 دریافت کنید. 6مثال: باقیمانده عدد ذیل را بر 

6

8786423 1

1 4 3 2 4



   6 8
2

7
1

8
2

6

1 4 3 2 1

 
  
 

    2 1 8
 

   
 
 

2

3R 

 

 

از سمت چپ ( را پوره قابل سقسید است یا نه رقد اول    )  7: برای اینکه بدانید عدد    بر  7قابلیت سقسید بر  -6

 7سقسید میکنید چنانچه باقیمانده صفر شود عدد بر  7ضرب کرده با رقد دوم جمع میکنید سپس حاصل را بر  3در 

ضرب نموده با رقد بعدی ) رقد سوم از چپ ( جمع میکنید و  3سقسید پذیر است اگر باقی مانده صفر نشد آ  را در 

قابل سقسید باشد اینست که نهایتاً بعد از چند مرحله باقی  7بر      سقسید میکنید شرط اینکه عدد 7حاصل را بر 

 مانده صفر شود.

 قابل سقسید است یا نه : 7بر  3171مثلا میخواهید بدانید عدد 

 

(3 3) 1 10 7

7 1

3 (3 3) 7 16 7

14 2

2 (2 3) 1 7 7

7 1

0

  

   

   

 



        

15     
 

 
 

 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

را از سمت راست پوره قابل سقسید است یا نه، آ   7برای اینکه بدانید عددی بر  به روش دیگر: 7قابلیت سقسید بر 

دهید، ارقام مثبت را با هد و ارقام منفی را با هد جمع ها اشاره مثبت و منفی میسه سه رقد جدا کرده و به آ 

کنید سا یک عدد سه رقمی حاصل کنید و در نهایت مجموع ارقام منفی و مجموع ارقام مثبت را با هد جمع میمی

 کنید.به روش ذیل دریافت می 7 شود و باقیمانده عدد سه رقمی حاصله را بر

برابر  7کنید، باقیمانده هر عدد سه رقمی بر رقد یکا  را با سه چند رقد دهگا  و دو چند رقد صدگا  جمع می

 .7است با باقیمانده عدد حاصله از مجموع رقد یکا  و سه چند رقد دهگا  و دو چند رقد صدگا  آ  بر عدد 

 مثال: 

 

 

35678945

  

          
945

35

980







 

980

678

302



  

3 0 2

6 0 2 8 1R

  

    

 

 مثال: 

6987642217
   

 
217

987

1204







  
642

6

648







  
1204

648

556



  

 

5 5 6

10 15 6 10 15 6 10



  

     
7

15
7

6

3 1 6 6 1



 

   
7

3 3R  

 

9873214
 

 
214

9

223







 
223

873

650






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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

  

     

6 5 0

12 15 0 12 15 0 13 7

 

  

           6 1

6 7 6 1 7 1 1 0 1

R

Q R Q R R R

  

             

 

4567
 

 
567

4

563







  

5 6 3

10 18 3 10

  

   18 3

3 4 3 7 3 3R



     

 

 

57884
 

 
884

57

827







  

8 2 7

16 6 7 16

  

   6 7  8

2 6 0 8



  

  

1 1R



 

 

 

 : 5قابلیت سقسید بر  -7

 قابل سقسید است . 5پوره سقسید میشود که سه رقد اول آ  صفر ها و یا عدد باشد که بالای  5عددی بالای 

412000    مثال :  24080 4254992 

ها و است که مجموع رقد یکها و دو چند رقد دهپوره قابل سقسید  8عددی بر  به روش دیگر: 8قابلیت سقسید بر 

 پوره سقسید شود. 8چهار چند رقد صدهای آ  بر 

ها و چهار چند رقد صدهای آ  بر برابر است با باقیمانده مجموع رقد یکها، دو چند رقد ده 8و باقیمانده هر عدد بر 

8 

 دریافت کنید. 8مثال: باقیمانده اعداد ذیل را بر 

4 8 9 1 0 4 5 6

16 10 6 16

  

   10
2

6 2 6 8    0R 
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

8 9 9 8 7 6 4 3 2 1

12 4 1 16 1 1R

  

     

 

 

9 4 5 5 6 6 7 8 1

28 16 1 28

  

  
4

16
0

1 4 1 5 5R     

 

 

6 6 6 7 8 9 3 2 4 5 6

16 10 6 16

  

   10 6 10 6 16     0R 

 

 

 

پوره سقسید  5قابل سقسید باشد خود عدد نیز بر  5: هر عددی که مجموع ارقام آ  بالای  5قابلیت سقسید بر  -5

12393                مثال :  میشود. 18 , 487512 27  
پوره سقسید شود در  9پوره قابل سقسید است که مجموع ارقام آ  بر  9عددی بر  به روش دیگر: 9قابلیت سقسید بر 

کنید، هرگاه به های عدد را جمع میزنید و از چپ یا راست رقدجز ارقام عدد بود آ  را خط می 9عمل اگر 

کوچکتر بود هما  عدد باقیمانده عدد  9د که از زنید و اگر عددی باقی مانرسیدید آنها را خط می 9های مضرب

 باشد.می 9مذکور بر 

 مثال: 

946789123941 

9            موجود در عدد:  9مرحله اول: خط زد  ارقام  467891239 41 

 : 9مرحله دوم: جمع نمود  ارقام و خط زد  مضارب 
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

9

4 6 7 8 1

9

2

9

3 4 1

4 4 1

4 4 1 9   0R 

                            

 موجود در عدد  9مرحله اول: خط زد  ارقام 

 9مرحله دوم: جمع نمود  ارقام و خط زد  مضارب 

487936729678 

487 9
9 9

3672 9
15

678

6

12
3

10
1

9

4R  

 پیدا کنید.  9را بر  7326781مانده عدد مثال: باقی

 کنید. بناءً:قبل سطبیق کردید، سکرار میهای حل: مرحله اول و دوم را که در مثال

7326781 7R  

 

 پوره قابل سقسید است . 11باشد بر  1: هر عددی که رقد یک های آ   11قابلیت سقسید بر  -5

213010         مثال : , 420 , 990 

سقسید است یا نه، از سمت راست ارقام را پوره قابل  11برای اینکه بدانید عددی بر : 11قابلیت سقسید بر  -11

کنید و در نهایت مجموع دهید و سپس ارقام مثبت را با هد و ارقام منفی را با هد جمع میاشاره مثبت و منفی می

پوره سقسید شد عدد داده  11کنید. اگر عدد به دست آمده بر ارقام مثبت و مجموع ارقام منفی را با هد جمع می

برابر است با باقیمانده عدد حاصل از مجموع  11شود و باقیمانده سقسید هر عدد بر پوره سقسید می 11شده نیز بر 

 .11ارقام مثبت و منفی آ  بر 
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 مثال:

1 4 5 6 7 8 9 1 3 4 7

7 3 9 7 5 1 32
32 23 9 9

4 8 6 4 23
R

         

        
     

      

 

 

8 9 1 3 4 7 8 9 1 3 2 7

7 3 9 7 3 9 38
38 24 14 14 11

2 1 8 4 1 8 24

          

        
     

        
3 3R  

 

 

 اعداد اولیه :

پوره  قابل سقسید نباشد و یا ست قاسد های مشتر دی گفته میشود که به ییر از یک و خودش بر اعداد دیگر به عد

 ک آ  سنها عدد یک و خودش باشد.

         مانند :  2,3,5,19,23,29,31,...... 

 

 اعداد مرکب : 

گفته میشود که به ییر از یک و خودش به اعداد دیگر نیز قابل سقسید باشد و یا ست قاسد های آ  اضافه  یدبه عد

 از دو عنصر داشته باشد.

 

4 6 12

1 2 4 1 2 3 1 2 3 4 6 12
 

 

 نکته ها : 

 عدد یک نه اولیه و نه مرکب است . -1

 اعداد اولیه اعداد ساق می باشد.بوده که یک عدد جفت است و دیگر سمام  2کوچکترین عدد اولیه  -2
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

 سجزیه اعداد مرکب :

         سجزیه به معنی جز جز کرد  و یا جدا کرد  بوده و در اصطلاح ریاضی هرگاه یک عدد مرکب را به شکل 

 حاصل ضرب عوامل اولیه ضربی آ  بنویسید. این عملیه سجزیه نامیده میشود.

 

 

 

ضرب دو یا چند عدد طبیعی بزرگتر از یک بنویسید آ  عدد را اگر عدد طبیعی بزرگتر از یک را بصورت حاصل -

27 اید. مثلاً: سجزیه کرده 9 3   45 یا 9 5  

 

ها عددهای اولیه و ییر سکراری باشند گفته کنید که همه قاعدهاگر عدد طبیعی بزرگتر از یک را طوری سجزیه  -

  شود که عدد مذکور به عوامل اولیه ضربی آ  سجزیه شده است. مثلاً:می

 2 112 4 3 2 3    

 

 باشد.ها جفت باشند آ  عدد مربع کامل میهای قاعدهنکته: اگر در سجزیه یک عدد به عوامل اولیه آ  همه سوا 

2   مثلاً: 4144 3 2  

 

باشند آ  عدد مکعب کامل  3ها مضربی از های قاعدهنکته: اگر در سجزیه یک عدد به عوامل اولیه آ  همه سوا 

 باشد.می

3   مثلاً:  3216 2 3  

 

 

3

33 6 3 3 6 6 3 6

3 6 3 6 2 23

91125000 91125 10

5 3 10 5 3 5 2 5 2 3

91125000 5 2 3 5 2 3 25 2 9 50 9 450

 

         

            

 

             

             

 

212 2 3   
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 

 باشند؟کامل و کدام یک مکعب کامل میمثال: کدام یک از اعداد داده شده ذیل مربع 

مکعب کامل     
33 3 6 38000 8000 8 10 2 5 2 2 5       

2نه مکعب کامل و نه مربع کامل         4720 720 3 2 5    

2مربع کامل         2441 441 49 9 7 3     

 

2 2 278400 784 10 196 4 10 49 4 4 10         

مربع کامل       
22 4 2 2 4 2 6 27 2 10 7 2 5 2 7 2 5          

 

2 3

4 4 2 4

3 4 4 4 4 4

3111696 1555848 2 777924 2 388962 2

194481 2 64827 3 2 21609 3 2

7203 3 2 2401 3 2 343 7 3 2

     

       

         

 

2مربع کامل            4 4 4 4 449 7 3 2 7 3 2       

 

 قاسم و مضرب : 

 هستند. 15قاسد های عدد   5و  3به اجزای ضربی یک عدد قاسد های آ  عدد میگویند. به طور مثال 

 

مضرب عبارت از عددی است که از حاصل ضرب دو عدد به و جود آمده و بالای هریک از اعداد مذکور پوره سقسید 

 میشود 

 هستند . 12قاسد   4و  3است . و  4و  3مضرب  12مثلا: 
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

Greatestبزرگترین قاسم مشترک ) Common Factor : ) 

عبارت از بزرگترین عددی است که دو یا چندین عدد هد زما  بالای آ  پوره سقسید میشوند. مثلا در مثال داده 

بالای آ  پوره  36و  24میباشد. یعنی بزرگترین عددی که  12عدد  36و  24شده بزرگترین قاسد مشترک اعداد 

 است. 12قابل سقسید است عدد 

 

 

 

 

 است. 12عدد   24و  36بناء گفته میتوانید که بزرگترین قاسد مشترک بین 

 

 :دریافت بزرگترین قاسم مشترک اعداد 

را انتخاب میکنید .که کمترین  یاز عامل ضربی مشترک اعداد سجزیه منفرد : ابتدا هر عدد را سجزیه کرده و -1

د با ضرب نمود  این اعداد بزرگترین قاسد مشترک حاصل میشود و از عوامل ییر مشترک صرف نسوا  را داشته باش

 نظر میکنید .

 

 

 

 

 

 

 

 سجزیه عمومی  : -2

این طریقه اعداد داده شده را هد زما  سجزیه نموده عملیه را سا زمانی ادامه میدهید که عامل مشترک بین اعداد در 

 باقی نماند و  سپس اعداد را که در سمت چپ خط عمود قرار دارند با هد ضرب میکنید .

 را دریافت کنید . 36و 45اعداد   GCFمثال : 

 

 

 

 قاسم های

 قاسم های

 36و  24قاسم های مشترک 

 

 

24 1,2,3,4,6,12,24

36 1,2,3,4,6,9,12,18,36









 1,2,3,4,6,12
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

   طریقه ) اقلیدس (  : -3

طریقه عدد بزرگ را سقسید عدد خورد نموده و سپس مقسوم علیه را سقسید باقی مانده میکنید و این  عملیه  در این

 ادامه میدهید که باقی مانده صفر شود آخرین مقسوم علیه بزرگترین قاسد مشترک اعداد داده شده میباشد. یسا زمان

.مثال :  .G F C  را دریافت کنید. 36و  45دو عدد 

 

 

 

Leastکوچکترین مضرب مشترک )  Common multiple: ) 

داده د مثلا در مثال ا چندین عدد دیگر  پوره سقسید شوعبارت از کوچکترین عددی است که همزما  بالای دو و ی

 قابل سقسید است . 6و  4است که همزما  بالای  یکوچکترین عدد 12شده 

 

 

6 6,12,18,24,30,.....

4 4,8,12,16,20,24,28,.....









 

    
 12,24,36,.....  

 است. 12عدد  6و  4کوچکترین مضرب مشترک بین  اءًبن 

 

 

 دریافت کوچک ترین مضرب مشترک اعداد :

مشترکی را انتخاب میکنید که  لماده و سپس از بین عوامل ضربی, عوسجزیه منفرد : ابتدا هر عدد را سجزیه نمو -1

عدد LCMو آنها را ضرب عوامل ییر مشترک نیز میکنید . که حاصل ضرب عبارت از د نبزرگترین سوا  را دار

 است .

.مثال :  .L C M را دریافت کنید. 15و  12اعداد 

 حل : 

 

 

 

 .آنها نکته : حاصل ضرب دو عدد برابر است به حاصل ضرب  کوچکترین مضرب مشترک و بزرگترین قاسد مشترک

, ,( ) ( )a b a ba b LCM GCF   

 

 مضرب های

 مضرب های

 6و  4مضرب های مشترک 
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

باشد کوچکترین مضرب مشترک آنها را  6عدد  15و  12مثال : در صورسی که بزرگترین قاسد مشترک اعداد 

 دریافت نمایید .   

    12 18 6 12 18 36LCM GCF LCM LCM        

لیتر است از مایعات مختلف پر شده است اگر  72لیتر و  61لیتر ,  45بیلر که حجد هر کدام آ   3مثال :  

قوطی هایی یکسا  که بیشترین حجد را داشته باشد طوری بریزید که مایعات با هد مخلوط  بخواهید آنها را در بین

 نگردد سعداد قوطی ها را دریافت کنید.

همزما  بالای آ  پوره قابل سقسید باشد بناء  72و  61,  45حل : باید بزرگترین عددی را دریافت نمائید که اعداد 

 این سه عدد است. GCFجواب این سوال 

   

2. . 2 .3 12
2 48 60 72

2 24 30 36
48 60 72

3 12 15 18
12 12 12

4 5 6
4 5 6 15

G C F  
 

 

   

 
  

 

 لیتره نیاز  است . 12قوطی    15به سعداد  

متری پایه های برق موقعیت  11متری درختا  را یرس نموده است و به فاصله  6: شاروالی به فاصله های  3مثال 

هد قرار گرفته باشند بعد از کدام فاصله باز هد درخت و پایه در  دارد اگر در یک قسمت درخت و پایه برق در کنار

 کنار هد قرار خواهند گرفت؟

پوره قابل سقسید باشد یعنی جواب این  11و  2حل : باید کوچکترین مقداری را دریافت نمائید که همزما  بالای 

 این دو عدد است. LCMسوال 

2 6 10

3 5
 

 متر یک درخت و پایه برق کنار هد مو قعیت دارد. 31یعنی بعد از هر 

 

 

 

 

 

 

2 3 5 30    
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

کسر  Fraction: 

 کسر در لغت به معنی شکستن  است و در اصطلاح عبارت از عددی است که واحد نامکمل اشیا است .

 اعشار  :ب   عام  :الف کسر به دو نوع است :به صورت عموم 

 

 کسر عام :  -1

را به کسر عام  بگیرید نتیجه را یک یا چند حصه هاچند حصه مساوی سقسید کنید و از آن به هر گاه یک شی را

صورت  در گرفته شده را در مخرج کسر وحصه هایی در نظر را نشا  میدهید که سعداد کل حصه های سقسید شده

 .دهیدقرار می کسر

 به صورت عموم کسر از لحاظ مقدار به دو نوع است :

 کسر ییر واقعی  – 2    کسر واقعی    -1

کسر واقعی :به کسری گفته میشود که صورت آ  از مخرج کوچکتر باشد و یا نشا  دهنده یک مقدار کوچکتر از  -1

        واحد باشد. مانند :

            2 3 7
, ,

4 6 23
 

مخرج آ  باشد کسر ییر واقعی نامیده میشود که  بهرگاه صورت کسر بزرگتر یا مساوی کسر ییر واقعی : ه -2

 مساوی یا بزرگتر از واحد است. 

11           مانند :  4 20
, ,

5 4 11
 

  کسر ساده : به کسری گفته میشود که صرف دارای صورت و مخرج باشد مثال : 

           11 4 20
, ,

5 4 11
 

کسر مخلوط ) اعداد صحیح دار ( : به کسری گفته میشود که بر علاوه صورت و مخرج دارای عدد صحیح نیز باشد. 

   مانند :

            15 5
3 ,2

7 9
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

 غیر واقعی به واقعی ) تصحیح ( : تبدیل کسر 

کرده و خارج قسمت را به حیث عدد صحیح و  سقسید مخرج برواقعی صورت را  کسر برای سبدیل کسر ییرواقعی به

 باقی مانده را به حیث صورت و مقسوم علیه را به حیث مخرج قرار میدهید .

 ل : کسر های ذیل را سصحیح کنید .مثا

 

 

14 3
14 2 2

1 12 4 4 4
3 3 3

2

27 4
27 3 3

2 24 6 6 6
4 4 4

3

   

   

 

 

 تبدیل کسر واقعی به کسر غیر واقعی ) عملیه تجنیس ( :

 

برای سبدیل کسر مخلوط به ساده عدد صحیح را ضرب مخرج و جمع صورت نموده و در صورت مینویسید و مخرج 

 را سغییر نیمی دهید.

          مثال :  
 

 
3 7 55 5 26 2 2 46

1 3 3 2 4 4
7 7 7 7 11 11 11


       

 

 خواص کسور : 

 صورت عموم کسرهای عام دارای خواص ذیل است :به 

 هرگاه در صورت و مخرج کسر عین عدد خلاف صفر را ضرب کنید در قیمت  کسر سغییر وارد نمیشود. -1

   
2 2 2 4 2 2.3 6

1 . 2
4 4 2 8 4 4.3 12
    

 هر گاه صورت و مخرج یک کسر را به یک عدد سقسید کنید در قیمت کسر سغییر وارد نمی شود . -2

3

3 13
66 2

3

   
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 کسر های  معادل : 

دهند. برای دریافت مید که دارای صورت و مخرج متفاوت بوده ولی مقادیر برابر  را نشا  نبه کسر هایی گفته میشو

 کسر های معادل یک کسر صورت و مخرج کسر مورد نظر را به یک عدد ثابت ضرب و یا سقسید مینمائید .

1مثال : سه  کسر معادل برای 

2
 دریاف نمائید؟    

     
1 2 2 1 5 5 1 1 3 3

1 . 2 . 3 .
2 2 4 2 5 10 2 2 3 6

     

 اختصار کسور : 

اختصار به معنی ساده کرد  است و برای اختصار نمود  کسر ها صورت و مخرج کسر را همزما  به بزرگترین قاسد 

 مشترک آنها سقسید  مینمائید .

   
2 3

3 4

4 2 36 3
1 2

6 3 48 4
   

 هم مخرج ساختن کسر ها :

 برای اینکه دو یا چند کسر داده شده را هد مخرج نمایید از دو طریقه ذیل استفاده میکنید :

ابتدا صورت و مخرج کسر اول ضرب مخرج کسر دوم نموده و بعدا صورت و مخرج کسر دوم را ضرب در مخرج  -1

 کسور معادل ایجاد شده  مخرج ها مساوی دارند.کسر اول میکنید که در نتیجه 

مثال : کسر های  
2

7
و    

3

5
 را هد مخرج کنید .  

 

 

3 7 21
1 .

21 105 7 35

2 5 10 35 35
2 .

7 5 35

و





  

در این طریقه ابتدا کوچکترین مضرب مشترک بین مخرج کسرها را دریافت نموده به حیث مخرج کسور   -2

انتخاب مینمائید  کوچکترین مضرب مشترک را  سقسید مخرج هر یک از کسور نموده حاصل را در صورت هما  

 کسر ضرب  مینمائید.

7مثال : کسر های 

8
5و  

12
 را هد مخرج سازید.

 

 

 

 

5 10

12 24
( . . )(8 12) 24

7 21

8 24

L C M و




  
 

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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

 مقایسه کسر ها : 

 حالات ذیل را در نظر میگیرید :  اینکه بدانید کدام کسر بزرگ و کدام آ  کوچک میباشد.برای 

ست که دارای بزرگترین صورت بزرگ ا ید کسرندر صورسی که مخرج کسر ها مساوی و صورت ها متفاوت باش -1

 باشد.

 وچکترین مخرج باشد.ست که دارای کد کسری بزرگ انمساوی باش هامتفاوت و صورت هادر صورسیکه مخرج -2

درصورسیکه نه مخرج و نه صورت یکسا  باشد ابتدا آنها را هد مخرج ساخته سپس نظر به حالت اول مقایسه  -3

 میکنید.

 

                       مثال :

 
12 14 3 14 12 3

1 , ,
11 11 11 11 11 11

  

   29 29 29 29 29 29
) , ,

14 8 21 8 14 21
2   

 
3 15 45

3 11 45 77 3 117 15 105
3) ,        

11 7 777 15 105 105 7 15

15 7 105


  

    
 


 

 کسور :عملیات چهارگانه 

از دو  ،دنمساوی داشته باش یعملیه جمع و سفریق : برای جمع و یا سفریق نمود  کسر عام اگر کسر ها مخرج ها -1

 مخرج مساوی یکی آنرا به حیث مخرج مشترک قبول نموده ، صورت ها را باهد جمع و یا سفریق مینمایید.

                                                   مانند :
a c a c

b b b


  

د ابتدا آنها را هد مخرج ساخته و سپس باهد جمع و سفریق مینمایید در ندر صورسیکه مخرج ها متفاوت باش -2

 سبدیل مینمایید .ابتدا آنرا به کسر ییر واقعی صورسیکه یکی از عوامل جمع و یا سفریق به شکل مخلوط باشد ،

 مثال :عملیه های ذیل را انجام دهید ؟

2 6 2 6 8 2 3 10 21 31 9 4 45 44 1
) ) )

5 5 5 5 7 5 35 35 35 11 5 55 55 55
a b c


            

2 6 6 14 4 1 5 22 16 41 44 96 123 17
) ) 2 5 6

27 27 27 27 9 3 6 9 3 6 18 18
d e

 
           
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 عملیه ضرب کسر عام : -3

را با مخرج  هاعام صورت ها را با صورت ضرب نموده و در صورت مینویسید مخرج هایبرای ضرب نمود  کسر

 ضرب نموده و در مخرج مینویسید .

در صورسیکه کسرها به شکل مخلوط باشد ، ابتدا ساده میکنید و هد چنا  در عملیه ضرب میتوانید صورت یک کسر 

 را با مخرج کسر دیگر اختصار نمایید .

                   مثال :
a c a c

b d b d


 


 

4 2 4 2 8
1) ?

5 7 5 7 35

7 1 7 1 13 64 832
2) 2 3 ? 2 3

3 21 3 21 3 21 63

    

      
 

 

 عملیه تقسیم کسر عام : -4

دو کسر ، کسر اول را نوشته علامه سقسید را به ضرب سبدیل نموده کسر دوم را معکوس  برای سقسید نمود 

 میسازید.

 مثال: 

?
a c a c a d ad

b d b d b c bc
                                      

4 3 4 3 4 5 20 4
1) ?

5 5 5 5 5 3 15 3
         

1 5 1 5 21 16 21 11 231
2) 5 1 ? 5 1

4 11 4 11 4 11 4 16 64
          

 

 کسرالکسر )کسر مرکب( : 

 به کسری گفته میشود ک در صورت و یا مخرج آ  کسور شامل باشد. 

 ساده نمود  کسور مرکب : 

برای ساده نمود  یک کسر مرکب کسر صورت را سقسید کسر مخرج میکنید و یا صورت را نوشته  ضرب معکوس 

 کسر مخرج میسازید.

 ?

a a
a d adb b

c c b c bc

d d

      
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

چندین عملیه وجود داشته باشد ابتدا صورت و مخرج کسر را به کسور  نکته :  در صورسی که در صورت یا مخرج

 مانند مثال های ذیل :  واحد سبدیل کرده سپس ساده میکنید.

4 4 4 3 12
1) ?

5 5 1 5 5

3 3

             

5 5
5 7 35 76 62) ?

15 15 6 15 90 18

7 7

                          

3 3 7
1 1

7 7 494 4 43) ?
2 2 33 4 33 132

5 5
7 7 7

 
     

 

       

11 29 11 29 85
85 3 2552 13 2 13 264) ?

4 4 4 26 4 104

3 3 3

 

           

1 1 1 1 1 18 4 8 4 8 4
12 63 3 3 3 3 35) ?

5 15 1 5 1 14 7
7 67 6 7 6

6 66 6 6 6

       
               

           
       

              
       

 

1 1 1 1 1
6) ?

1 1 1 1 2 3
1 1 1

1 1 1
1 1

2 2 2

    


  

 

 

1 1 1 1
7) 1 ? 1 1 1

1 1 1 1
1 1 1 1

1 1 1 3
1 1 1 1

1 1 4 4
1 1

3 3 3

1 1 1 7 18
1 1 1 1

1 4 11 11 11
1 1

7 7 7

4

       

   

   

 

        

 
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 کسر اعشار :

 است  11باشد ، زیرا کلمه اعشار از عشره که به معنی  11به کسری گفته میشود که مخرج آ  یکی از طاقت هایی 

سقسید مخرج آ  نمایید عدد حاصله را عدد  اعشاری گرفته شده است و به عبارت دیگر هرگاه صورت یک کسر را 

 میگویند .مانند مثال ذیل :

12 15 100
; ; ; 3,42 ; 0,08 ;

10 100 1000
   

( است ، عدد اعشاری از دو قسمت ساخته شده به طرف چپ علامه اعشار عدد صحیح ، طرف ,علامه اعشاری )

  راست آ  را ارقام اعشاری میگویند.

 

 اعشار صفر علاوه نمایید در قیمت عدد سغییر وارد نمیشود. نکته : هرگاه به طرف راست علامه

4.3         مثال : 4.300000000000 

 عملیات چهارگانه اعداد اعشاری :

 نامیده  که قرار ذیل اجرا میشود   عملیه های جمع ، سفریق ، ضرب و سقسید بالای اعداد اعشار را عملیات چهارگانه

 عملیه جمع و سفریق :

 برای جمع و سفریق نمود  اعداد اعشاری اعداد را طوری سحت همدیگر مینویسید که علامه اعشار نیز سحت  

 ر را در نوبت خودش پایین میکنید.همدیگر قرار بگیرند ، بعدا اعداد را جمع و سفریق نموده و علامه اعشا

 را انجام دهید ؟مثال:  عملیه های جمع و سفریق ذیل 

 

 

 

 عملیه ضرب اعداد اعشاری :

برای ضرب نمود  اعداد اعشاری ابتدا اعداد را بدو  در نظر گرفتن علامه اعشاری باهد ضرب میکنید و سپس به 

 سعداد مجموع ارقام اعشاری اجزای ضرب از سمت راست به چپ از حاصل ضرب ارقام اعشاری جدا میکنید.

 

 مثال :

      

 

 

456,63 4,809

36,409 13,2

420,221 18,009

 
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

 :  11ضرب اعداد اعشار در طاقت های 

به طرف راست  11علامه اعشار را به سعداد سوا    11برای ضرب نمود  یک اعداد اعشاری در طاقت های مثبت  

 انتقال میدهید .

 212,345 10 1234,5    

به طرف چپ  11علامه اعشار را به سعداد سوا    11اعشاری در طاقت های منفی  برای ضرب نمود  یک اعداد 

 انتقال میدهید .

 212,345 10 0,12345   

 

 عملیه تقسیم :

مینمائید  که مقسوم علیه از  11برای سقسید نمود  اعداد اعشاری ابتدا مقسوم و مقسوم علیه را ضرب آ  طاقت 

را به حالت عمومی اجرا میکنید زمانی که به علامه اعشار مقسوم رسیدید آ  را به  حالت اعشاری خارج شود سقسید

 خارج قسمت انتقال میدهید .

 مثال : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تبدیل کسر ها به یکدیگر:

 برای اینکه یک عملیه ریاضی ساده و سریع انجام شوند لازم است سا کسرها را به یکدیگر سبدیل کنید.

سبدیل کسر عام به اعشار: برای سبدیل این نوع کسر صورت آنرا سقسید مخرج میکنید. در صورسیکه دارای عدد  -1

 صحیح باشد, آ  را به حیث عدد صحیح در اعداد اعشار انتخاب میکنید.

3           مثال : 
0,75

4
 

,                  نکته : 0, ,
b b

a bcd a bcd a a
c c

     

 

 

 

 

 29,3 
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 نمایش میدهند و سعریف ریاضیکی آ  بصورت زیر است: Qست اعداد ناطق را با   -2

| , , 0
q

Q p q I q
p

 
   
 

 

 هر عنصر این ست یک عدد ناطق , یا یک کسر است.

              نکته : 
a a a

b b b


  


 

در افاده ناطق  -3
a

b
1bاگر       آنگاه

1

a
a   بنابر اینI Q  یعنی هر عدد صحیح یک عدد ناطق نیز

Nهست. بنابراین از آنجایی  که   I  .است. هر عدد طبیعی نیز یک عدد گویاست که مخرج آ  یک است 

, 0
a a m am

m
b b m bm


  


 

صحیح متوالی هیچ عدد صحیحی وجودندارد ولی بین دو عدد ناطق همواره بی شمار عدد ناطق بین هر دو عدد  -4

 دیگر وجود دارد.

اگر  -5
a

b
)و   )

a c c

b d d
  دو عدد ناطق باشند , عدد ناطق بین آنها

a c

b d




 است.  

a a c c

b b d d


 


 

 

 اعداد ناطق قابل اختصار :

عدد گویای 
a

b
)صورت و مخرج یعنی   GCFرا قابل اختصار میگوئید هر گاه   , )a b  .عددی به ییر از یک باشد

کسر  مانند :
4

6
 

 :اعداد ناطق غیر قابل اختصار 

عدد ناطق 
a

b
 .ییر قابل  اختصار است هر گاه صورت و مخرج نسبت به هد اول باشند  

مانند :      
3

7
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

 تبدیل عدد اعشاری به کسر های ناطق :

به سوا  رقد های  11( اعداد اعشاری متناهی : سمام ارقام را در صورت نوشته و سپس مخرج کسر را عدد  1

 اعشاری قرار میدهید. 

  مثال : 

   
2 4

325 32
3,25 0,0032

10 10
  

 ( اعداد اعشاری متوالی ساده : عدد صحیح را از عددی که شامل ارقام صحیح و ارقام متوالی  میباشد کد کرده و2

 قرار میدهید. 5به عنوا  صورت کسر مینویسید و در مخرج کسر به عوض هر عدد دارای دوره ی متوالی 

 

               مثال : 
375 3 372 212 0 212

3,75 0,212
99 99 999 999

 
    

(  اعداد اعشاری متوالی مرکب : عددی که شامل ارقام صحیح و ارقام ییر  متوالی است را از عددی که شامل 3

و  5م متوالی  و ییر  متوالی است کد کرده در صورت مینویسید . در مخرج  به سعداد ارقام متوالی ارقام صحیح , ارقا

 قرار میدهید. 1سمت راست آ  به سعداد اعداد ییر متوالی 

 

           مثال : 
235 2

0,235
990


  

57923651 579
5,7923651

9999900


  

 

صحبت میکنید منظور ما  اعداد ییر متوالی سمت راست اعشار است نه نکته : هنگامی که از اعداد ییر متوالی 

 قسمت صحیح سمت چپ اعشار.

 

 رمول کلی سبدیل اعداد اعشاری متوالی ساده و مرکب به کسر ناطق :وف

 عدد اعشاری متوالی ساده  
...

, ...
99...9n

n

p ab c p
p ab c


    

عدد اعشاری متوالی مرکب  
... ... ...

, ... ...
99...9000....000n m

m n

p a bc d pa b
p a bab c


   
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

نکته : چنانچه یک عدد را نتوا  بصورت یک عدد اعشاری مختوم , متوالی ساده یا مرکب نوشت , آ  عدد ناطق 

 نیست و ییر ناطق است.

 

 ( : Round offتدویر ) 

, زیاد سر از سقریب مورد نیاز ما در مسئله گاهی اوقات دقت اندازه گیری  وسیله اندازه گیری و اعداد گزارش شده 

 است. روند آف به سبدیل یک عدد دقیق سر به یک عدد سقریبی سر گفته میشود.

 برای سشریح روند آف ابتدا آ  را به دو دسته سقسید میکنید :

1 )Round down .اگر عدد سقریب شده کمتر از عدد اولیه حاصل شود : 

2 )Round up شده بیشتر از عدد اولیه حاصل شود. : اگر عدد سقریب 

 رقد اعشاری گزارش نمائید. 2فرض میکنید بخواهید اعداد را با سقریب 

 

 (Round downباشد , بدو  کدام سغییر سقریب میکنید ) 5( اگر بعد از عدد سقریب , عددی کمتر از 1

6,24 3 6,24

5,71 4 67 5,71





 

 ( Round upباشد , یک واحد به عدد سقریب اضافه میشود ) 5( اگر بعد از عدد سقریب , عددی بیشتر از 2

6,24 7 6,25

5,71 611 5,72





 

باشد و بعد از آ  ارقام ییر صفر موجود باشد , یک واحد به عدد سقریب اضافه  5( اگر عدد بعد از عدد سقریب 3

 ( Round upمیشود )

6,24 5 3 6,25

5,71517 5,72



  

 بوده و بعد از آ  عدد دیگری نباشد : 5( اگر عدد بعد از عدد سقریب 4

 ( Round upالف( اگر عدد سقریب ساق باشد , یک واحد به آ  اضافه میشود ) 

5,715 5,72

 (  Round downب( اگر عدد سقریب جفت باشد , بدو  کدام سغییر سقریب میکنید )  

6,24 5 6,24
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

نسبت  Ratio  : 

مقایسه بین دو کمیت هد جنس را نسبت گویند , نسبت نشا  میدهد که یک کمیت چه اندازه از کمیت دوم زیاد و 

 یا کد می باشد و یا نشا  می دهند که یک کمیت چند برابر کمیت دیگر است .

 می گویید که : افغانی است 31افغانی است و محمود دارای  121مثلا : احمد دارای 

 افغانی بیشتر است .  51پول احمد نسبت به پول محمود  -1

 پول احمد چهار برابر پول محمود و پول محمود چهارم حصه پول احمد میباشد. -2

 حسابی  – 2    هندسی  -1 نسبت به دو نوع است : 

 

سفاضلشا  بناء حاصل سفریق دو عدد نسبت حسابی : عبارت است از مقایسه دو کمیت هد جنس از طریق بیا   -1

 نسبت حسابی گفته میشود و نشا  میدهد که یک کمیت چه مقدار از کمیت دوم زیاد یا کد است .

نسبت هندسی : عبارت است از مقایسه دو کمیت هد جنس از طریق سقسید آنها بناء حاصل سقسید دو عدد را  -2

 چند برابر یا چندم حصه یک کمیت دیگر است .نسبت هندسی میگویند .و نشا  میدهد که یک کمیت 

 نکته : نسبت هندسی مهد سر از نسبت حسابی بوده از این به بعد به جای نسبت هندسی کلمه نسبت را ذکر میکنید.

نسبت   = 
 کمیت اول

کمیت دوم
 

 را در یافت کنید. 15و 24ن اعداد نسبت هندسی و حسابی بی -1مثال : 

24      نسبت حسابی :   18 6  

 

24   نسبت هندسی :  4

18 3
 

افغانی داشته باشد نسبت حسابی و نسبت هندسی پول های جاوید و ذکی  111افغانی و ذکی  21هرگاه جاوید  -2

 را در یافت کنید.

100نسبت حسابی :  20 80    افغانی بیشتر دارد. 51جاوید  بناء گفته میتوانید ذکی نسبت به     

20نسبت هندسی :   1

100 5
   برابر پول جاوید است. 5گفته میتوانید پول ذکی             
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 دریافت کمیت مجهول در نسبت : 

 در صورسیکه نسبت بین دو کمیت و یکی از کمیت ها  معلوم باشد :

 برای دریافت کمیت نامعلوم از رابطه ذیل استفاده میکنید: 

 کمیت اول = کمیت دوم ÷ نسبت    کمیت دوم = کمیت اول × نسبت                     

3: نسبت بین عمر علی و محمد  1مثال 

5
 سال باشد عمر علی را دریافت کنید. 21است اگر عمر محمد 

 

 

 

هر گاه بخواهید یک کمیت را به یک نسبت سقسید سید به اجزای متناسب آ  :سقسید یک کمیت به نسبت یا سق

نسبت ها سقسید نموده حاصل را ضرب  نمائید ,  ابتدا حاصل جمع نسبت را یافته و سپس کمیت را به حاصل جمع

 هر نسبت می نمائید.

را به نسبت  3611: عدد  1مثال 
5

7
 سقسید کنید.

300عدد اول :  5 1500  

300عدد دوم :  7 2100  

دالر مفاد میکنند در صورسیکه سهد احمد دو حصه  45111محمود و حامد در یک سجارت مشترک : احمد ,  2مثال 

 حصه باشد مفاد هر کدام را معلوم کنید. 5حصه و حامد  5و سهد محمود 

 افغانی = مفاد 45111 )مجموع نسبت ها( 15=8=2+5       

احمد    

2

  محمود   

5

   حامد

8
}   

45000
3000

15
  

3000سهد احمد :  2 6000    : 3000سهد محمود 15000    : 3000سهد حامد 24000  

 

 

 

 

 

 

 
 

 عمر علی 

 عمر محمد

 عمر علی
 عمر علی

 مجموع نسبت ها
 



        

38 
 

 
 

 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

 

تناسب   Proportion : 

چندین نسبت با هد مساوی باشند این رابطه آنها سناسب گفته سساوی دو نسبت را سناسب میگویند و یا هرگاه دو یا 

میشود که در سناسب صورت نسبت اول و مخرج نسبت دوم را طرفین و مخرج نسبت اول و صورت نسبت دوم را 

 وسطین میگویند.

مثال : در سناسب داده شده  .a d طرفین و .b cوسطین است . 

. .
a c

a d b c
b d
   

 

 

 دریافت جز نامعلوم در سناسب :

 در صورسیکه یکی از چهار جز سناسب نامعلوم باشد آ  را از روابط ذیل در یافت میکنید :

a X a d
X

b d b


    

 

 مثال : در سناسب های داده شده قیمت جزء نامعلوم را دریافت کنید.

7 21 7 24 9 4 9
1) 8 2) 3

24 21 4 12 12

x
a a x x

a

 
           

 

 خواص تناسب :

 به صورت عموم سناسب دارای خاصیت های ذیل است :

.                  حاصل ضرب طرفین مساوی به  حاصل ضرب وسطین است: -1

a c
ad bc

b d
  

 
 اگر جاهای طرفین را در یک سناسب سبدیل کنید باز هد یک سناسب حاصل می شوند. -2

a c d c

b d b a
    

 اگر جاهای وسطین را در سناسب سغییر دهید بازهد یک سناسب حاصل میشوند. -3

a c a b

b d c d
    

 

 وسطین

 طرفین
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 

 انواع تناسب : 

 مرکب -2ساده  و  -1به صورت عموم سناسب از نگاه سعداد نسبت ها دو نوع است : 

سناسب ساده ) بسیط ( : به سناسبی گفته میشود که در آ  دو نسبت باهد مساوی باشند مثلا  -1
a c

b d

 
 

 
 

 ییر مستقید -2 مستقید  -1سناسب ساده از نگاه رابطه بین نسبت ها دو نوع است : 

کمیت دوم زیاد و یا با کد شد   سناسب مستقید : به سناسبی گفته میشود که در آ  با زیاد شد  یک کمیت , -1

 یک کمیت , کمیت دیگر کد میشود. مانند روابط بین سرعت و فاصله کارگر و مزد کارگر و.....

 .رفین و  وسطین دریافت مینمائیدبرای حل این گونه سناسب ها کمیت  مجهول را از برابر قرار داد  حاصل ضرب ط

 

 قلد را دریافت کنید. 24افغانی است قیمت  51قلد  16مثال : قیمت 

16 80 24 80
120

24 16
x x

x


      

 افغانی می شود؟ 11211افغانی است مزد چند کارگر  4211کارگر  12مثال : مزد 

کارگر مزد

12 4200
𝑥 11200

}
12 4200 12 11200

32
11200 4200

x
x


      

 سناسب ییر مستقید :  -2

هرگاه دو نسبت باهد طوری ارسباط داشته باشند که با کد شد  کمیت اول کمیت دوم زیاد و با زیاد شد  کمیت 

 اول کمیت دوم کد شود مانند روابط بین سرعت و زما  , سعداد کارگر و مدت کار و  ..... 

عدا قیمت یل شود و ببرای حل سناسب ییر مستقید ابتدا یک نسبت را معکوس ساخته سا به سناسب مستقید سبد

 مجهول را پیدا میکنید .

 

 کارگر هما  کار را در چند روز سمام خواهند کرد؟ 16روز سمام کنند . 5کارگر یک کار را در  12: هر گاه  1مثال 

کارگر  روز

12 8
16 𝑥

}      
12 8

16 x
              

12 8 12
6

16 8 16

x
x x


                       
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

ساعت پر میکند هر دو نل همزما  این  6ساعت و نل دیگر این حوض را در  4: یک نل حوض را در  2مثال 

 حوض در چند ساعت پر خواهد کرد؟

1 1 5

4 6 12
  : یک ساعت 

1 ℎ𝑟
5

12
𝑥 1

}   
1 .1 12.1

2,4
5 5

12

hr hr
x x hr     

روز انجام میدهد احمد و محمود هر دو باهد این کار را در  6روز و محمود آنرا در  5: احمد یک کار را در  3مثال 

 چند روز انجام خواهند داد؟

کار یک روز =  
1 1 2 3 5

9 6 18 18


    1 روز          

5

18

 𝑥  1

}   
18

3,6
5

x x           

1               برای حل این گونه سوالات از رابطه :نکته : 

1 1
...

m n
 

 

روز انجام میدهد احمد و محمود هر دو باهد این کار را در  6روز و محمود آنرا در  5: احمد یک کار را در  3مثال 

 چند روز انجام خواهند داد؟

1             حل :  1
3,6

1 1 10

9 6 36

x   



 

 تناسب مرکب : -2

هرگاه بیشتر از دو نسبت باهد مساوی باشند این سناسب را سناسب مرکب میگویند که در آ  صورت کسر اول با  

 مخرج کسر های بعدی طرفین و مخرج کسر اول با صورت کسر های بعدی وسطین است .

, ,

, ,

a d fa c e

e c db d f


  


 

 

مجهول دار را در یک طرف مساوات قرار میدهید هر یک از نسبت های دیگر را با برای حل سناسب مرکب نسبت 

کمیت مجهول دار مقایسه نموده اگر رابطه بین دو کمیت مستقید باشد در طرف دیگر به صورت مستقید قرار داده 

یگر قرار  میشود و اگر کدام کمیت رابطه اش با کمیت مجهول دار ییر مستقید باشد به شکل معکوس در طرف د

میگیرد نسبت های سمت راست را در حالت ضرب قرار میدهید در آخر با طرفین و وسطین نمود  کمیت مجهول را 

 حاصل مینمائید.

 طرفین

 وسطین
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

نفر کارگر روزانه چند ساعت  11روز سمام میکند.  12ساعت کار نموده و یک کار را در  6نفر کارگر روزانه  5مثال : 

 روز سمام کند. 5کار کند سا همین یک کار را در 

کارگر   روز  ساعت

8 6 12
10 𝑥 9

}   
6 9 10 6 90 6 96

6,4
12 8 96 90

x
x x


        

 

مریض را با کار  311داکتر  11روز معاینه میکنند.  5ساعت در  5مریض را با کار روزانه  211داکتر  12مثال : 

 ساعت در چند روز معاینه خواهد کرد؟ 6روزانه 

داکتر   ساعت مریض

12 200 5
10 300 6

روز

8
𝑥

}   
8 6 200 10 8 5 300 12

12
5 300 12 6 200 10

x
x

  
     

 
 

 

فیصد  Percent: 

 می باشد.  111فیصد مینامند و یا فیصد کسری است که  مخرج آ   111محاسبه یک عدد را از جنس 

 : اعداد ذیل را ساده کنید. 1مثال 

 

 

 فرمول فیصد :

 و  فیصد که به شکل 111کمیت اساسی وجود داشته که عبارت است از سعداد کل , مقدار جزء , عدد 4در فیصد 

 (
 جزء کل

100 فیصد
 نوشته شده و مقدار نامعلوم از روی سناسب مستقید حاصل میشود.  (

 نفر کامیاب شده است فیصدی کامیاب ها را دریافت کنید. 61نفری  51: از یک صنف  1مثال 

جزء کل

80 60

100 فیصد
} فیصد =

100.60
75%

80
  

 را دریافت کنید. 121عدد %20:  2مثال 

1212 0 120.20
24

100 20 10

0

10 00 20

xx
x x


     


 

 

2 140 500
2% 0,02 140% 1,4 500% 5

100 100 100
     
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

 تخفیف : 

فروشنده گا  ایلبا برای جلب مشتری یک جنس را از قیمت اصلی آ  کمتر میفروشند که این عمل را سخفیف 

 مینامند .سخفیف در حقیقت نوعی از استفاده فیصد در امور سجارسی بوده و نظر به قوانین فیصد محاسبه میگردد.

افغانی بفروشد فیصدی سخفیف و  311اندار به افغانی است اگر آ  را دوک 361: قیمت اصلی یک جنس 1مثال 

 مقدار سخفیف را دریافت کنید.

مقدار سخفیف = }      60 افغانی
جزء کل

360 60
100 𝑥

              
60.100

16,6%
360

x x    

 

 

و مقدار سخفیف  افغانی فروخته شده است . قیمت اصلی جنس 1711به قیمت  %15: یک جنس به سخفیف 2مثال 

 را دریافت کنید؟

1700 100 1700
2000

100 82 85

x
x x


     

      
𝑥 1700
100 85

}
    

100 15 85  فیصد فروش 

  

باشد با  4111افغانی است . در صورسی که قیمت بایسکل  4511: قیمت یک بایسکل  و یک سوپ  3مثال 

 سخفیف خریده  شوند قیمت مجموع آنها و مقدار سخفیف را دریافت کنید. %20سخفیف و سوپ با  10%

= بایسکل             سوپ و  4000 = 4800 − 4000 = 800 

                                                                                                                            

400x   بایسکل {4000 𝑥
100 10

 

سوپ = {800 𝑥
100 20

160x   

                                                                                                                                

400 160 560   مقدار سخفیف 

  4800 560 4240   قیمت مجموعی 
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 ربح ) سود ( :

 مفادی که از یک سرمایه در مدت معین و نرخ معین حاصل میشوند ربح نامیده میشوند که دو نوع است : 

 ربح مرکب -2  ربح ساده  -1

ربح ساده : مفادی که از یک سرمایه معین در مدت معین به نرخ معین حاصل میشوند ربح ساده نامیده میشوند.  -1

 و یا در ربح ساده سرمایه ثابت است . و فرمول آ  قرار ذیل است .

ربح = 
سرمایه × مدت ×  نرخ

100
 

 

در صورسیکه به ماه یا روز داده شده باشد آ  را به سال سبدیل میکنید و بعد مدت عموما به سال محاسبه میشوند 

 سوال را حل میکنید.

 

 به مدت دو سال محاسبه کنید. %3افغانی را به نرخ  4511: مفاد 1مثال 

ربح = 
4500.3.2

100
= 270𝐴𝐹   

 

 افغانی مفاد حاصل میشود؟ 672در کدام مدت مبلغ  %30افغانی به نرخ  561: از سرمایه  2مثال 

672 =
 زما . 30. 560

100
      زما   =          4 سال

 افغانی سبدیل میشود ؟ 32111ماه به کدام نرخ به  5افغانی در مدت 24111: سرمایه  3مثال 

ربح = 32000 − 24000 = مدت             8000 =
5

12
           8000

=
24000.

5
12
.  نرخ

100
نرخ    = 80% 

 

( و نرخ   Aربح مرکب : به ربح گفته شده که در آ  فایده به اصل سرمایه علاوه گردد .هرگاه سرمایه اولی به )  -2

 ( نشا  داده شود دارید که : P( و سرمایه بعدی به  )  n( , مدت را به )  rرا به فیصد ) 

 

 1
n

P A r  

 

 = فایده (حاصل میشود.P-Aو فایده در ربح مرکب از رابطه ) 

 ربح  مدت

 ربح  سرمایه

 ربح  نرخ %
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

 سال به ربح مرکب گذاشته است مفاد وی را دریافت کنید. 2در مدت  %10افغانی را به نرخ  4111:مبلغ  1مثال 

 
2

2 2

1

10
4000 1

100

1 11
4000 1 4000

10 10

121
4000 4840

100

n
P A r

P

P P

P P

 

 
  

 

   
      

   

 
   

 

 

فایده = 𝑃 − 𝐴4840 − 4000 = 840 

 

 %2نفر بوده اگر رشد جمعیت این کشور , با نرخ  25111111میلادی  2111مثال : جمعیت کشور در سال 

 میلادی چقدر خواهد بود؟ 2115کاهش یابد جمعیت این کشور در سال 
15(1 ) 25000000(1 0.02) 18464227nP A r P       

 به معنی کاهش است.نرخ در فرمول منفی وضع شده است زیرا منفی 

مفاد میکند پس از  %11افغانی در یک حساب در یک حساب بانکی سالانه   1111111مثال : فرض کنید مبلغ  

 سال مقدار این سرمایه چند اندازه خواهد شده؟ 5

511
(1 ) 1000000 (1 ) 1680000

100

nP A r P        

 

 

 مشارکت :

و یکجا سجارت کنند به نام مشارکت یاد شده که فایده و نقص آ  نظر هر گاه اشخاص در سجارت با هد سهید بوده 

 به حالات ذیل سقسید میشود :

 هر گاه سرمایه و مدت مساوی باشد فایده و نقص بالای افراد سقسید میشود. -1

 36111افغانی سجارت کرده و بعد از دو سال  1511: هر گاه احمد , محمود و حامد هر کدام با سرمایه  1مثال 

 افغانی مفاد کند مفاد هر شخص را دریافت کنید.

فایده هر کدام = 
 فایده

سعداد اشخاص
               

36000

3
= 12000 

 هر گاه سرمایه ها مساوی و مدت ها مختلف باشد فایده و نقص به نسبت مدت سقسید میشوند. -2
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

افغانی سجارت میکنند هر گاه کرید از اول حمل و نعید از اول  45111مثال : کرید , نعید و فهید با سرمایه های 

افغانی نقص کنند نقص هر  25111سرطا  و فهید از اول جدی به سجارت شروع کرده باشد و در آخر سال مبلغ 

 شخص را معلوم کنید.

کرید فهید نعید

12 ماه 9 ماه 3 ماه

4 3 1  

          1 + 3 + 4

= 8   ,   
28000

3500
8

   

{
 

 
کرید = 3500 . 4 = 14000

نعید = 3500 . 3 = 10500

فهید = 3500 . 1 = 3500 

   

 

 هرگاه مدت ها مساوی و سرمایه ها مختلف باشد فایده و نقص به نسبت سرمایه سقسید میشود. -3

از اول سال شروع به سجارت کند 12000, 22000 ,15000مثال : هرگاه احمد , محمد و حامد با سرمایه های 

 مفاد نمایند مفاد هر شخص را معلوم کنید ؟ 25111سال و در آخر 

احمد حامد محمد

12 000 22 000 15 000
 12 + 22 + 15

= 49   ,
29000

600
49

  

{
 

 
احمد = 600 .12 = 7200

محمد = 600.22 = 13200

حامد = 600.15 = 9000

 

 

 سرمایه ها مختلف باشد فایده و نقص به نسبت حاصل ضرب مدت و سرمایه سقسید  میشود.هرگاه مدت ها و  -4

افغانی از اول سرطا  و محمد با  5111افغانی اول ثور و علی با سرمایه  6111مثال : هرگاه مهدی با سرمایه 

افغانی مفاد کنند فایده 55111افغانی از اول ماه میزا  شروع به سجارت کرده و در آخر ماه دلو مبلغ  5111سرمایه 

 هر شخص را معلوم کنید؟

 علی مهدی

6 سرمایه 000 5 000

10 مدت 8

محمد

 9 000  

 5

               

مهدی 10 6 60 

علی 5 8 40 

محمد 5 9 45 

      

60 : 40 : 45 12 :8 :9

12 8 9 29



  

58000
2000

29


 

 

2000 12 24000     ,         2000 8 16000     ,            2000 9 18000    محمد علی مهدی 
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

 قوانین قابل تطبیق بالای اعداد :

,( اگر 1 ,a b c I   : باشد 

.............a b a c b c I        .............a b a c b c II      

, 0 .............
a b

a b c III
c c

       , ............a b c b a c IV     

, 0 .........n na b a b n V     
 

2    )a b a c b c        3     ), 0a b c a c b c      

4 ), 0a b c a c b c        5 )
2

a b
a b a b


    

6 )2 2, ,a b I a b a b      7 )2 2, ,a b I a b a b    

 

 جمع , تفریق الجبری اعداد :

 در جمع , سفریق الجبری با دو حالت مواجه میشوید :

 مختلف العلامه باشند.ینکه اعداد حالت دوم ا   حالت اول : اعداد هد علامت باشند.

 حالت اول : جمع , سفریق دو عدد هد علامت :

برای جمع , سفریق اعداد هد علامت اعداد را بدو  در نظر داشت علامت آنها جمع نموده در آخر علامت مشترک را 

 برای حاصل وضع مینمائید.

                                                       مثال :                                                               

3 2 7 (3 2 7) 12         

15 18 (15 18) 33          22 44 (22 44) 66      

2 7 (2 7) 9x x x x          
3 12 3 12 15

( ) 3
5 5 5 5 5

x x x x x          

 حالت دوم : جمع , سفریق اعداد مختلف العلامه :

دو عدد مختلف العلامه ابتدا علامت دو عدد را در نظر نگرفته عدد بزرگ را منفی عدد خورد برای جمع , سفریق 

 نموده برای حاصل علامت عدد بزرگ را وضع مینمائید.

15   مثال :  18 (18 15) 3                  15 30 (30 15) 15       

13 44 (44 13) 31x x x x         29 40 (40 29) 11        
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

نکته : در صورسیکه سعداد اعداد زیاد باشد ابتدا اعداد هد علامت را جمع نموده در آخر اعداد مختلف العلامه را کد 

 نموده علامه عدد بزرگ را وضع مینمائید.

   
3 1 3 1 4

3 4 15 4 20 ( 3 20) (4 15 4) ( 23 ) (23)
2 2 2 2 2

( 25) (23) (25 23) 2

                  

       

 

اعداد , به یاد داشته باشید نکته : در ضرب و سقسید اعداد ابتدا علامات آنها ضرب و سقسید شده پس از آ  خود 

 ضرب و سقسید اعداد مختلف العلامه منفی و ضرب و سقسید اعداد هد علامت مثبت میشود.

 

 

 عملیه ها بالای افاده های عددی :

 برای انجام عملیه های ریاضی بالای افاده های عددی دستورات ذیل را به سرسیب اجرا میکنید.

 ا اجرا مینمائید.( ابتدا عملیه ها را بالای قوس ه1

( از سمت چپ به راست عملیه های ضرب و سقسید را اجرا مینمائید طوری که هر کدام از سمت چپ به راست 2

 اول بیاید اولویت دارد چه ضرب باشد چه سفریق فرقی نمی کند.

 ئید.( عملیه جمع و سفریق را اجرا مینما3

 مثال :  

                                                       

1) (4 3) 2 5 ? (4 3) 2 5 7 2 5 14 5 9              
 

2) 2 3 5 2 6: 2 ? 2 3 5 2 6: 2 2 3 10 3 12                    
 

3) 1 [3 4 3] 1 2 ? 1 [3 4 3] 1 2 1 [3 12] 1 2

1 ( 9) 1 2 1 9 1 7

                   

            
1 1 11

4) 3 ( 8) 1: 2 ? 3 ( 8) 1: 2 3 8 5
2 2 2

                
 

5) ( 1) [2 ( 1)] 2 ? ( 1) [2 ( 1)] 2

1 [2 1] 2 1 1 2 2

a b a b a a b a b a

a b a b a a a a

               

                
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

1 1
2 1 3 2

3 4
6) ?

1 1 1 1
1 1 1 ... 1

2 3 4 10

1 1 2 3
2 1 3 2

3 4 3 4

1 1 1 1 1 2 3 9
1 1 1 ... 1 ...

2 3 4 10 2 3 4 10

   
     

    
       
              

       

       
          

       
              
                        

              

5


 


 

0.021 0.5 21 5 7 1 8
7) 0.8

0.03 5 30 50 10 10 10
      

 
 

0.02 (0.29 0.03) 0.02 0.32 0.30 300
8) 300

0.001 0.001 0.001 1

    
    

 
 

5 0.012 5 0.03 50000 30 5
9) : 25000 62500

0.0002 0.03 0.0002 0.012 2 12 2
      

 
 

21 2 12 1 19 11

0,21 0,12 0,21 0,12 90 90 9010) ?
21 2 16 1 19 150,21 0,16 0,21 0,16

90 90 90

30 90 30 15
7,5

90 4 4 2

  


 
   

    

    
 

 

6 1 1 1 1
11) ?

7 3 2 4 2

6 1 1 1 1 6 1 1 1 2 6 1 1 3 6 1 2 3

7 3 2 4 2 7 3 2 4 7 3 2 4 7 3 4

6 1 1 6 4 3 6 7 1

7 3 4 7 12 7 12 2

   
      

   

                   
                           

                 

 
       

   
 

1 1 3 1 1 2 13
12) 0.3 ? 0.3

3 3 39 3 7 21
2 2 2

2 2 2

        

  
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

1 1 1
5 1 1 5 1 1 5 12 2 213) : ? : 2 :

1 1 1 1 32 2 2 2 2 2
1 1 1 1

2 2 2 2 2

5 1 1 1 1 1
2 : : 6 3

2 2 3 2 6 2

         
          

                  
             

         

   
         
     

1 1 1 1 1 1
14) ? 1

1 1 1 (1 ) (1 ) ( 1) 1
1 1 1 1

1 1 1 1 1
1 1

a a a a a a

a a a a a a a a
a a a

a a a

     
      

        
   

  
 

 ج

15 1 15 1 15 1
15) ? 99 9 90

15 10,15 0,1 0,15 0,1

99 9

        

 
1 1 1 1 1

16) 1 1 1 1 ..... 1 ?
2 3 4 5 49

         
                   

         
 

1 1 1 1 1 3 2 5 4 49 48
1 1 1 1 ..... 1 1

2 3 4 5 49 2 3 4 5 48 49

         
                         

         
 

3 2 3 2 3 2 5 29
17) 0,05 : 0,29 ? 0,05 : 0,29 :

5 5 5 5 5 5 100 100

3 2 29 60 2 29 58 100
: : : 2

5 100 100 100 100 100 29

     
             

     

 
     
   

 

18) (2,397 0,3 0,01) : 0,001 400 ? (2,397 0,3 0,01) : 0,001 400

(2,397 0.003) : 0,001 400 2,4 : 0,001 400 2400 400 2000

       

         
 

1 1 1 1 1 1 1 1
: : :

25 10 5 5 10 5 5 10
19) ? 1

2 2 2 2 2
: (0,2 0,4) : (0,2 0,4) :

5 5 5 10

     
                 

 
   

   
 

1 1 10
1

1,1 0,1 1,1 0,1 9 100 9 1000 891 18919 10 920) ?
1 1 111,1 1,1 10 99 10 990 9900,1 0,1 1

10 9 10


           
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

3 3 1 1 1 3 3 1 1 1 3 3 1 1
21) : ? : 9

5 5 3 3 9 5 5 3 3 9 5 5 3 3

3 3 1 3 3 8 3 8 11
3

5 5 3 5 5 3 5 5 5

     
                

     

   
             

   

 

 

 دو عدد حقیقی باشند روابط ذیل بین این اعداد برقرار است.  bو   aدر صورسیکه 

b,اوسط هارمونیکی بین اعداد  a                                                                                        : عبارت است از

2a b

a b




 

b,اوسط حسابی بین اعداد  a                                                                                               : عبارت است از

2

a b
 

b,اوسط هندسی بین   a                                                                                                      : عبارت است از

a b 
 را دریافت کنید؟ 5و  2مثال :  اوسط حسابی , اوسط هندسی و اوسط هارمونیکه بین اعداد 

      حل : اوسط حسابی
2 8

5
2


 

2       اوسط هندسی 8 16 4   

     اوسط هارمونیکی 
2(2) (8) 32

3,2
2 8 10


 


 

 

 :انید از روابط ذیل حاصل نمائیدحاصل جمع اعداد طبیعی مسلسل , اعداد جفت مسلسل و اعداد ساق مسلسل را میتو

 عدد طبیعی مسلسل عبارت است از : nحاصل جمع  

( 1)

2
n

n n
S


 

 عدد جفت مسلسل طبیعی عبارت است از :  nحاصل جمع  

                                                         ( 1)nS n n  

 عدد ساق مسلسل طبیعی عبارت است از :  nحاصل جمع  

                                                         2

nS n 

 



        

51     
 

 
 

 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

ضرب و سقسید : ضرب و سقسید برخی از اعداد به مراسب ساده سر از آ  است که در نگاه اول به نظر میرسد. در واقع 

 مرحله ی این عملیه  را ساده سر ساخت. در زیر به چند نمونه از این اعداد اشاره مینمائید.می سوا  با انجام مرحله به 

 

 ضرب شود: 2کافیست آ  عدد دو بار در  4برای ضرب هر عدد در  -1

24

12 4 12 2 2 48      

 سقسید شود: 2کافیست آ  عدد دو بار بر  4برای سقسید هر عدد بر  -2

36

72 4 72 2 2 18      

 ضرب شود: 2کافیست آ  عدد سه بار در  5برای ضرب هر عدد در  -3

 

 سقسید شود: 3کافیست آ  عدد سه بار بر  5برای سقسید هر عدد بر  -4

48

24

96 8 96 2 2 2 12       

 : 5برای ضرب هر عدد در  -5

 سقسید کرده و اعشار یک رقد به راست منتقل شود: 2الف( اگر عدد مورد نظر ساق باشد کافیست آ  را بر 

13        مثال :  213 5 6,5 65   

 سقسید کرده و یک صفر مقابل آ  بگذارید. 2ب( اگر عدد مورد نظر جفت باشد کافیست آنرا بر 

14            مثال : 214 5 7 70   

 شود.ضرب کرده سپس اعشار یک رقد به چپ منتقل  2کافیست آ  عدد در  5برای سقسید هر عدد بر  -6

75        مثال :  275 5 150 15   

کافیست دو طرف عدد موردنظر صفر قرار داده و هر رقد را با رقد سمت راستش  11برای ضرب هر عدد در  -7

 جمع کنید و حاصل جمع ها را کنار هد قرار دهید.

 مثال :

 325 11 

73

0 3 2 5 0 3 5 7 5  

 

 

5 5 

42

84

21 8 21 2 2 2 168     
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

 :15برای ضرب هر عدد در  -5

 الف( اگر عدد مورد نظر ساق باشد کافیست آنرا با نصف خودش جمع کرده و اعشار یک رقد به راست منتقل شود.

11       مثال :  15 11 5,5 16,5 165     

 عدد مورد نظر جفت باشد کافیست آ  را به نصف خودش جمع کرده و یک صفر در مقابل آ  قرار دهید.ب( اگر 

12                 مثال :   15 12 6 18 180     

 

 : 25برای ضرب هر عدد در  -5

 راست منتقل شود.سقسید کرده و اعشار دو رقد به  2الف ( اگر عدد مورد نظر ساق باشد کافیست آ  را دو بار بر 

35                      مثال :  2 235 25 8,75 875    

 سقسید کرده و دو صفر در مقابل آ  قرار دهید. 2ب( اگر عدد مورد نظر جفت باشد کافیست آ  را دو بار بر 

32        مثال :  2 232 25 8 800    

 ضرب کرده و اعشار دو رقد به چپ منتقل شود. 2دو بار در کافیست آ  عدد را  25برای سقسید هر عدد بر  -11

1120              مثال :  2 21120 25 4480 44,80    

***** 
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 

 

 

 

 

 ؟  مربوط کدام اعداد است  3√عدد -1

 ( ییرناطق 4   ( ناطق              3         ( سام     2         ( طبیعی     1 

 عبارت است از؟  1−√عدد   -2

 ( مبهد 4           ( کسری 3    ( ییرناطق          2   ( موهومی         1 

 ازجمله کدام اعداد به شمار میرود ؟   𝑖5+3عدد-3 

 ( موهومی  4         ( مختلط  3   ( مبهد            2       ( حقیقی        1 

 یک عدد طبیعی باشد کدام  یک نشا  دهنده عدد جفت میباشد ؟ nاگر -4 

 1  )1-2n            2  )3n+4       3  )4-2n          4 )  2n  

 یک عدد طبیعی باشد عدد ساق عبارت است از؟ nاگر  -5

 1  )2n-1     2  )3n+1     3  )2n-2            4 )2n  

افغانی میفروشدچند افغانی به آ  اضافه کند سا برای هر یک  121سیب را فی کریت کریت  32شخصی -6

 افغانی برسد؟ 1251ازچهارپسرش 

 1  )1271             2  )1251           3  )6111             4  )1161  

 جمع گرددحاصل سفریق رادریابید 3عدد   aدرصورسیکه با     b-a=  14اگر -7

 1  )a+3            2  )b-3                     3  )17                    4  )11  

افغانی فروخته شده مفاد فروشنده درهرجلد چند   3654افغانی خریدوبه   3124جلدکتاب مجموعا به  8-42 

 افغانی است ؟

 افغانی57 ( 4     افغانی      72(  3         افغانی   15(  2  افغانی          12(  1 

 واقع است ؟ 12و4مجموعه اعداد اولیه که در بین اعداد -9

 1  )32                 2  )23            3  )15               4  )12  

)حساب(سوالات بخش                     
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

( روز بعد به کابل 15روز و 12روز 5سه نفر هد زما  از کابل خارج میشوند نفراول دوم وسوم به سرسیب هر ) -11

 می آیند بعد از چند روز آنها همدیگر رادر کابل ملاقات خواهد کرد ؟           

 روز 121(  4  روز 15(  3  روز    72(  2           روز 36(  1 

2حاصل افاده   -11 ∙ [(18) − (2)4] ∙ 2[3 − (−5)]0 +  مساوی است به   50

 1  )55                 2  )12                   3  )55             4  )65  

4)فاده نتیجه ا -12 ÷ 2)2 ∙ (4 ∙ 2)2 ∙ (4 − 2)2 ∙ (2 ÷ 2)2 ÷  مساوی میشود به ؟ 32

 1  )11                  2  )16                  3  )32                4  )5  

10}حاصل افاده   -13  ÷ [50 ÷ 25 ÷ 2(40 ÷ 8)12 −  مساوی است به                                                    0{0[2

 1  )25               2  )1                    3  )−629           4  ) −1   

 اگر صورت یک کسرسه چند نصف مخرج آ  باشد کسر مذکور -14

 ( همه درست است  4اعشار است                    ( 3  ( ییر واقعی است   2    ( واقعی است   1 

درکسر -15
𝑝

12
 را طوری سعیین کنید که کسرییر واقعی باشد  pکمترین قیمت   

 1  )𝑝 > 12                2  )p< 12                3  )𝑝 =  ( هیچکدام 4             12

برای پرنمود  سانکر که  -16 
2

3
 لیتر آب ضرورت است گنجایش سانکر ؟  111حصه آ  خالی است  

 لیتر  151(  4       لیتر      211(  3        لیتر      51(   2     لیتر       111(   1  

 ؟   مساوی است به   0,591̅̅̅̅کسر متوالی  -17

  1  )
586

990
                  2  )

586

900
                      3

591

990
(                   4  )

586

999
    

 به کسر عام عبارت از ؟  2,130̅̅̅̅کسر متوالی -15 

  1  )
305

94
             2  )

506

207
               3  )

703

330
  4  )

95

82
  

هرگاه   -15 
5

𝑏
= 1,  رادریابید ؟  bباشد قیمت   36̅̅̅̅

   1  )
11

3
                   2  )

11

4
                   3  )

11

5
                4 )  

11

6
 

نتیجه کسر  -21
1

1−
2

3

+
2

2−
3

4

+
3

3−
4

5

=?    

 1  )
328

55
        2  )

33

55
      3  )

54

55
            4  )

163

55
 

5حاصل افاده  -21 +
5

10
+

4

102
+

2

103
+

3

105
 رادر یابید  

   1  )5045213        2  )5054213        3  )1055213          4  )550423  
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

𝐴̅اگر طول قطعه خط   -22 = 28𝑐𝑚   و𝐵̅ = 42𝑐𝑚  باشد نسبت هندسی طول قطعه خط هایAوB؟ 

   1  )
2

3
                   2  )

3

2
                  3  )14                        4  )71 

نسبت بین سرمایه قاسید و کرید  -23
7

11
 داشته باشد سرمایه قاسید چند است ؟  55111است اگر کرید    

   1  )6511           2  )5611             3  )56111                4  )65111 

140اگر یک فاصله با سرعت  -24
𝑘𝑚

ℎ
 11ساعت پیموده شود فاصله مذکور با کدام سرعت در ظرف  7در  

 ساعت طی میشود  ؟

    1  )89
𝑘𝑚

ℎ
            2 ) 84

𝑘𝑚

ℎ
               3  )98

𝑘𝑚

ℎ
        4 ) 81

𝑘𝑚

ℎ
  

 روز چندکارگرضرورت است؟   15روزسرمید میکندبرای سرمید سعمیر مذکوردر  21کارگریک سعمیر رادر 15 -25 

 نفر 21(  4       نفر         11(  3 نفر     15(  2      نفر     12(   1    

ساعت پرمیکند هرسه نل حوض  6ساعت ونل سوم در 12ساعت  نل دوم در 4نل اول یک حوض رادر -26 

 مذکور رادرچند دقیقه پرمیکند ؟    

 دقیقه 111(  4      دقیقه      141(  3    دقیقه    121(  2     دقیقه   111(  1    

روز انجام میدهد محموددرچندروز انجام خواهد  6روزومقصود به سنهایی در 4محمودومقصود هردویک کاررادر -27

 داد ؟   

 روز 14(  4     روز         24(  3        روز    6(  2     روز    12(  1    

راق راچند دقیقه زودسر چاپ پایه ماشین همین او 12دقیقه چاپ میکند  44سه ما شین چاپ یکتعداد اوراق رادر-25

 خواهند کرد ؟ 

 3و 1( جواب  4  دقیقه   55(   3   دقیقه        33(  2       دقیقه  11(  1    

 را دریابید 15و 12,  5 , 5وسط حسابی اعداد  -25

    1   )5                 2  )41             3  )11            4  )15 

 شود 77است درمضمو  پنجد چند نمره بیگیرد سااوسط نمراسش  73مضمو  حسین داد وسط نمرات چهار  -31 

    1  )53               2  )53              3  )77              4  )57      

 رادریابید ؟ 5و 4وسط هندسی اعداد  -31 

    1  )6            2  )4                3   )3                  4  )36 

8√وسط هندسی اعداد  -32 + 2 √8 −  مساوی است به       و 2

    1  )√8                2 )(√8 − 2)
2

           3  )√14                      4  )2 
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

 چند فیصد یک عدد خودآ  عدد میگردد؟ -33

  1  )20%              2  )120%             3  )100%                 4 )  50% 

 می شود ؟ 1. 2کدام عدد   20% -34 

  1  )1               2  )2             3  )3            4 )4   

 سودید کاربونیت چند گرام آب وجود دارد؟     %11درسه صد گرام محلول  -35 

 3و1( جواب  4     کیلو گرام   1 . 3(   3  گرام    267(  2    گرام   311(  1  

حاصل  -36 
4

5.  برابر است به :  0,002

1 )138.10  2 )118.10  3 )1016.10   4 )1116.10 

 چند است ؟ 1. 111 2عدد 25%  -37

  1  )5 111 .1     2  )5 101       3  )5 1111 .1           4  )5  

 صنف ناکام مانده چند نفر کامیاب شده اند ؟ %15نفر بوده در امتحا   61سعداد داخله یک صنف  -35 

 نفر 51(  4         نفر       51(  3     نفر    45(  2 نفر          45(   1  

محسن  -35 
2

5
 حصه معاش خودرا کمپیوسر خرید معلوم نماید چند فیصد معاش باقیمانده ؟    

  1  )٪41          2  )٪71            3  )٪61                 4 )٪ 51      

 مفاد میفروشد قیمت فروش  رامعلوم کنید ؟ 25٪خریده وبه $120000یک ساجر حویلی را به   -41 

  1  )150000$            2  )1500$          3  )30000$                    4 )  125000$ 

 فروخته می شود فیصدی سخفیف رادر یابید ؟  $4500می باشد به مبلغ   $5000قیمت یک موسر  -41 

  1  )٪51            2  )٪21        3  )٪11                 4  )٪31 

نسبت بین وز  نمک وآب در یک محلول  -42
3

7
 باشد ور  محلول را در یابید ؟            28𝑘𝑔است اگر وز  آب  

  1  )12𝑘𝑔         2 )40𝑘𝑔             3  )28𝑘𝑔          4 ) 16𝑘𝑔 

 رامعلوم کنید ؟  5٪و  4٪   3٪وسط حسابی  -43

  1  )
1

25
              2  )٪3               3  )7            4 )0.75 

حاصل  -44

1
1

4 1
1
aa

a

a



 


  مساوی است به :

1 )a-   2 )a2   3 )a4    4 )a3 
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

افغانی است قیمت جنس مذکور قبل از سنزیل چند افغانی  1411سنزیل  31٪قیمت یک جنس بعد از  -45

 میباشد؟

1 )4111  2 )3511  3 )3111   4 )2111 

390طول ، عرض و ارسفاع یک اساق به سرسیب  -46 ,780 ,910cm cm cm میباشد , طویل سرین طول فیته را دریابید

 .سا ابعاد این اساق سوسط آ  پوره اندازه گیری شود.

1 )cm511  2 )cm751  3 )cm351  4 )cm131 

قیمت  -47

1 1
8 4

3 3

5 1
7 6

6 6

   
     

   

   
     

   

 مساوی است به :

1 )
7

5
 2 )

6

7
 3 )

5

8
   4) 1- 

 سهد دارد ، مقدار سرمایه محمود مساوی است به : %30افغانی محمود  2111111سرمایه  -45

1 )611 2 )6111           3 )61111  4 )611111 

 فیصد نمک طعام چند کیلوگرام آب وجود دارد ؟ 5در دوصد کیلوگرام محلول  -45

 کیلوگرام 161(4 کیلوگرام 171( 3            امکیلوگر 151( 2 کیلوگرام 151( 1

است , سراکتور حداقل  cm611و محیط حلقه سایر بزرگ آ   cm361ه کوچک سراکتور محیط حلقه دایر -51

 چقدر فاصله را طی کند سا نقاط مشخص شده همزما  روی سایر ها مجددا با هد به زمین برسد؟

1 )721  2 )361  3 )1511  4 )1,6 

حاصل کسر -51

1
1

1 31 . 1 .6
1 2

1
3

   
   

    
   
   

 برابر به کدام یک از موارد ذیل است ؟

1 )15   2 )21   3 )25   4 )31 

0,2حل معادله  -52
36 0

0,3

x
x 

 : عبارت است از 

1 )3 2 )1 3 )6،1   4 )1،1 

دقیقه بعد و زنگ چهارم هر  25هر دقیقه بعد , زنگ سوم  15دقیقه بعد , زنگ دوم هر  11اگر زنگ اول هر  -53

بجه روز همزما  شروع به زنگ زد   11دقیقه بعد به صدا در آید در صورسی که هر چهار زنگ به ساعت هر  31

 نمایند معلوم نمایید که بعد از چه مدسی آنها دوباره هد زما  به زنگ زد  شروع مینمایند.
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

 ( هیچکدام 4  بجه12:30( 3  بجه  11:30( 2  بجه  12( 1

یک پایه برق را نصب نموده است  متر 22متر یک درخت و اداره برق در هر  4شاروالی در کنار سرک در هر  -54

اگر  در شروع سر ک پایه برق در کنار درخت قرار گرفته باشد بعد از چند متر دو باره یک درخت در کنار پایه برق 

 رار میگرید؟ق

 متری 4( 4  متری 11( 3  متری 22( 2  متر ی 44( 1

قیمت عددی  -55
 

1 1 1
:

5 10 5

2
: 0,2 0,4

5

 
 

 



 مساوی است به :

1 )1 2 )2 3 )5   4 )
1

2
 

1,1حاصل عدد  -56 0,1

1,1 0,1
: مساوی است به 

1 )
1891

990
 2 )

995

1890
 3 )

990

1899
   4 )

189

99
 

افاده  -57
0,02 0,21 0,36

1,4 0,7 2,1
 : مساوی است به 

1 )
1

4
 2 )

1

7
 3 )

1

6
   4 )

1

5
 

عدد -55

1 1
5 3

2 3

5 3
2 . 3

6 2

   
     

   

   
    

   

 عبارت است از : 

1 )
86

23
 2)

86

21
 3 )

43

11
   4 )

43

10
 

افاده  -55 
1

2 2 2x y


  : مساوی است به 

1 )
x

y
 2 )y

x
 3 )xy   4 )xy- 

حاصل  -61

1

1 32 :
12

1
9


 برابر است به : 

1 )1

2
   2 )3

4
   3 )5

2
   4 )25

3
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

باشد  311است اگر یک عدد  75و بزرگترین قاسد مشترک آنها  511کوچکترین مضرب مشترک دو عدد  -61

 عدد دیگری را دریابید .

1 )211  2 )252  3 )225  4 )275 

 

1عدد  -62
0,5 10

2

 
  

 
 عبارت است از : 

1 )11 2 )1 3)0,1   4 )5 ،1 

حاصل کسر  -63
1

2
23
2

3
3

1
2









 برابر است به : 

1)9

2
   2 )19

7
   3 )37

9
   4 )39

14
 

عدد  -64 2,397 0,3 0.01  : مساوی است به 

1 )2 2 )2,3 3) 2,4   4 )2,5 

3بین دو عدد  -65 4
,

4 5
 کدام رابطه ذیل صحیح است :

1 )3 4

4 5
 2 )3 4

4 5
 3 )3 4

4 5
   4 )3 4

1
4 5
  

 باقی بماند؟ 5سقسید شود در هر صورت  15,  16,  12کوچکترین عدد طبیعی را دریابیدکه اگر بالای  -66

1 )121  2 )144  3 )152  4 )161  

عدد باشد .  1365در یک باغ در هر قطار به سعداد قطار ها درخت یرس شده است اگر سعداد درخت ها در باغ  -67

 سعداد قطار ها رامعلوم کنید.

1 )37   2 )35   3 )41   4 )42 

 است ، خود عدد عبارت است از : 151 فیصد آ  مساوی به 61عددی که  -65

1 )351  2 )411  3 )451  4 )311 

4بزرگترین قاسد مشترک عبارت های  -65 3 2 2 4 3 3, ,a b c a b c a b: عبارت اند از 

1 )2 3a b c  2 )2 3a b 3 )2 3b a c  4 )2 3b a 

 

کسر الکسر  -71

2 5

3 6
3

8



 مساوی است به :
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

1) 4   2)-4   3)3   4 )-3 

 اعداد حقیقی باشد کدام رابطه ذیل درست است ؟IRاعداد ییر ناطق  Q'اعداد ناطق و Qاگر  -71

1 )'IR Q Q  2 )'Q Q IR  3 )'Q Q IR  4وارد( همه م 

5قیمت  -72 10 15 ... 40 4 8 12 .... 32         : عبارت است از 

1 )5   2 )15   3 )45   4)36  

 باشد عبارت است از : 135بزرگترین عدد اولیه که یک عامل ضربی  -74

1 )23   2)24   3)25   4)26 

 است آ  دو عدد کدام اند ؟  63و حاصل ضرب شا   16حاصل جمع دو عدد  -75

 5و  6( 4  5و 5( 3  5و  7( 2  7و  5( 1

 است آ  دو عدد کدام اند ؟ 45وحاصل ضرب شا   14حاصل جمع دو عدد  -76

 5و  5( 4  5و  5 (3  5و  5( 2  5و  5( 1

 اولیه دارد ؟ چند مقسوم علیه های 15عدد  -77

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4  

 مساوی است به : 21و 12بزرگترین مقسوم علیه مشترک دو عدد  -75

1 )1   2 )3   3) 4   4 )5 

102اگر  -75 1024 مساوی است به :112باشد قیمت افاده 

1 )1124  2 )2125  3 )2145  4 )1145 

51- 3

10
 سی سی است گنجایش ظرف عبارت است از : 121گنجایش ظرفی  

1 )251  2 )311  3 )411  4 )351 

2حاصل عبارت  -51 3 5 6: 2   را دریابید؟ 

1 )3   2 )2-   3 )12-   4 )7- 

 

 

حاصل کسر -52

2001 1 1 3

2004 2003 2003 2004

1 1 1

2003 2003 2004

   
     

   

 
  
 

 برابر است به : 

1 )2114-  2 )1112-  3 )1-   4 )1

1002
- 
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 برابر به کدام یک از موارد ذیل است ؟ 0,0125 -53

1 )3 12 .5   2 )2 3 5 .2   3 )1 25 .2   4 )4 1 2 .5  

)حاصل عبارت  -54 1) [2 ( 1)] 2a b a b a      را دریابید؟ 

1 )1   2 )1   3 )1-   4 )2- 

)حاصل عبارت ذیل  -55 ) ( )a c b a b c    دریابید؟ 

1 )1   2 )1   3 )a2   4 )b 

6حاصل عبارت  -56 {3 2.[ 5 (3 8)]}     را دریابید؟ 

1 )5   2 )5   3 )5-   4 )5- 

حاصل  -57

2 2
1

3 3:
2 1

1 2
3 2



 
 مساوی میشود به :

1 )1   2 )2-   3 )2   4 )3- 

)حاصل عبارت  -55 7 10: 2 3) ( 5 8 2 1)       را دریابید؟ 

1 )11   2 )5-   3 )11-   4 )11- 

1حاصل عبارت  -55 2 3 4 5 23
...... 8

2 3 2 3 2 2
      را دریابید؟ 

1 )171  2 )151  3 )124  4 )151 

1حاصل عبارت  -51 2( ) 2a b a a b b      را دریابید؟ 

1 )1   2 )1   3 )1+a  4 )1- 

]حاصل عبارت  -51 (9) ( 3)] [ ( 5) ( 11)]       را دریابید؟ 

1 )1   2 )2   3 )1   4 )1- 

4حاصل عبارت  -52 5 6 7 8 9...... 18 19 20 21        را دریابید؟ 

1 )7-   2 )5-   3 )5-   4 )11- 

 511افغانی , مبلغ  25111یک دکاندار در یک ماه دو مرسبه مال وارد نموده است . مرسبه اول به سرمایه  -53

 افغانی مفاد نموده است مفاد دکاندار مذکور درکدام  331افغانی , مبلغ  11111افغانی مفاد نموده و مرسبه دوم 

 مرسبه نظر به سرمایه بیشتر بوده است ؟

 ( هیچکدام 4 ( هر دومرسبه مساوی 3  ه دوم( مرسب2  ( مرسبه اول1
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

حاصل  -54

0,01
20

0,001

0,04
0,04

4





 برابر به کدام یک از موارد ذیل است ؟ 

1 )611  2 )61   3 )6   4 )6،1 

6حاصل  -55 1 1 1 1

7 3 2 4 2

   
     

   
 عبارت است از :

1 )1

2
   2 )1

7
   3 )1

12
   4 )7

12
 

56- 
1

0, 3
3

2
2




 برابر به کدام یک از موارد ذیل است ؟

1 )3

4
   2 )11

21
   3 )3

7
   4)13

21
 

حاصل  -57
1

1
1

1
1

2





 مساوی است به : 

1)1

3
   2)3

4
   3 )4

3
   4 )1 

کسر  -55

1
5 1 1 2:

1 12 2
1 1

2 2

   
   

    
    
   

 برابر به کدام یک ازموارد ذیل است ؟ 

1 )3

2
   2 )1   3 )2   4 )3 

3حاصل کسر  -55 6 2 4

3 2

x x 
 : برابر است به 

1 )2   2 )x-2   3 )x   4)4- 

111- 

4

10,3

52
1

6





 برابر است به : 

1 )1

2
   2 )2

3
   3 )5

6
   4 )4

3
 

حاصل  -111 
2 1

1 :
a

a a
a

 
  

 
 عبارت است از :

1 )1a  2 )1

1a 
 3 )

1

a

a 
 4 )1 a

a

 
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

3حاصل  -112 3 1 1 1
. :

5 5 3 3 9

 
  

 
 برابر است به : 

1 )1   2 )5   3 )11

5
   4 )13

5
  

کسرالکسر  -131
1

1
1

1
1

1
1

1
3









 برابر به کدام یک از موارد ذیل است ؟ 

1 )1

3
    2 )11

7
   3 )18

11
   4 )11

8 

حاصل ضرب کسور -141
1 1 1 1 1

1 . 1 . 1 . 1 1  
2 3 4 5 49

         
              

         
 برابر است به :

1)72

49
   2)48

49
   3 )3

2
   4 )1 

115- 2,7 0,35 4

0,09 0,07 0,4
  : مساوی است به 

1 )25   2 )31   3 )35   4 )41 

حاصل  -161
1

1

3 3

2 2








 عبارت است از :

1 )1

3
   2 )2

3
   3 )4

3
   4)1 

171- 

2
1

2 3.
2 2

1
3

   
   

   
   
   

 برابر به کدام یک از موارد ذیل است ؟ 

1 )1

5
   2 )5-   3 )5

6
-   4 )1

30
- 

1در کسر -151 1 1 1
,x y

a b b a
    مقدارx

y
 مساوی است به  :

1 )1   2 )1-   3 )2   4 )1

2
 

0,02عبارت  -151 0,21 0,36

1,4 0,7 2,1
  است به :مساوی 

1 )1

2
   2 )2

5
   3 )4

5
   4 )1

7
 

5حاصل جمع کسور  -111 7 1

0,25 0,025 0,0025
  : برابر است به 

1 )11   2 )51   3 )211  4 )711 
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

1حاصل  -111 1 1 1 1 1

x y t x y t

   
       
   

 برابر به کدام یک از موارد ذیل است ؟ 

1 )1   2 )1

x
   3 )1

y
   4 )1

t
 

حاصل  -121
1 1 1 1 1 1

2 3 4 2 3 8

   
       

   
 برابر است به : 

1 )1

8
   2 )3

8
   3 )7

8
   4 )5

8
 

131-  1 1 1 1 23
4 2   ( )   

4

     
  

 
 مساوی است به :

1 )9

16
   2 )16

9
   3 )9

64
   4 )4

9
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 

 

 

 

 

6حاصل افاده  -1 12 18 ... 120    .را دریافت کنید     

11حاصل افاده  -2 13 ... 39

10 12 ... 40

  

  
   را دریافت کنید. 

  شود.شود حاصل جمع آنها مساوی به چند میمی 211حاصل ضرب سه عدد مسلسل طبیعی  -3

2حاصل افاده  -4 1 4 3 6 5 8 30 29
...

3 5 3 5 3 5 3 3 5
         شود؟چند می  

  باشد، پس بزرگترین آنها را دریافت کنید.می 288عدد مسلسل ساق  12حاصل جمع  -5

گردد پس عدد وسطی را برابر عدد وسطی می 141اگر سه عدد مسلسل جفت با هد ضرب شوند حاصل آنها  -6

  دریافت کنید.

77abاعداد دو رقمی باشند بطوری که  baو  abهرگاه  -7 ba   27وab ba   باشند، پس قیمت
2 2a b .را دریافت کنید  

اعداد دو رقمی باشند نظر به مساوات  baو  abاگر  -8   
2 2

1573aa bb   2قیمت افاده 2a b  را دریافت

  کنید.

9- ab  وba 36اند در صورسیکه اعداد دو رقمیab ba   132وab ba  ضرب باشند پس حاصلab  را

  دریافت کنید.

شود پس حاصل ضرب ارقام می 3570مساوی به  ababو عدد چهار رقمی  abحاصل جمع عدد دو رقمی  -11

  را دریافت کنید. abعدد دو رقمی 

aabbدو عدد چهار رقمی باشند، حاصل افاده   bbaaو  aabbهر گاه  -11 bbaa

ab ba




  را دریافت کنید. 

12- aaa  وbbb  وccc باشند، هرگاه رابطه سه عدد طبیعی رسه رقمی می     
2 2 2

aaa bbb ccc   برقرار

12aباشد و  b c    12وa b   باشدc .را دریافت کنید  

خود را بیازمایید!       
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

aabcاعداد چهار رقمی باشند، حاصل افاده  cccbو  bbaaو  aabcهرگاه  -13 bbaa cccb

a b c

 

 
  را دریافت کنی 

1,9حاصل افاده  -14 2,9 3,9 4,9   .را دریافت کنید   

,0حاصل افاده  -15 0,

0, 0,

aaa bbb

a b




   شود.برابر به چند می 

1در صورسیکه  -16 1 1 1

11 12 13 14
T     12باشد، حاصل 13 14 15

11 12 13 14
    را بر اساسT .دریافت کنید  

15را که در مساوات  xقیمت  -17
1 4

9
2

1 x

 




  کند را دریافت کنید.صدق می 

حاصل افاده  -18

1
21

21
2




 .را دریافت کنید  

,3نتیجه  -19 3 3,33 3,333 3,3333   .را دریافت کنید  

1حاصل افاده  -21 1 0, 7
1

0, 3 0, 6 0, 4

  
   

   
  را دریافت کنید. 

حاصل  -21
1 1 1 1

1 1 1 ... 1
2 3 4 29

     
        

     
  را دریافت کنید. 

نتیجه عملیه  -22
1

0,1 0,2 0,4

0,11 0,22 0,44
 

  را دریابید. 

0,01اگر  -23 0,02 0,03

0,2 0,3 0,4
A     0,19و 0,14 0,37

0,2 0,15 0,4
B     باشد پس قیمتA B   .را دریافت کنید 

اگر  -24
1 1 1

1 1 1 11 8
1 2a a a

   
      

    
  را دریابید. aباشد قیمت  

حاصل افاده  -25
2

3
2

3
2

3







  را دریافت کنید. 

0,00حاصل افاده  -26 0,0 0,

,

a a a

aa a

  .را دریافت کنید  
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

اگر  -27
5 5

25
1 1

a

b

a b







  را دریافت کنید. aباشد قیمت  

1هرگاه  -28 1 1

30 35 40
a    91باشد قیمت افاده 71 161

30 35 40
   را از جنسa .دریافت کنید  

1حاصل افاده  -29 2 3 4 5 6 16
...

4 5 4 5 4 5 5
       .را دریافت کنید  

1اگر  -31 1
5

a c
   1و 1

4
b c
   1و 1

3
a b
   باشدa .را دریابید  

حاصل افاده  -31
22

9
22

9
22

9







  را دریابید. 

33هرگاه  -32 25 27

11 12 13
A    1باشد قیمت 1 1

11 12 13
   را از جنسA  .دریابید 

  بزرگترین آنها را دریافت کنید.باشد پس حاصل جمع کوچکترین و می 221عدد مسلسل  11حاصل جمع  -33

  باشد کوچکترین آنها را دریابید.می 271عدد مسلسل  15حاصل جمع  -34

حاصل افاده  -35
36

12
36

12
36

12







  را دریابید. 

حاصل افاده  -36
25

10
25

10
25

10







  را دریابید. 

5حاصل افاده  -37 10
4 9

5 10
4 9

  

 

  را دریافت کنید. 

طیاره این حجاج را در چناد   11شوند معلوم کنید پرواز انتقال داده می 21طیاره در  4حجاج سوسط  31111 -38

  پرواز انتقال خواهند داد؟

کارگر باا کاار روزاناه     8روز انجام دهند همین کار را  15ساعت یک کار را در  8کارگر با کار روزانه  6هرگاه  -39

  ر چند روز انجام خواهند داد؟ساعت د 11
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 مفاهیم اساسی حساباول: اعداد و فصل 

 .رسدهر اقدام بزرگ ابتدا محال به نظر می

شده است هرگاه اوسط نمارات هار    71امتحا  او  4امتحا  را سپری کرده است اوسط نمرات  5یک شاگرد  -41

   باشد پس او در امتحا  آخر چند گرفته است؟ 61پنج امتحا  او 

ماه اعماار   5ا این سعمیر در کنند چند کارگر دیگر ضرورت است سماه اعمار می 11کارگر یک سعمیر را در  21 -41

  گردد.

  بافند.ماه می 11قالین را در  16باف بافند پس دریابید که چند قالینماه می 5قالین را در  2باف قالین 3 -42

دهند بگوئید که چند بس دیگر ضرورت است سا این سعاداد  نوبت انتقال می 5مسافر را در  181بس شهری  3 -43

  انتقال دهند. مسافر را در یک نوبت

است بگویید وی از مضمو  پنجد چند اخذ نماید سا اوساط نمارات وی    51اوسط حسابی چهار مضمو  احمد  -44

  گردد. 61

روز سکمیال نمایناد بارای اینکاه      11کنند یک وظیفه را در مادت  ساعت کار می 6اگر یک گروپ که روزانه  -45

  سمام شود سعداد کارگرا  باید چند برابر شود؟ساعت  8روز با کار روزانه  5هما  کار در مدت 

مفااد و   %10مفاد ، دومی را باه   %5افغانی خریده است. اولی را به  12111محمد سه عراده بایسکل را به  -46

  فروشد، مفاد وی را دریافت کنید.مفاد می %20سومی را به 

 %80باشد چند شاگرد سنبل از صنف خارج شود ساا فیصادی لیاقات باه     لایق می %60نفری  41یک صنف  -47

  برسد؟

  حاصل گردد؟ %50نمک بخار داده شود سا محلول  %40محلول  600grچند گرام آب از  -48

بوره  %30بوره علاوه کنید سا محلول حاصل  %10بوره چند کیلوگرام محلول  %40کیلوگرام محلول  41به  -49

  بدست آید؟

  گردد؟ %20الکول چند لیتر آب علاوه نمایید سا نسبت الکول  %30لیتر محلول  31در  -51

  حاصل گردد. %90وجود دارد در این محلول چند لیتر الکول علاوه گردد سا محلول  %60لیتر الکول  41 -51

1یک فروشنده  -52 ضارر   %8فایده و متبااقی آ  را باه    %20های موجود در دکا  خود را به حصه پطلو  4

  فروشد فیصدی فایده یا ضرر فروشنده را دریافت کنید.می

  نمک حاصل شود؟ %30نمک وجود دارد چند لیتر آب بخار کند سا محلول  %15لیتر محلول  24در ظرفی  -53

  شود %20نمک چقدر نمک علاوه کنید سا فیصدی آ   %12لیتر محلول  211در  -54
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 طلبد.های بلند میهای بزرگ همتآرمان

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

شاکردار مخلاوط نماوده باالای آ       %14گارام آب میاوه    311شکردار را با  %21گرام آب میوه  211اگر  -55

   گرام آب نیز علاوه کنید در نتیجه فیصدی شکر چند است؟ 211

 خود را بیازمایید! 

 جوابات

 جواب شماره جواب شماره جواب شماره جواب شماره جواب شماره

1 1261 13 1111 25 2 37 15 45 20kg 

2 
15

16
 14 14 26 0,01 35 

5 

 پرواز
51 15liter 

3 15 15 1011 27 5 35 
 روز 5

51 120liter 

4 35 16 4T  25 9a  41 21 52 1% 

5 35 17 2 25 
152

5
 41 21 53 12 

6 12 15 2x  31 
1

2
 42 12 54 21 

7 25 15 
1

13
3

 31 11 43 11 55 12 

5 13 21 1 32 6A 44 111 56  

5 32 21 15 33 41 45 105 57  

11 15 22 
11

10
 34 11 46 1411 55  

11 111 23 3 35 6 47 11 55  

12 5 24 8a  36 5 45 
120gr 61  
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 در زندگانی بشر آنقدر اهمیت دارد که بال برای پرندگان امید

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 
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 دوم: نسبت و تناسب الجبریفصل 

 ای هست راهی نیز وجود دارد.هر جا اراده
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 در زندگانی بشر آنقدر اهمیت دارد که بال برای پرندگان امید

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 ( Ratio and Proportionنسبت و تناسب ) 

 خارج قسمت سقسید  دو کمیت هد جنس را که خلاف صفر باشد نسبت میگویند. ( : Ratio نسبت )

aرا به قسد  b , aمثال : نسبت بین دو عدد 

b
a:یا  b. نمایش میدهید 

 ( : Proportionتناسب ) 

 برابری دو یا چند نسبت را با یک دیگر سناسب گویند.

a
k

b

c a c e
k k

d b d f

e
k

f







    






 

K  در سناسب فوق به نام ثابت سناسب یاد میشود. ) عددی را که از ساده نمود  سمام نسبت های سناسب حاصل

)میشود را ثابت سناسب   )k   . ) گویند 

2مثال :   4 6 2
................

3 6 9 3

n

n
     2یک سناسب است و ثابت سناسب در آ

3
k   . است 

 

 :  قوانین تناسب

 قانو  اول :

                                                                          a c
a c

b b
   

                                                                                                                                                         مثال :  
3

3
4 4

x
x   

 قانو  دوم :

                                              a a
b d

b d
   

                                         مثال : 

3 3
5 2 4 3

5 2 4
x x x

x x
        

  
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 دوم: نسبت و تناسب الجبریفصل 

 ای هست راهی نیز وجود دارد.هر جا اراده

 قانو  سوم :

                                                 

a x

b y a c

c x b d

d y



















 

 

 قانو  چهارم :

                                                         : : : :
a b c

a b c d e f
d e f

    

                                                        مثال : 

: : c 3:5 :9
3 5 9

a b c
a b     

 

 :قانو  پنجد

   . .
a c

a d b c
b d
                                                                                                              

 مثال :

    2 3 10
3 2.5

5 3
x x

x
                                              

aدر سناسب  -6 c

b d
: روابط ذیل صدق میکند  

 :قانو  سبدیل  وسطین -1

                                   a c a b

b d c d
                   

 :قانو  سبدیل  طرفین - 2

                                            a c d c

b d b a
   

 :قانو  معکوس سازی -3

                                  a c b d

b d a c
   

 

 

 

( قانو  هشتد بیا  کننده این مطلب است که هر عملیه جمع و سفریق را که در صورت و مخرج سمت چپ سناسب 7

 انجام دهید عین عملیه را در سمت راست اجرا نمایید یک سناسب جدید سشکیل میشود.
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 در زندگانی بشر آنقدر اهمیت دارد که بال برای پرندگان امید

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 
a c

b d
  

1) 2) 3)

4) 5) 6)

a b c d a b c d a c

b d b d b a d c

a c a b c d a b c d

b a d c a b c d a b c d

   
  

 

   
  

      

 

 

aدر سناسب در صورسیکه در سناسب  -8 c e

b d f
    ثابت سناسب راk .بنامید روابط ذیل صدق میکند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دریک سناسب میتوانید صورت ها را با یکدیگر و مخرج ها را نیز همراه یک دیگر اختصار نمایید. -5

,

a c

a c a c a cp p

b db d b d b d

q q

      

 

 

15                مثال :  45

x


1 3 2
3 2

2 2 3
x x

x
     
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 دوم: نسبت و تناسب الجبریفصل 

 ای هست راهی نیز وجود دارد.هر جا اراده

نکته : هر گاه 

a c

b d


 باشد روابط ذیل نتیجه میشود :  

1)
b c

a
d




    
2)

a d
b

c




 

3)
a d

c
b


    4)

b c
d

a




 

 سطبیق قانو  سناسب در مثالها : 

 
3 3 3 4 7

1) ?
4 4 3 3

a a b a a b

b a b a

  
        

3
2) . ?

4

a c a d c d

b d b d

 
    

3 4 3 4 49
3 , 4 . .

4 4 16

a d c d
a c b d

b a

   
       

   

?

3 4 5

3 42 3 3 5 42 14 42 3 , 4 4 3 1

3) 3 4 5

3 42

3
3

4

5
5

2

4

b

a b c
k

a c k k k k

a b c

a c

a
k a k

b
k b k

c
k c k

b k b

 

 

  

  

 




 








    





            



 

 

 

4) ?

2
2 84 2 2 3 84 7 84

3

2

3

2

2 3

12

8

3 3 12 36

4

2

3

a

b

a b

a k

b k

b

a a b
k a b k k k

b

k b k b




 




           



    













 

 
2 3 4

5) ?
3

x x y

y x y


  


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 در زندگانی بشر آنقدر اهمیت دارد که بال برای پرندگان امید

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 روش اول : 

   3 2 4 32 3 4 6
6

3 2 3

2

3 2 3

k kx x y x y k
k

y x y k

k

y kk k

x   
      




 



 

 روش دوم : 

3
3 4

2 3 3 4 3 6 32
2 3 6

33 2

2 22

x
x

x x x y x x x
y x y

x xxy x y
x

 
             

   
 
 

 

2

3

18

1

6)

2 2 2 18 2

1 1 1 1 1 1 1 1 13 3

1 1
?

3 3

1 1 1
27

x y z x y z
ax by cz

a b c a b c a b c

a

ax by cz

x y

b c

z

a b c









 
    

  

  

 

     

   

  



 

 

4 5
7) ?

3 4 7 13

4 5 4 5 4 5 4 5

4 3 5 4 7 13 12 20 7 13

8 7 13 3

x y z x y mz
m

x y m z x y mz x y mz x y mz

m m

m m

 
    

         
    

     

    

 

 

***** 
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 دوم: نسبت و تناسب الجبریفصل 

 ای هست راهی نیز وجود دارد.هر جا اراده

 

 

 

 

 

 

2هرگاه  -1

3

x

y
 2باشد پس مقدارx y

x y




 برابر است به :

1 )9

7
   2)25

18
   3 )7

5
   4)12

5
 

3   ,در صورسی که   bقیمت  -2 2 66  
2 3 4

a b c
a b c    : باشد برابر است به 

1 )12   2 )15   3 )22   4 )33 

3هرگاه  -3 4 28, : : 2 :3: 4a b c a b c     باشد پس قیمتb:عبارت است از 

1 )4   2 )5   3 )6   4 )6- 

aحاصل  -4 b  1درصورسی که 1 1
,    27

3 4 6
a b c

a b c
    : باشد مساوی است به 

1 )3   2 )4   3 )5   4 )5 

2   ,در صورسی که  aقیمت  -5 3 5
2 3 4

a b c
a b c     : باشد برابر است به 

1 )11   2 )11-   3 )5   4 )15- 

3اگر  -6
x

x y



xباشد پس   y

y

: برابر است به 

1 )1   2 )1

2

  3 )1

4
-   4 )1

2
 

اگر باشد  -7
3 4 5

a b c
   2پس مقدارa b c

a b c

  
 

  
 برابر است به :

1 )3   2 )4   3 )6   4 )5 

2در صورسیکه  bمقدار  -8 4 3 49 ,
4 5 7

a b c
a b c    باشد برابر به کدام است ؟ 

1 )14      2 )21   3 )25   4 )35 

 

 

  بخش سوالات    

تناسب( و )نسبت                               
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 در زندگانی بشر آنقدر اهمیت دارد که بال برای پرندگان امید

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

اگر  -9
2

3

16

a

b
 باشد مقدارa b

b

برابر است به : 

1 )3

4
   2 )5

4
   3 )4

5
   4 )7

4
 

 ,اگر   -10 1900 
5 6 8

x y z
k x y z       باشد مقدارy  : برابر است به 

1 )511  2 )511  3 )711  4 )611 

12برابر به کدام یک از موارد ذیل است در صورسیکه aمقدار  -11 28 1
. , . , .

435 5 3
ab b c a c  : باشد 

1 )3

7
   2 )5

4
   3 )7

9
   4 )3

5
 

,4اگر  -12 8ax by cz x y z       1باشد مقدار 1 1
 
a b c
  برابر به کدام یک از موارد ذیل است ؟ 

1 )1   2 )4   3 )1   4 )2 

aمقدار  -13

b
4برابر به کدام یک ازموارد ذیل است در صورسیکه   7

3 5

a b

a b





 باشد :

1 )27

26
  2 )27

16
  3 )35

26
  4 )25

23
 

: اگر  -14  : 2 :5 :6a b c  2باشد مقدار
 
5

b c

a c




 برابر است به :

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

2در سناسب xاگر قیمت  -15 6

7 x
است به : مساوی 

1 )21   2 )12   3 )1

21
  4 )21 

bمقدار  -16

a
3برابر به کدام یک ازموارد ذیل است هرگاه   3

 
4 4

a b

a b





 باشد.

1 )4

3
   2 )9

17
   3 )8

15 
  4 )7

12
 

2اگر  -17
3

a b

b


  4باشد پس مقدار

2 5

a b

a b




 برابر است به :

1 )4

9
   2 )4

5
   3 )3

5
   4 )2

7
  

1اگر  -18 1 1 3
. . . 36,  

4
a x b y c z

a b c
       باشد مقدارx y z : برابر به کدام یک از موارد ذیل است 

1 )15   2 )24   3 )27   4 )42 

2درصورسیکه  xمقدار  -19 3

5 3

x x
 میشود به :باشد مساوی 

1 )6   2 )7   3 )5   4 )5 
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 دوم: نسبت و تناسب الجبریفصل 

 ای هست راهی نیز وجود دارد.هر جا اراده

7هرگاه  -20

3

a

b
  باشد مقدارa

a b
 برابر است به :

1 )1

3
   2 )4

3
   3 )3

4
   4 )7

10
 

4هرگاه  -21

9

a b c

x y z
   باشد مقدارx y z

a b c

 

 
 برابر است به :

1 )2

3
   2 )8

27
  3 )14

9
   4 )9

4 
2سحت شرایط  bقیمت   -22 .

  , ,
6 9 45

a b a b ab
a b R  

   : برابر است به   

1 )7   2 )5   3 )5   4 )11 

.در صورسیکه  -23 5 . 6
,

. 6 . 7

a b a c

c d b d
  باشد مقدار

2

2

b

c
 کدام یک از موارد ذیل است  

1 )25

24
  2 )32

33
  3 )37

32
  4 )35

36
 

.مقدار  -24
a b b c

b c

    
   
   
: درصورسیکه    : 3 : 4 :5  a b c : باشد برابر  است به 

1 )3   2 )15   3 )9

5
   4 )63

20
 

   اگر  -25 4
x y

y


 باشد پس مقدارx

x y
 مساوی است به :

1 )3

4
   2 )4

3
   3 )4

5
   4 )5

4
 

هر گاه  -26
3 4 5

x y z
   باشد، پس افاده

2 2

2

x y

z

 :برابر است با 

1 )1 2 2 )3 4 3 )5 6   4 )1 

2هرگاه  -27 3 4 54x y z    2باشد و
2

2

x z

z


  2و

2
2

x y

y


  باشند در این صورت قیمتx :برابر است با 

1 )7 2 )9 3 )12   4 )14 

2اگر  -28 3
2

a b

b


  4باشد پس قیمت 2

3

a b

b

 :مساوی است به 

1 )1 2 )2 3 )3   4 )4 

هرگاه  -29
2 5 7

a b c
   21وa b   2باشد در این صورت 2 2a b c  :برابر است با 

1 )240 2 )180 3 )140  4 )90 
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 در زندگانی بشر آنقدر اهمیت دارد که بال برای پرندگان امید

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

5هرگاه  -31 6 4a b c   1و 1 1
45

a b c
    باشد در این صورت قیمتa :برابر است با 

1 )1 3 2 )1 5 3 )1 10  4 )1 15 

1هرگاه  -31
3 5

2
y

x
   1و

2 4
3

x
y

   2باشد پس نسبت

2

x y

x y




 مساوی است به: 

1 )4 2 )6 3 )8   4 )12 

:هرگاه  -32 : 5:6 :7x y z   باشد پس قیمت افادهx y z

x y z

 

 
 برابر است با: 

1 )1 2 )1 2 3 )2 3   4 )3 4 

هرگاه  -33
3 2 4

a b c
   2و 2 2 116a b c    باشد پس قیمتb :عبارت است از 

1 )2 2 )4 3 )6   4 )8 

3در صورسی که  -34 5 4a b c   960وa b   باشد پس قیمتa b c  :مساوی است به 

1 )17 2 )23 3 )34   4 )46 

هرگاه  -35     2 3 4

2 3 4

a b c  
   192وa b c    باشند در این صورت قیمتa b c   را دریافت

 کنید.

1 )12 2 )16 3 )18   4 )21 

:هرگاه  -36 : 5:6 :7a b c   3و 4 5 16a b c    باشند قیمتc :برابر است با 

1 )7 2 )14 3 )21   4 )28 

5اگر  -37

8

a

b
  9و

16

b

c
  باشند پس کوچکترین قیمتی را کهa b c  کند چند است؟اختیار می 

1 )211 2 )223 3 )245  4 )256 

2اگر  -38

3

a

b
  4و

5

b

c
  باشند پس کوچکترین قیمتی را کهa b c  کند چند است؟اختیار می 

1 )7 2 )15 3 )31   4 )35 

96aمستقیماً متناسب باشند و رابطه  5و  4، 3بر سرسیب با اعداد  cو  a ،bاگر اعداد طبیعی  -39 b c   

 شود؟چند می aبرقرار باشد پس قیمت 
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 دوم: نسبت و تناسب الجبریفصل 

 ای هست راهی نیز وجود دارد.هر جا اراده

1 )24 2 )28 3 )32   4 )36 

اگر  -41
4 8 5

a b c
   34وa b c    باشد آنگاهa b c  شود؟چند می 

1 )1325 2 )1394 3 )1395  4 )1281 

 

 کلید سوالات نسبت و تناسب

 گزینه سوال گزینه سوال

1 3 13 2 

2 2 14 4 

3 4 15 1 

4 1 16 3 

5 2 17 3 

6 2 15 3 

7 4 15 4 

5 4 21 4 

5 4 21 4 

11 4 22 3 

11 1 23 4 

12 4 24 4 

  25 1 
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

 (Exponen)      طاقت

 کوساه سرین روش ضرب اعداد و حروف یکسا  را طاقت گویند.

nدر صورسیکه  Nوx R   باشد در این صورت nx  𝒙. 𝒙. 𝒙…… . 𝒙⏟        
𝒏

یاک عادد طاقات    nxاست .یعنی 

یاک  nxمرسبه در خود ضرب شده است .در این رابطاه باه    nبه سعداد  xاین که  nبه سوا   xدار بوده و منظور از 

عدد طاقت دار Exponentia طوریکهx  را قاعده base وn   را سوا power.میگویند 

             مثال :                                                                                                                       
31) 2 2 2 (2) 8    

42) ( )a a a a a      3) 5 5 5 ... 5 5n      

44) x x x x x      35) ( 2) 2 2 2 8        

 

قوانین توان  Propertiesof Exponentials: 

 

(  در صورسیکه 1 0x R باشد گفته میتوانید: 

                                                                           0 1x  
 مثال :

 
 

      

00

0
2 2 0 0

2 2 2

1) 3 1 2) 4 1

3) 4 5 4 5 4 5 1

x

x x x x x x


  

        

 

n(  در صورسیکه 2 Rد:گفته میتوانی 

                                                                          1 1n  

 مثال : 
3

5 3 21) 1 1 2) 1 1 3) 1 1


    

وا  ها را با یک دیگر صورسیکه قاعده ها یکسا  باشد از قاعده ها یکی را گرفته و س(   در ضرب اعداد سوا  دار در 3

 .جمع میکنید

.n m n mx x x  
 

 مثال :
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

        3 4 2 2 53 4 2 5 2 5 71) 3 3 3 3 3 2) 3 3 3 3
m m nm m n m n              

 نکته: برای جمع و سفریق اعداد سوا  دار قاعده و قانو  کلی وجود ندارد.
m n m n

m n m n

x x x

x x x





  


 
 

 

   :مثال
2

2

2 9
2 ?

2 4

x y

x

x y





 
 


                                                                                                                        

2 2 ( 2 2 ) 2 22 2 4 9 2 36 2 6 2 6x y x y x y x y x x              

 

میتوانید به طور جداگانه در (    در صورسیکه سوا  یک افاده در حالت جمع و سفریق باشد هر یک از حدود سوا  را 4

 حالت ضرب برای قاعده اختصاص دهید.

 
m n z m n zx x x x
      

 مثال : 
2 24 4 2 4 2 41) 3 3 3 2) 2 2 2x x x x x x        

مثال : حاصل  
2 1

2 1

9 3

3 .3 3

n m

n m

 


 دریافت کنید ؟ 

 

 

(    در ضرب اعداد سوا  دار در صورت برابر بود  سوا  ها یکی از سوا  را گرفته قاعده ها را با یک دیگر ضرب 5

 مینمایید .

                                   
nn nx y xy 

 
 

 مثال :

  
33 3 32) 2 3 2 3 6                              

222 2 2 21) x y x y x y x y x y        

 

 

 

 

 

2 1 2 1

2 1 2 1

9 3 9 .9 3 .3 9 .3 1 1 1 10

3 .3 3 3 .3 3 9 .81 3 27 3 27

n m n m n

n m n m n

   

 
       
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

 

 (    در صورت برابر بود  همزما  قاعده و سوا  با یکی از دو قانو  قبلی را به دلخواه سطبیق میکنید :6

 

      
( ) 2

2 2( ) ( )

m m m

m m

m m m

x x
x x

x x x x

 
  

  

 

 مثال : 
(3 3) 6

3 3

3 2 3 6

3 3
3 3

(3 3) (3 ) 3

 
  

  
 

(    در صورسیکه که یک عدد سوا  دار , دارای یک سوا  کلی باشد برای ساده نمود  سوا  ها را در یک دیگر  7

 ضرب میکنید به این قانو  , قانو  سوا  در سوا  میگویند.

 

 مثال :

   
3 3

2 2 3 6 2 2 3 61) 2 2 2 2)
n

m m n mna a a      

 

 را سبدیل نمایید . nو  m(   در قانو  سوا  در سوا  میتوانید جای  5

( ) ( )n m m nx x 

 

                                      مثال :         
4 3

3 41) 2 2 2)
m n n

n m n
x y x y




    

 

 (   اگر در هر طرف مساوات یک حد شامل باشد میتوانید سوا  های آنها را اختصار کنید.5

         
m n

m n p px y x y   

 مثال : 

     
9 6 315 5 3 21) 2 2 2)x x x y m x y m       

     

       

37 21
102 20

1 3
32 22 2

3)

4) 4 4

m p y m p y

x x m n x x m n

    

      

 

 

 

 

  .
m

n n mx x 
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

 

 (  در صورسیکه قاعده در یک عدد سوا  دار منفی باشد . برای رفع نمود  علامه از روابط ذیل استفاده مینمایید .11

 

                                 

 

 

2 2

2 1 2 1

k k

k k

a a

a a
 

 

  
 

 

 مثال : 

     

      

3 4 33 4 3

45 45

1) 2 2 8 2) 2 2 16 3)

4) 5)

x x

y y x y x y

          

      
 

 

11 ) 

   
2 2k k

a b b a    مثال:    
4 4

3 3b b    

   
2 1 2 1k k

a b b a
 

     مثال:     
3 3

1 1a a     

 

ضرب و سقسید قرار داشته باشد سوا  (   در صورسیکه یک قوس دارای سوا  باشد و حدود داخل قوس در حالت 12

 کل را برای هر یک از اعداد و حروف داخل قوس اختصاص داده میتوانید .

 

 

 

 

                               مثال :  
4 4 4 4

3 3 3 3 3 3

4 4 4

3 3 81
1) 2 2 y 8 2)

2 2 16

m m m
xy x x y

y y y

  
      

 
 

 

قاعده ها از قاعده ها یکی را گرفته سوا  صورت را منفی سوا  (    در سقسید اعداد سوا  دار در صورت برابر بود  13

 مخرج مینمایید .

   
n

n m

m

x
x

x


 

 . .

n n
n n n

n

x x
x y x y

y y

 
  

 
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

                                      مثال : 
   

13 14 13 14

13 13 13

2 2 2 2
1) 1 2 3

2 2 2

   
      

                                                                                     

   
2 4

2 4 3 2 4 3 3 1

3
2)

m
m m m m m

m

x
x x x

x


       

 
   

 

 

 (   در صورت برابر بود  سوا  ها در سقسید از سوا  ها یکی را گرفته قاعده ها را بر یکدیگر سقسید میکنید .14

            

mm

m

x x

y y

 
  
   

 

             مثال : 
18 1818

18

2 2 1

4 4 2

   
    
   

 

سوا  باشد و حدود داخل قوس در حالت ضرب و سقسید قرار داشته باشد سوا   (   در صورسیکه یک قوس دارای15

 کل را برای هر یک از اعداد و حروف داخل قوس اختصاص داده میتوانید .

                         

 
n n

n n n

n

x x
x y x y

y y

 
    

 
  

                                                    مثال : 

 
3 3 3 3 3 31) 2 2 . .y 8xy x x y  

                                    

 
4 4 4 4

2 2 2

4 4 4

3 3 . 81
2) 3)

2 2 . 16

m m m
m n m n

y y y

 
     

                                    
 

 (    در صورسیکه سوا  یک عدد منفی باشد برای رفع نمود  علامه آ  عدد مذکور را معکوس مینویسید.16

 

           

1 1 1
1) 2) 3) 4)

p
p p p

p p p p

a a
a a ab

a a b b b a




 
   


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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

                     نکته: 
n n

a b

b a



   
   

   
 

                                                            مثال :

4 2

4 2

1 1 3
1) 2 2) 3.5 75

2 16 5




    

   

5 51 1 3 4
3) 4)

. 4 3

x x y

x y x y x y x

    
    

     
 

خواسته شده از این قاعده ها فاکتور بگیرید (    در صورسیکه قاعده ها با یک دیگر برابر باشد میتوا  با هر سوا  17

 به شرطی که سوا  فاکتور را از سوا  سمام حدود افاده منفی نمایید.

         ( )p q m p m q ma a a a a    

 

 مثال : 

               3 2 1 4 5 2 3 2 2 1 2 4 5 2 2 1 2 51) m m m m m m m m m m m m ma a a a a a a a a a a               

                                  3 4 5 5 3 5 82) 2 1 2x x y x x xy x     
 

 3) 5 10 15 5 2 .5 3 .5 5 1 2 3x x x x x x x x x x x         

                                                    :: به یاد داشته باشید که هیچگاه نکته 
nn

m mx x 

 

             مثال :          
23 3 93

2 6 2 8 2 2 5121) 2) 3) 2 2 2x x x x    

 :ابر قرار داده میتوانید و برعکس(   اگر دردو طرف مساوات قاعده ها برابر باشند سوا  ها را بر15

 

  

 

 

 

 

0
,

1

n n m n
x

x y x y x x m n
x


     







 

 

 

 
 

3 3

2

5 10 15 8
4) ?

2 4 6 125

5 1 2 35 2 .5 3 .5 8 8 5 2 5 5
3

2 2 2 .3 125 125 2 5 2 22 1 2 3

x x x

x x x

x x x x xx x x x x

x x x x x x x

x

x



 
  

 

          
                

           
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

   مثال  :                              

                                

 

میساازد بنااء در    1قاعده ها را در دو طارف معادلاه برابار باه عادد       4است. زیرا عدد  جذر دیگر این معادله 

 مساوات صدق میکند.

                    مثال :   

 

 مثال :

                          

 

 

 (  در جمع و سفریق حدود سوا  دار مشابه کافی است ضرایب عددی را جمع و سفریق نمائید.15

 

 

 

                                 مثال :

 

 

 دارمقایسه اعداد توان 

 دار با قاعده مثبت:حالت اول: مقایسه اعداد توان

سازید ها را برابر میها یا سوا ها مثبت است ابتدا قاعدههای آ دار که قاعدهدر این حالت برای مقایسه دو عدد سوا 

 کنید.مقایسه می و سپس به روش ذیل آنها را با هد

   
3 1 2 4

3 3 ?
x x

x x x
 

    

   
3 1 2 4

3 3 3 1 2 4 5
x x

x x x x x
 

        

4x 

3

2 64 ?a a


  

3 2 23 3 3.
3 22 3 32 2

1
64 4 4 4

16
a a a a

                           

1

3
27 ? ?

2 x
x


   

1

4 5

3 3 2
27 27 3 2 2 27 2 18 16 18 32

2 2

2 2 2 4 5

x
x x

x

x x




          

    

 m m m max bx cx a b c x    

1 3 24.2 3 2 8 2 ?a a a      

 3 2 4 44 2 2 3 2 2 8 2 2 8 2 24 2 32 2 8 24 32 2 16 2 2 2 2a a a a a a a a a a                     
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8 ها برابر باشند عددی بزرگتر است که قاعده آ  بزرگتر باشد مثلاً:اگر سوا  -1 85 4 

1aها برابر و بزرگتر از یک باشند، اگر قاعده -2 :ً5 ، عددی بزرگتر است که سوا  آ  بزرگتر باشد مثلا 32 2 

0ها برابر و کوچکتر از یک باشند، اگر قاعده -3 1a  :ًعددی بزرگتر است که سوا  آ  کوچکتر باشد مثلا ، 

        

   
5 2

1 2 1 2 

 

5 56 3        مثال:  عددی بزرگتر است که قاعده آ  بزرگتر باشد   ها برابر باشند.اگر سوا 

 

1

1

a

a

 




  

 ها برابر باشند.اگر قاعده 

 

 کدام بزرگتر است؟ 332و  122مثال: از دو عدد 

   
3 33 5 15 15 12 1232 2 2 2 2 32 2     

مثال: از دو عدد  
3

و  0,45 
3

 کدام بزرگتر است؟ 0,6

      چو  سوانها برابر است عددی بزرگتر است که قاعده آ  بزرگتر باشد بناءً:   
3 3

0,6 0,45 0,6 0,45   

 

 

 دار با قاعده منفیمقایسه اعداد توان حالت دوم:

ها را برابر ساخته و ها یا سوا باشند ابتدا قاعدهمیدار که قاعده آنها منفی در این حالت نیز برای مقایسه دو عدد سوا 

 کنید.سپس به روش ذیل آنها را با هد مقایسه می

 

             

 عددی بزرگتر است که توان آن بزرگتر باشد 7 :مثال  43 3  

 

   
4 7

1 3 1 3  مثال:  عددی بزرگتر است که توان آن کوچکتر

 باشد
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 مثال: اعداد ذیل را با هد مقایسه نمایید:

 
5 2

15 27 1
2 , ,

8 20

   
     

   
 

555 3 153

3

27 3 3 3

8 2 2 2

        
           

         

 

 
15 2 2

153 1 1
2 ,

2 20 20

     
         
     

 

1)اگر سوا  ها برابر باشند      

: سوا  ساق

: سوا  جفت

عددی بزرگتر است که قاعده آ  بزرگتر باشد

چو  هر عدد منفی که به سوا  جفت برسد 

مثبت می شود، بناءً در این حالت قاعده ها 

مثبت می شوند و سوا  ها برابر بوده پس عددی 

.بزرگتر است که قاعده آ  بزرگتر باشد

: مثال

: مثال

2)اگر قاعده ها برابر باشند      

: سوانهای ساق

: سوانهای جفت

یکی از سوانها 

جفت و دیگر ساق 

:باشد

عددی بزرگتر است که سوا  آ  بزرگتر باشد

چو  هر عدد منفی به سوا  جفت برسد مثبت 

می شود بناءً عددی بزرگتر است که سوا  آ  

.کوچکتر باشد

حاصل هر سوا  جفت بزرگتر از حاصل هر سوا  

ساق است

: مثال

: مثال

: مثال

: سوانهای ساق

: سوانهای جفت

یکی از سوانها 

جفت و دیگر ساق 

:باشد

عددی بزرگتر است که سوا  آ  کوچکتر باشد

چو  هر عدد منفی به سوا  جفت برسد مثبت 

می شود بناءً عددی بزرگتر است که سوا  آ  

.بزرگتر باشد

حاصل هر سوا  جفت بزرگتر از حاصل هر سوا  

ساق است

: مثال

: مثال

: مثال



        

94 
 

 
 

 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

چو  حاصل هر سوا  جفت از حاصل هر سوا  ساق بزرگتر است بناءً 
2

1

20

 
 
 
باشد از هر دو عدد دیگر بزرگتر می 

 سوانید بنویسید که:لذا می

 
2 15

151 3
2

20 2

   
       
   

 

مثال: دو عدد  
2

1 5
  و 

3
1 5

 .را با هد مقایسه کنید 

     

     
   

2
2 1 2

3 23 2

3
3 1 3

1 5 1 5 5
5 5 1 5 1 5

1 5 1 5 5

 

 

 

  
 
   

   
  

 

 را از بزرگ به کوچک مرسب کنید. 109و  187، 243مثال: سه عدد 

 

       

   

10
10 2 20 24 20

6 66 618 3 24 4

6 6 18 24 10

9 3 3 3 3

7 7 343 3 3 81

343 81 7 3 9

   

   

   

 

***** 

 

 قوانین توان  های کاربردی )تطبیقات(مثال

 

 
 

 
 

 

13 14 13 14 13 13 13

13 13 13 13

( 2) 2 ( 2) 2 2 2 2 2 ( 1 2)
1) ? 3

2 2 2 2

        
     

 

 

3 3
2

2

2

1 2 1 82 4
1 8 9 12 3 8 272) ?

1 2 27 4 31 42
93

   
         
         

      
 

2 2 2 33) ( 2 ) ( 5) ( 5 ) ( 2) ? 4 25 25 ( 8) 4              
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3 2 3 2 2

2 2

2

1 88
( 2) ( 3) ( 2) ( 3) ( 3) 94) ? 8

1 13 3

3 9

 

 

  
      

    
 

 

   
2 2 2

1 1 1
1 1

1 1 1 1

2
1 2

2

5 5 1 1 4
5) 2 3 ? 2 3

4 4 2 3 5

5 4 6 4 1
2

6 5 5 5 4

  
  

 
   


 



          
                  

               

    
         

     

68 6 8 6 6 2 6

8 6 8 6 6 2 6

6

10 10 10 10 10 (10 1) 10 99 10 99
6) ?

5 5 5 5 5 (5 1) 5 24 5 24

99 99
2 64 264

24 24

     
      

     

    

1 1 2 1 1 2 1 2

1 1 1

2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3
7) ?

4 3 4 3 4 3 3

1 83 6 9
3 3 2
4 4

3
3 3

x x x x x x x x x

x x x

x

x

      

  

           
  

   

 
   

    



1
1 2

2 2

2 2 2 (1 2) 3
8) 2 2 2 ?

2 2 2 4

x x x
x x x

x x
m m m


 



 
        



3 4 3 4 3 3 4 4

2 2 4 2

13 2 4 4 11 0

9) ,

8 6 8 6 (2 ) 2 3
2 3 ? 2 3 2 3

18 18 3 2

2 3 2 3 2 3 2 3 11 , 0 11

a b a b a b

a b a b

a b Z

a b

a b a b 



   
          



            

1 2 2 1 2 2 2 2
1 2 3

3 3 3

2 2
2

2

4 2 (2 ) 2 2 2
10) (4 2 ) : (3 2 ) ?

3 2 3 2 3 2

2 (2 1) 3 1
2

3 2 2 3 2 2

a a a a a a
a a a

a a a

a

a a a a

  




  
     

  


   

  

2 2 2 2 2 2

2 2

2

11) 2 50 2 ? 2 50 2 2 2

1 1 2500
(2 ) (50) 625

2 4 4

a a a a a

a

         

     

2 a
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4 8 2 82 2 212) 16 256 ? 16 256 (2 ) 2 2 2

2 8 4

x x x

xx

x x

        

  

3 3

3 5 3 3 5 5

13) 8 (32) ? 8 2

(32) (2 ) (2 )

x x x x

x x x

a a a

a

      

  

3 3

3

3 3 2 3 3 4 4 3 6 9 12 12

3 3 3

6 3
3 3 3 3 3

3

(0,009) (0,0081)
14) , , , 2 3 5 ?

3

(0,009) (0,0081) (3 10 ) (3 10 ) 3 10 3 10
2 3 5

3 3 3

3
3 10

3 (2 5) 2 3 5 3 3 3 3 3
3

3

a b c

a b c

a b c Z a b c

a

b a b c

c



     


  


       

      
    

 
 

                
  

1 4 5 2 1 4 5 2 4 5 2

1 6 1 6 1 6

4 5 2 7

1 5 7

( 2 ) ( 2) .( 2 ) ( 2 ) ( 2) .( 2 ) 2 ( 2 ).( 2 )
15) ?

( 2) ( 2) ( 2) ( 2) 2 2

2 2 2 2
1

2 2 2

     

     

  

  

          
  

       

 
     



1 1
1 2 1 2 1 1

1 3 1 3 4 14 9
16) ? 2

2 2 2 2 9 9 14

 
                   
                    

                 

3 3

3 2 3 2

3 3

3 3

1 1
2 ( 3 ) 2 ( 3 )

2 2 9 1 9 82 2
17) ? 64

1 1 11 1
8 8 82 2

 

 



   
                        

          
   

1 1 22 4 2 4 2 2 2 2 (2 2)
18) ? 2

2 2 2 2 2 2 2 2

x x x x

x x x x

      
    

   

( 2) ( 2) 22 2 2 2 419) 2 2 ? 2 , 2 2 2
x x xx x aa a
        
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3
1 1

3 3 3
3

27 27 (3 )
20) 3 ? 3 3 3

9 9 9

(3 ) (3 ) 27
3

9 9 9

x x x
x x x

x

a a a

a a
a

         

   

4

4

21) 0,00758 75,8 10 ? 75,8 10 75,8 10

10 10 4

a a

a

a

a

  



       

  

12 12 12 12 4 12

(12 4 ) 0

22) 15 625 3 ? 3 5 5 3

5 1 5 12 4 0 3

x x

x

x

x x

       

       

2

4 2

3 3 3 1 3 (3) 1
23) ? 81 3

3 3 3 27 3 3 3 27

3 3 2 4 2

x x x x
x

x x x x x x

x

x

x x

 
      

   

    

24 44 22 24 44 22 24 22 22

22 11 11 22 11 11 22 22 22

24
24 22 2

22

2 (3 3 ) 2 (3 3 ) 2 3 (3 1)
24) ?

6 (3 1)(3 1) 6 (3 1)(3 1) 2 3 (3 1)

2
2 2 4

2



   
  

      

   

1 1

1

1 1

2 2

25) 5 10 4 5 ? 5 5 10 2 5 , 2 5

4 5 (2 ) 5 5 2 50

x x x x x xx x

x xx x

          

     

   
3 33 3 1

26) 2 2 8 27) 5 5
125

  
        

   
2 42 41 1

28) 3 3 29) 5 5
9 625

       

 

1

2
2 16 6

1 1

1,44
30) 0,000144 ?

10

1,44 144 .10
0,000144 144 .10 10 10 2 1 6

10 10

3 6 3

n

n

n n

n

n

n n




   

 

  

          

     

6 631) 3,2 10 0,0000032 3,2 10 3,2 10 10 10 6n n n n           
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

)توان(سوالات بخش                     

 

 

 

  

 

 برابر است به : حاصل افاده  -1

1 )1   2 )2-   3 )1-   4 )1 

 است به :مساوی مقدار عددی  -2

1 )5   2 )6   3 )7   4 )5 

 عبارت است از :حاصل  -3

1 )4   2 )12   3 )46   4 )62 

 مساوی است به : -4

1 )5   2 )27   3 )5-   4 )27- 

 عبارت است از:مقدار عددی  -5

1 )   2 )-   3 )   4 )- 

 مساوی است به : افاده  -6

1 )   2 )   3 )
 

  4 ) 

 عبارت است از :حاصل  -7

1 )   2 )   3 )27-   4 )54- 
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 
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   
3 2
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2 . 3

3





 



       
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   
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2 3
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1 1
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

 برابر است به : مقدار عددی  -5

1 )4   2 )55   3 )152  4 )264 

 مساوی است به : افاده  -5

1 )   2 )   3 )  4 ) 

 مساوی است به : در افاده  mمقدار   -11

1 )   2 )   3 )   4 ) 

 :است به  برابرباشد مقدار اگر  -11

1 )125  2  )251  3 )511  4 )625 

 مساوی است به :باشد پس  هرگاه  -21

1 )1   2 )16   3 )   4 ) 

 مقدار مساوی است به : باشد پس اگر  -31

1 )3   2 )6   3 )7   4 ) 

 مساوی است به: در افاده  xمقدار  -14

1 )3   2 )5   3 )6   4 )7 

 عبارت است از: باشد حاصل  اگر  – 15

1 )1   2 )4   4 )5   4 ) 

 بدست آورید: را از رابطه   aقمیت  -16

1 )1   2)1   3 )2   3 )4 

 برابر است به : مقدار عددی افاده  -17

1 )1   2 )   3 )-   4) 

8 6

8 6

10 10

5 5
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

2 2

3 3

n n

n n

a a

a a
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

 مساوی است به : -15

1 )   2 )   3 )   4 ) 

 مساوی است به : مقدار عددی  -15

1 )1   2 )1-   3 )64   4 )64- 

 مساوی است به : افاده  -21

1 )2   2 )4   3 )   4 ) 

 برابر است به : حاصل  -21

1 )17-   2 )15-   3) 2-   4 )1- 

 مساوی است به :باشد بناء  هرگاه  -22

1 )2   2 )4   3 )6   4) 5 

 مساوی است به : در   xمقدار  -23

1 )1-   2 )2-   3 )3-   4 )4- 

 عبارت است از : باشد قیمت عددی  اگر -24

1 )1   2 )2   3 )3   4 ) 

 باشد :مساوی به کدام یک از موارد ذیل است در صورسیکه  مقدار  -25

1 )144  2 )165  3 )225  4 )175 

 عبارت است از : در افاده   xمقدار  -26

1 )3   2 )4   3 )5   4) 6 

 مساوی است به : مقدارباشد پس اگر  -27

1 )  2 )   3 )5   4  ) 

 مساوی است به : در  aمقدار  -25

1 )4   2 )5   3 )6   4 )5- 

1
1 2

1 3

2 2


     
    

     

9
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3 2

3

1
2. 3

2

1

2


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 
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2 2
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 


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2 13 12x  13x 
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 
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
2 2
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x y

2
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3 x
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4 12 2 2 304x x x   
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1
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1

25

1
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

 برابر است به : در افاده    xمقدار  -25

1)2-   2 )5-   3 )6-   4 )3- 

 مساوی است به : حاصل -31

1 )2   2) 4   3 )5   4 )6 

 برابر است به :  باشد مقداراگر  -31

1 )2   2 )4   3 )4x   4 )2x 

 عبارت است از : حاصل  -32

1 )2   2 )3   3 )4   4 )5 

 مساوی است به : -33

1 )5   2)   3 )-   4 )- 

 برابر است به : مقدار  -34

1 )6   2 )36   3 )   4 ) 

 برابر است به : باشد پس مقدار  اگر  -35

1 )1   2 )5   3) 27   4 )15 

 برابر به کدام یک از موارد ذیل است ؟ باشد مقدار  اگر  -36

1 )   2)   3 )   4 ) 

 عبارت است به: مقدار  -37

1 )1   2 )3   3 )4   4 )2 

 عبارت است از : حاصل  -35

1 )125  2 )25   3 )5   4 )1 
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

 برابر است به :حاصل افاده  -35

1 )   2 )  3 )  4 ) 

 برابر است به : حاصل افاده  -41

1 )   2 )    3 )   4 ) 

 برابر است به :باشد پس مقدار اگر  -41

1 )   2 )   3 )   4 ) 

 برابر است به : حاصل  -42

1 )   2 )-   3 )-  4) 5 

 برابر است به : باشد بناء اگر  -43

1 )   2 )  3 )  4) 

 برابر است به : باشد پس مقدار اگر  -44

1 )   2 )   3 )   4 ) 

 برابر است به : -45

1)3   2 )6   3 )   4 ) 

 مساوی است به :باشد پس  اگر  -46

1 )   2 )   3 )16   4 )32 

 برابر است به : باشد بناء هرگاه  -47

1 )   2 )2   3 )3   4 )6 

 برابر است به : در افاده  xمقدار  -45

1 )1   2 )1   3 )3   4 )6 

 

 
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 
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

 را بدست آورید. xقیمت در افاده  -45

1 )1   2 )2   3 )1   4 )4 

 برابر است به :  xمقدار  در افاده  -51

1 )31   2 )4   3 )5   4 )27 

 برابر است به : مقدار عددی افاده  -51

1)32   2 )64   3 )125  4 )256 

 مساوی است به : حاصل  -52

1 )16   2 )5   3 )5-   4 ) 

 برابر است به :  -53

1 )   2 )-  3 )   4 ) 

 برابر است به : باشد پس مقدار  اگر  -54

1 )2   2 )4   3 )6   4 )51 

 برابر است به :باشد پس  اگر  -55

1 )16   2 )   3 )   4 ) 

 کدام است ؟ شکل ساده شده  -56

1 )   2 )   3 )   4 ) 

 برابر است به : حاصل  -57

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 برابر است به : xباشد در این صورت مقدار  -55

1) 2   2 )3   3 )4   4 )5 

 باشد برابر است به :در صورسی  که    مقدار  -55

1 )   2 )   3 )   4 ) 
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 
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

 برابر است به : باشد پس اگر  -61

1 )   2 )   3 )  4) 

 برابر است به :باشد پس هرگاه  -61

1 )5   2 )27   3 )3   4 ) 

 برابر با کدام یک از موارد ذیل است : باشد پس مقدار  اگر  -62

1 )2   2 )4   3 )5   4 )6 

 برابر است به : حاصل  -63

1 )   2 )   3)   4 ) 

 باشد :برابر به کدام یک از موارد ذیل است در صورسیکه  مقدار  -64

1 )7   2 )15  3 )34  4 )45 

 برابر است به : مقدار عددی  -65

1 )2-   2 )   3 )   4 ) 

 برابر است به :   -66

1 )  2 )   3)   4 ) 

مقدار  -67
13 14 15

11 12 13

2 2 2

2 2 2

 

 
 برابر است با: 

1 )4 2 )8 3 )11   4 )32 

حاصل  -68
4 2

2

44 10 10

1,44 10

 



 


 برابر است با: 

1 )410 2 )210 3 )1   4 )11 

حاصل  -69
7 7 6

7

44 10 9 10 10

9 10

  



   


 عبارت است از: 

1 )1 2 )5 3 )9   4 )11 
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
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

حاصل  -71   
2 33 3 22 1 2 2

         
 برابر است با: 

1 )8 2 )1 8 3 )152  4 )152 

مقدار  -71       
4 44 46 6 2 2

       :برابر است با 

1 )83 2 )83 3 )123   4 )123 

حاصل کسر  -72
10 10 10 10

5 5 5 5

5 2 3 2 2 7 2

4 4 4 4

     

  
 برابر است با: 

1 )1 4 2 )4 3 )9 2   4 )6 

حاصل کسر  -73
2 5

4 2

3

3

x

x




 برابر است با: 

1 )4 13 x 2 )93 3 )93   4 )4 93 x 

حاصل عبارت  -74
 

 

 

 

2 3

2 2

0,5 0,2

3 3

 







 برابر است با: 

1 )125 2 )125 3 )250  4 )500 

0حاصل عبارت  -75 1 2 1 3 1 2 1 325 0,25 8 4 0,027    :برابر است با 

1 )0,3 2 )0,5 3 )0,7   4 )0,8 

افاده  -76       
35 42 12 2 2 2
       :برابر است با 

1 )4 2 )4 3 )8   4 )16 

اگر  -77 
3 1

5 1
x

   6باشد قیمت 5x :برابر است با 

1 )6 2 )7 3 )8   4 )9 

12اگر  -78 3m   14باشد پسm :مساوی است با 

1 )24 2 )36 3 )72   4 )144 

در رابطه  xکدام  -79 
1

243 27
x

 کند؟صدق می 

1 )6 2 )3 5 3 )8 3   4 )8 5 
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

42اگر  -81 4x   1باشد افاده 22 x :مساوی است به 

1 )4 2 )5 3 )8   4 )32 

1اگر  -81 23 3 3 117x x x     باشدx :برابر است با 

1 )1 2 )2 3 )3   4 )4 

اگر  -82
4

11
25

5

x

x



  
 

 
 برابر است با: xباشد،  

1 )2 2 )0 3) 1   4 )24 

اگر  -83   
2 2

2 6 5 0a b     باشد قیمتa b :برابر است با 

1 )15 2 )2 3 )8   4 )12 

6اگر  -84 325 3xa    3و 4125 2xb    باشد حاصل ضرب  3 2a b  :برابر است با 

1 )1 5 2 )1 3 )5   4 )125 

حاصل افاده  -85
3 2

1 4

3 9
:

27 81

x x

x x

 

 
 برابر است با: 

1 )4 63 x 2 )4 203 x 3 )6 63 x  4 )6 203 x 

حاصل افاده  -86      
12 7 12 7a a a a     :برابر است با 

1 )1 2 )1 3 )a   4 )a 

حاصل افاده  -87
3 2 3 1

3 1

25 5

125

a a

a

 



 :برابر است با 

1 )1 5 2 )1 3 )5   4 )25 

در افاده  -88
3

53
27

81

a
b


  رابطهa  وb کدام است؟ 

1 )8a b  2 )3 12a b 3 )2 3 14a b   4 )3 16a b  

2اگر  -89 1 49 8 3 153x x     ،باشدx :برابر است با 

1 )2 2 )3 3 )1 2   4 )7 2 
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

3اگر  -91 5 2 1 22 4 8 16 64a a a a       باشدa :برابر است با 

1 )1 2 2 )1 2 3 )1   4 )1 

17اگر  -91 81a   و 289 3
b
  باشد، افادهa b :برابر است با 

1 )2 2 )3 3 )6   4 )8 

اگر  -92     
0,4 0,4 0,25

0,004 1000 625 2 3 5a b c    باشد حاصلa b c  :برابر است با 

1 )4 5 2 )1 3 )9 5   4 )12 5 

2اگر  -93 7 3 2 1310 11a b a b     باشد نسبتa b :برابر است با 

1 )1 2 2 )3 2 3 )2   4 )5 7 

2اگر  -94

2

1 ma a
a

   باشد حاصل
2 2

1 1
m ma a 

 :برابر است با 

1 )1 2 )2 3 )3   4 )4 

45اگر  -95 55 65
0,04

9 11 13

a a a

a a a

 


 
 برابر است با: aباشد قیمت  

1 )5 2 )4 3 )3   4 )2 

حاصل  -96
7 3

3

3 3

20 3

a a

a

 






 برابر است با: 

1 )5 2 )4 3 )3   4 )2 

حاصل  -97
     

   

2 35 3 2

3 52

a a a

a a

   

 

    

  
 برابر است با: 

1 )1 2 )6a 3 )6a   4 )3a 

حاصل  -98
3 23 4

6 2

n n

n n

 


 برابر است با: 

1 )3 4 2 )9 8 3 )27 16  4 )16 27 

حاصل  -99
1 2

1 2

5 5 5

5 5 5

a a a

a a a

 

 

 

 
 برابر است با: 

1 )5a 2 )25a 3 )5   4 )25 
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

 

5عدد  -111 74 x  10چند برابر عدد 92 x باشد؟می 

1 )32 2 )26 3 )8   4 )4 

 

***** 
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

 

 

 

 

 های زیر را دریافت کنید.حاصل افاده

 
3 3

3 3 271) 3 3 27 ?     

1 22) 20 4 15 3 ?n n n n       

2 4 6 20

2 3 101 1 1 1
3) 4 4 4 ... 4 ?

2 2 2 2

       
               
       

   

 

 
3

7 2 2 2

2 2

3

4) ?
3

n

n m m m

m

a
a a a

b

b

  
    
  


   

5027( ثلث عدد 5 81 .را دریافت کنید  

( اگر 6
523A   281باشد حاصلA .را دریافت کنید  

2( اگر 7 9x   باشد حاصل افاده
2 2

1

2 4

8

27

x x

x






   را دریافت کنید.  

کنید اگر این عمل را را دوباره از وسط قات میکنید سپس کایذ قات شده ( یک ورق کایذ را از وسط قات می8

میلی متر  0,1شود )ضخامت کایذ معمولی سقریباً بار انجام دهید ضخامت کایذ حاصل چند سانتی متر می 11

  است( 

سال  5دهد  اگر کسی در این بانک حساب باز کند پس از سود می %15( یک بانک خصوصی در پایا  هر سال 9

    شود.حساب بانکی او چند برابر می

( اگر 11
3 116 36 27

2 3 5
125

a b c
 
    باشد حاصلa b c  چند خواهد بود؟  

( حاصل افاده 11
2 2

1 1

1 1n nx x 


 
  را دریافت کنید. 

خود را بیازمایید!       
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

( حاصل افاده 12    2 4 8 163 2 1 2 1 2 1 2 1    .را دریافت کنید   

( حاصل افاده 13

1 1

1 1

m n

m n

x x
y y

y y
x x

   
    

   

   
    

   

   را دریافت کنید. 

2( اگر 14 2 2a b c ab bc ac      باشد افاده
  

5 3ab bc ac

a b c a b c

 

   
  را دریافت کنید.  

( حاصل افاده 15
3 23 4

6 2

n n

n n

 


  برابر است با:  

( اگر 16 
3

53
19 8

43 38

a
b




 


  چگونه است؟ bو  aباشد رابطه بین  

28( نصف عدد 17 n .را دریافت کنید  

2( ثلث عدد 18 127 n .را دریافت کنید  

  را دریافت کنید.  116n( ربع عدد 19

3( اگر 21 5 2 1 22 4 8 16 64a a a a       باشدa  .را دریافت کنید  

( اعداد 21 
9

0,5 ،72  و 
9

   را از بزرگتر به کوچکتر مرسب کنید. 0,25

20( دو عدد 22 16 157 3 11
a

   16و 17 177 3 11
b

   .را با هد مقایسه کنید  

1( اگر 23 22 2 2 28x x x     باشدx .را دریافت کنید    

2( اگر 24 1 15 3 5 1x x x     باشدx .را دریافت کنید   

3( اگر 25 5a   5و 3b   باشد حاصل افاده 
1397

4 2 1ab ab  .را دریافت کنید  
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

 خود را بیازمایید!

 جوابات

 جواب شماره جواب شماره جواب شماره

1 1173 11 10 15 4 22 n
 

2 4 2 2 2 22 5 3n n n   11 1 21 1 2a   

3 1 12 322 1 21    
9 972 0,5 0,25   

4 
2

3

n m

n a

b



 
 
 

 13 

m n

x

y



 
 
 

 22 a b 

5 1533 14 3 23 2x  

6 683 15 27 16 24 1 2x   

7 
1

8
 16 3 16 0a b   25 4 

5 10,24cm 17 6 12 n
   

5  
5

6 15 برابر 1,15 43 n
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

 (Root)  ذرـج

 

1،  در صورسیکه  ,n n N    باشد ، منظور از جاذرn  امa       دریافات یاک عادد ماننادb   اسات

 حاصل شود : aبرسد عدد سحت جذر یعنی  nطوریکه اگر به سوا  

 

 ( میگویند. Rootرا حاصل جذر ) ریشه ,  bرا افاده سحت جذر  ) مجذور (   aرا درجه جذر ،  nدر این رابطه 

 

 طریقه عمومی دریافت جذر مربع اعداد : 

 برای دریافت جذر مربع اعداد , ابتدا علامه جذر را سرسید مینمائید.

 عدد داده شده را از طرف راست به طرف چپ دو , دو خانه جدا مینمائید.

 عددی را بدست می آورید که در صورت مربع شد  مساوی و یا کد سر از عدد جدا شده ی سمت چپ باشد. 

 این عدد را به طرف چپ و بالای سمبول جذر مینویسید و از عدد جدا شده مربع عدد را سفریق مینمائید.

 یه را سکرار میکنید.دو چند عدد طرف چپ را پایین نوشته و دو خانه بعدی را پایین مینمائید عین عمل

: عددی که سمت چپ قبلا دو چند شده است خودش پایین نوشته شده عدد جدید کنار آ  دو چند شده آ  را  نکته

بزرگ شود رقد ده های آ  با عدد قبلی که پایین  5نیز پایین کنار آ  مینویسید. اگر عدد جدید دو چند شده از عدد 

 در کنار آ  قرار  میگیرد. نوشته شده است جمع میشود و رقد یکها

اگر عددی که جذر آ  مطلوب است اعشاری باشد به دو طرف علامه اعشار دو , دو خانه جدا میگردد و وقتی که به 

 علامه اعشار رسیدید آ  را به حاصل جذر انتقال میدهید.

 

 مثال : 

 

 

 

 

 

 

 

a R( )n a

       nn a b b a  
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

 441مثال : در یک صنف سعداد چوکی قطار ها و ردیف ها با هد مساوی است در صورسیکه مجموع چوکی ها 

 چوکی باشد سعداد چوکی در هر ردیف و قطار را معلوم نمائید؟

 

 

 

 

 

             :نکته

0 0

1 1 ,

1 1 , 2 1

n

n

n

n N

n k



 

    

 

 

 ( :properties of rootsجذر )قوانین 

 

 باشد گفته میتوانید :  : در صورسیکه   1قانو  

 

 

                             مثال :

         

 

 نمود  یک افاده از سحت جذر از رابطه ذیل استفاده میتوانید:  :  برای خارج 2قانو  

           

 

                مثال : 

                                       

 

 

n a x

nn a x x a  

332) 8 2     2 8  21) 25 5    5 25  

3)        m n mn x b b x  

m

mn nx x

2) ( ) ( )
p

pn nx y x y  

1 1

33 3 31) 8 8 (2 ) 2  

28

812 3123) ( ) ( ) ( )x y x y x y    

 

 

 

 

 

 

 

 441 21 
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

،سوا  عدد سحت جذور مخرج آ  ،  : هر عدد با سوا  کسری بیا  کننده یک جذر است طوریکه صورت آ  نکته

 نشا  دهنده درجه جذر و قاعده عدد سحت جذر است .

                

 

                              :             مثال 

 

 : در صورت ساق بود  درجه جذر و برابر بود  آ  همراه سوا  مجذور رابطه ذیل صدق میکند :  3قانو  

                   
 

                       

 

 : در صورت جفت بود  درجه جذر و برابر بود  آ  همراه سوا  مجذور رابطه ذیل صدق میکند :  4قانو  

                   

                           

 

این جذر بیا  کننده یک   و جفت بود  درجه جذر    : در صورت منفی بود  مجذور  5قانو  

 عدد موهومی است :

                      
                              

 موهومی                           موهومی     

 نمایش داده میشود . iو به  حرف  : در بخش اعداد موهومی  نکته

 

       

 

 

m

mnna a

2) ( ) ( )

m n

m nppx y x y



  
3

34 441) 2 2 8 

nn a a

331) x x
15152) ( ) ( )x y x y   333) ( 5) 5  

| |nn a a

221) | |x x
442) ( 3) | 3 | 3     

4
43) x y x y   

( 0)a ( 2 )n k

n a R

21) 3  42) 8 

1

2) 25 1 25 5i    1) 7 7. 1 7i   

23) 25      25      5x x x i        
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

این جذر بیا  کننده   و ساق  بود  درجه جذر   : در صورت منفی بود  مجذور  6قانو  

 یک عدد حقیقی است :

                   
 مثال :

            

 

   

  

 
 

: با قرار گرفتن یک جذر سحت یک جذر دیگر ,  جذرالجذر حاصل میشود برای ساده نمود  یک جذر  7قانو   

 الجذر از رابطه ذیل حاصل میشود: 

 

 

 

                         مثال : 

   

   

 

 : در ضرب جذور هد درجه از رابطه ذیل استفاده مینمائید : 5قانو   

 

 

 

 

( 0)a ( 2 1)n k 

n a R

31) 8 2   52) 32 2   33) 27 3  

3 6 3 63 6 3 6

2 2 55 5

( 3) ( 3) ( 3) ( 3) 3 3 6
4) 6

2 3 1( 2) 243 ( 2) ( 3)

        
    

        

_ _

_ _

7 4 25 49 5 7
2 5

2.7 5.4 129 9 9 9 3 35) 4
1 2 3 31 4

0.1 0.4
3 3 39 9

    


    



2 2 26) 0.25 1.21 1.44 ? (0.5) (1.1) (1.2) 0.5 1.1 1.2 2.8         

. . .. . . . .
n m ppn m p pm mn m na a a b c a b c 

2 2. 4 812 123 42) 2 3 2 3 2 3    3 621) 5 5

2.2.2 83) 2 2 2 
. .. .4) . . . .m m p l lm p lpn la x y a x y

6 310 535) 2 2 2 2 2  9 33 12 46) 3 3 3 3 3 

. .n n na b ab
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

 باشد، بطور مثال:حالت کلی بر عکس رابطه فوق همیشه بر قرار نمیدر 

  2 3 2 3      

 مثال : 

 

 

 . جفت باشد باید  nدر صورسیکه  : در رابطه  نکته

 

 میکنید ::  قانو  ضرب جذر ها در صورسیکه درجه جذر ها برابر نباشد از رابطه ذیل استفاده  5قانو  

 

                 
 

 

                                    مثال :

 

 

 

 

 : در صورت برابر بود  جذور در سقسید جذور از رابطه ذیل استفاده میکنید : 11قانو  

   

 مثال :

                                      

 

  در صورت جفت بود  درجه جذر باید  نکته : در قانو  

                              مثال : 

. .n n na b ab, 0a b 

p m pn k m k n pm a a a
    

2 3 2 4 3 5 23 20 3 20 3 35 20 20 20 20 20 2041) | |x x x x x x x x x x          

3 263 62) 3 2 3 2 108   

10 108 55 103) 16 2 2 2 2 8   

n

n
n

a a

bb


n

n
n

a a

b b


4

4 4
4

2 2 1 1
1)

32 16 232
  

4

4
4

16 16 2
2)

81 381
 

n

n
n

a a

bb
0 , 0a b 

4

4
4

5 5

1010

 




                  

 

2 23 3 31) .x y xy 3 3 32) 8 27 8. 27 2 3 6        
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

 :  درجه جذر و سوا  سحت جذر را میتوانید به یک عدد ثابت ضرب یا سقسید نمایید. 11قانو  
n

m
k

n n k nm m k m ka a a a   

                                                 
 مثال :

                                                     

 

 :  برای جمع و سفریق جذور مشابه کافی است ضرایب عددی آ  را جمع و سفریق نمائید :  12قانو  

 

                      

 مثال :

 
 

 : در صورسیکه اعداد سحت جذر یکسا  نباشد ابتدا جذور را ساده مینمائید : نکته

 

 مثال :

  

 

: برای انتقال ضریب عددی یک جذر به سحت جذر : کافی است آنرا به سوا  درجه جذر رسانده در حالت  13قانو  

 ضرب با سحت جذر قرار دهید :

 

   

 مثال :

                                         

 

4 26 31) x x

3

5352) x x

3
2 31053) x x

. . . ( ).n n n na x b x c x a b c x    

3 5 7 5 3 5 (3 7 3) 5 5      

1) 2 50 3 200 7 72 ?

10 2 30 2 42 2 22 2

  

  

2) 5 27 3 300 5 57 ?

15 3 30 3 25 3 10 3

  

  

1nnn n n
n

b
a b a b b

a a
    

4 34 34 4 3 3
1 1 5

1) 3 3 3 3 243 2) 5 ( ) 5
2 2 8

     
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

: در صورسیکه درجه جذر جفت باشد و ضریب عددی جذر منفی باشد ، منفی را قبل از جذر نگه میدارید و  نکته

 قیمت مطلقه عدد را به سحت جذر انتقال میدهید.

 
 

 

                                   مثال :

باشد آنرا به طور کامل به سحت نکته : در صورسیکه درجه جذر ساق باشد فرقی نمیکند ضریب جذر مثبت یا منفی 

 جذر انتقال میدهید.

                                                    

 

 :  قانو  ساده نمود  جذر مرکب :  14قانو  

          
 

 

 

 : روش ساده سر برای ساده نمود  جذر های مرکب :  نکته

 

 

 مثال : 

 

   

 

 

 

0 , 2 . | |nn na n k a x a x     

22) 2 5 2 5 20     4441) 3 3 .x x  

33 31) 3 ( 3)x x    55 52) 2 3 ( 2) 3   

2 2

2 2

A C A C
A B C A B

 
     

2 2 7 1 7 1
7 4 3 7 48 49 48 1

2 2

8 6
2 3

2 2

A C A B A

A

 
            

   

      2
m n a

a b m n
m n b

  
   

  

     2
m n a

a b m n
m n b

  
   

  

1) 4 2 3 ? 

4 3
      

3 1

m n m

m n n

  


  
4 2 3 3 1 3 1    
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

   

 

 

   

 

:  ناطق سازی جذور : منظور از ناطق سازی در قسمت جذر ها این است که مخرج یک کسر را از حالت  15قانو  

 جذری خارج نمایید برای ناطق سازی جذور از روابط ذیل استفاده میکنید :

 

 

 
 

 
 

 مثال :

 
 

 
 

 
 

 
 

2) 9 4 5 ? 

9 4 5 9 2 20  

9 5
       

20 4

m n m

m n n

  


  
5 4 5 2  

( )
1)    2)    

a a b a b a a b c

b b cb b b b c

  
  

 

2

( ) ( )
3)    4)    

a a b c a a b c

b c b cb c b c

   
 

  

1 1
5)   m<n  

n m n mn n

m m n mn n n

a a

aa a a

 


   

2 2 3 2 3
1)  

33 3 3
  

13 13( 5 2) 13( 5 2)
2)  

5 2 35 2

 
 



1 7 3 7 3
3)  

7 3 47 3

 
 



5 5( 3 3) 5( 3 3) 5( 3 3)
4)  

3 9 6 63 3

   
  

 
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

 

 

 

 

 

 

  آنها بیشتر از دو جذر موجود باشد.( ناطق سازی کسرهایی که در مخرج 6

 1یا  2در این حالت جذرهایی که در مخرج شامل هستند را به دو گروپ سقسید کرده به طوری که در هر گروپ  -

 کنید.جذر وجود داشته باشد سپس صورت و مخرج کسر را در مزدوج مخرج ضرب می

 ها: مثال

 

   

 
 

2

5 2 31 1 5 3 2
1)

5 2 3 5 2 3 5 2 3 5 2 3

6 5 3 25 3 2 5 3 2 6

122 6 65 2 2 6 3

     
   

        
 

    
   

  

 

 
 
 

  

 

  
 

      

2

5 3 2 5 3 5 3 25 3 5 3
2)

5 2 3 5 3 2 5 3 2 5 3 2

5 3 5 3 2 5 3 5 3 2 5 3 5 3 2 6 2 156 2 15

246 2 15 6 2 155 2 15 3 2

     
  

       

         
   

   

 

 
 
 

  

 

        
 

2

6 2 5 3 4 3 6 2 53 4 3 3 4 3
3)

6 2 5 6 2 5 6 2 5 6 2 5

3 4 3 6 2 5 3 4 3 6 2 5 3 4 3 6 2 5
6 5 2

6 2 12 2 5 3 2 12 3 4 3

     
  

       

        
     

    

 

5
5

55 5 4

3 3 2 3
5) 2

216 22
  

3
3

33 23

1 3 2 1
6) 2

2222 2
  



3 3 3 2 2 3 3 2 2 3)
7)

23 2 2 3 3 2 2 3 3 2 2 3

 
  

  
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

 
 
 

 

 

    

  

2

2 3 1 2 2 3 12 2
4)

2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1

2 2 3 1 2 3 1 2 62 3 1 2 6

4 64 2 6 2 6 2 6

1
2 3 1 2 6

2

   
  

       

      
   

  

    

 

   
   
   

   

 
 
 

  

2 2

5 3 7 11 1
5)

7 5 3 1 5 3 7 1 5 3 7 1

5 3 7 1 5 3 7 1

8 2 15 8 2 75 3 7 1

15 7 5 3 7 1 15 75 3 7 1

162 15 7 15 7

  
 

        

     
 

    

      
  

 

 

 

 

3( ناطق سازی کسرهایی که مخرج آنها شامل 7 3a b  3یا 32 23a ab b  .باشند 

3اگر مخرج شامل  - 3a b  3باشد صورت و مخرج را در 32 23a ab b   کنید.ضرب می 

3اگر مخرج شامل  - 3a b  3باشد صورت و مخرج را در 32 23a ab b  کنید.ضرب می 

3اگر مخرج شامل  - 32 23a ab b   3باشد صورت و مخرج را در 3a b کنید.ضرب می 

3اگر مخرج شامل  - 32 23a ab b   3باشد صورت و م مخرج را در 3a b کنید.ضرب می 

 ها: مثال

 
3 33 3 3 3

33 3

3 3 33 3 3 3

1 1 25 10 4 25 10 4 1
1) 25 10 4

5 2 75 2 5 2 25 10 4

   
     

   
 

 
 

33 3
33 3

33 3

33 3 3 3 3 3

2 49 21 92 2 49 21 9 1
2) 49 21 9

7 3 27 3 7 3 49 21 9

  
     

   
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

   

3 3 3
3

33 3 3 3 3 33

1 1 2 1 2 1 2 1
3) 2 1

2 14 2 1 4 2 1 2 1 2 1

  
     

     

 

 
     

33
3 33 3

33

3 333 3 33 2 2 333 33

3 21 1 3 2 3 2
4) 3 2

3 29 6 4 3 23 3 2 2 3 2

  
     

     

 

 

   

 3 33 3 3 3
33 3

33 3

3 33 3 33 3 3 3
33

7 9 12 16 7 9 12 167 7 9 12 16
5) 9 12 16

73 4 3 4 9 12 16 3 4

    
      

    

 

 
 

     

3 3
3 3 3

3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 33 3

9 3 4 161 1 3 2 3 2 3 2
6)

3 2 3 2 3 2 3 4 3 4 9 3 4 16

3 2 9 3 4 16 3 2 9 3 4 16

27 4 23

   
    

      

     
 



 

 

 ها:( استفاده از سجزیه مخرج برای ناطق سازی کسر8

سری سبدیل شده و امکا  های  سادهباشد که در این صورت، مخرج به عاملگاهی مخرج کسرها قابل سجزیه می

 شود.ناطق سازی کسرها میسر می

 ها:مثال

1 1 1 1 2 2
1)

1232 50 18 16 2 25 2 9 2 4 2 5 2 3 2 6 2 2
    

        
 

   

         

   

   

   

   

 

      

2

1
2)

15 10 6 5 2 2

15 10 6 5 2 2 15 10 5 6 2 2

5 3 2 1 2 3 2 1 3 2 1 5 2 5 2 2 1 3

5 2 2 1 3 5 2 2 1 31

5 2 2 1 3 5 2 2 1 3 3 2 1 3

5 2 2 1 3 2 5 2 2 3 12

126 2 2

    

          

             

        
     

                  

      
   

 

 : هرگاه در مخرج کسر دو یا سه حد موجود باشد و درجه جذور سه باشد از مطابقت های ذیل استفاده میکنید : نکته
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

 

 

 مثال : 

 

 
 

 
 

 

  

 منفی آنرا معکوس مینمایید. سوا  عدد سحت جذر منفی باشد برای رفع نمود  علامهدر صورسیکه  -15

          
   

                    مثال :     

                                                                               

 

 

 

3 3 2 2

2 23 33 3 3

3 3 2 2

2 23 33 3 3

1) ( )( )

2) ( )( )

3) ( )( )

4) ( )( )

a b a b a ab b

a b a b a ab b

a b a b a ab b

a b a b a ab b

    

    

    

    

33
33

3 3 33 3 3 3 3

5 5 3 2
1) 3 2

9 6 4 9 6 4 3 2


   

    

3 3
3 3

3 3 3 3

1 1 4 2 1
2) 4 2 1

2 1 2 1 4 2 1

 
    

   

23 3

3 3 23

1 1 5 25
3)   

55 5 5
  

 

32 2 2 23 3 33 3 3

33 32 23 3 3

1 1 1 1 1
4)

11 1 1 3 1

x x x x x x

xx x x

      
  

    

1mn

mn
a

a

 

313

313

1
3) x

x

 
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

      : در صورسیکه یک جذر دارای سوا  کل باشد برای ساده نمود  آ  از روابط ذیل استفاده میکنید : 15قانو  

            

 مثال : 

 

 

 :  برای ساده نمود  جذور متوالی در حالت ضرب از رابطه ذیل استفاده میشود.15قانو 

                                               

 

2 2 1... 0
n n

n times

a a a a a a  

  مثال: 

                                       

 

 برای ساده نمود  جذور متوالی در حالت سقسید از رابطه ذیل استفاده میشود.:   21قانو  

 

                  

 

                                          مثال: 
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

                        مثال : 

 

 : برای ساده نمود  جذور متوالی در حالت جمع از رابطه ذیل استفاده میکنید. 22قانو  
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.
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1 )2   2 )1   3 )2-   4 ) 

 

28 63 7

150 24

 



67
6

7

0,09 0,25 0,0016 

21

25

21

35

25

35

25

45

2 5

5 3

5 155 153 3

3 2
4. 54 3.

2 3
 

66

49
1,44 1,96

25
 

1,20,20,9

1 1
1 .

2 2 2

   
   

   

2
1

2

1

2

4 216 4 3 8 2  3 27 3

3 2
2 6

3 2






6

3

10

25

553 53 5

1 3 3

3 1 3 1 3
 

 

2 3
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

 مساوی است به : افاده جذری  -31

1 )7 2 ) 3 )   4 ) 

 برابر به کدام یک از موارد ذیل است ؟  -31

1 )1-   2 )4   3 )2   4 )1،5 

 برابر است به : حاصل  -32

1 )1   2 )1   3 )1-   4)2- 

 چیست؟ حاصل  -33

1 )   2 )  3 )   4 ) 

 مساوی است به : حاصل  -34

1 )11   2 )15   3 )15   4 )21 

 برابر است به :  -35

1 )   2 )   3 )   4 ) 

 برابر است به : حاصل  -36

1 )   2 )  3 )  4 ) 

 مساوی است به :  -37

1 )2   2 )3   3 )1   4 )4 

 مساوی است به :  -35

1 )6   2 )   3 )2  4 )3 

 برابر است به : باشد پس قیمت  اگر  -35

1 )5   2 )   3 )   4 ) 

 

3

3
1 3

6 7

7 7

x

x


27 x7x37 x

0, 4

10

0,04 0,16

0,64 1,96
1

0,36




416 ( 4)

224 22

1
7

9

0,13



7

2

8

7 27 47 87 16

32. 3

6 66 366 486 72

   

 

2 2

2

4 3 9 3

1 16

   

 

3 3

3

128 16

2



3 23 23 2

5ax 4ax 

1

5

1

25

1

125
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

 باشد برابر است به : در صورسی که   xمقدار  -41

1 )1   2 )2   3 )1-   4 )2- 

 کدام است؟ در ست  اعداد حقیقی حاصل  -41

 ( هیچکدام4  ( 3  ( 2  ( 1

 برابر است به :حاصل  -42

1 )   2 )-  3 )   4 )- 

 برابر است به :  -43

1 )   2 )-   3 )   3 ) 

 برابر است به : حاصل  -44

1 )   2 )-   3 )   4 )- 

 برابر میشود به : مقدار  -45

1)   2)   3 )   4)  

 برابر است به : حاصل -46

1)1   2 )2   3 )3   4 )4 

 برابر است به : مقدار  -47

1 )   2 )-   3 )   4 )- 

 باشد مساوی است به  : در صورسی که  حاصل  -45

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 برابر به کدام یک ازموارد ذیل است : حاصل  -45

1 )2111  2 )2114  3) 1555  4 )1557 

 کدام است؟ حاصل  -51

1 )1   2 )4   3 )2   4 )3 

3 72 3x x 

( 2 )( 8 )x x

| 4 |x12x12x

3 3 33. 2 4. 16 4. 54 

3 23 23 33 3

3 3 3 3

3 3

16 54 250 128

16 250

  



4

3

4

3

4

5

3

4

3 2

2 3


5

6

5

6

5

6

5

6

4 3
2 2 2

6 86 68 88 10

12 23 46 11 4   

3
  

2
4

2 3




1

2

1

2

3

4

3

4

x y
4

 
1

x y

x y

  


  

2010.1998 36 

40 20(2 3) (7 4 3) 
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

 باشد برابر است به : در صورسیکه   xمقدار  -51

1 )3-   2 )14-   3 )16-   4 )33- 

 برابر است با :  حاصل   -52

1 )   2 )  3 )1   4 )3 

 مساوی به کدام یک از موارد ذیل است ؟  -53

1 )1،5   2)1،6   3 )   4 ) 

 مساوی است به : حاصل  -54

1 )   2 )  3 )   4) 

 برابر است به : مقدار  -55

1 )  2 )  3 )   4 ) 

 عبارت است از : حاصل  -56

1 )1   2 )1   3 )2   4 )3 

 برابر به کدام یک از مقادیر ذیل است :  -57

1 )  2 )  3 )  4 ) 

 مساوی است به :افاده جذری  -55

1 ) 2 ) 3 )   4 ) 

 برابر است به :  -55

1 )1   2 )   3 )   4 ) 

 مساوی است به :عدد  -61

1 )5 2 )15 3 )27   4 )36 

 

3 1
3. 3

243

x 

4 4( 2 1)( 2 1)( 2 1)  

22 1

3 40,04 2 0,008 0,0016 1,69  

0,70,9

3 2

1

a

3  a
3 2a

3 a

a
a

3
2 2 2

12 82
2 51

2
6 52

4 32

73

124
3 2

x
x

x


5 32. 2. 2

30 2 230 2 73 2 515 2 3

 
2 3

3
3 3



 
 
 

1

6

1

9

1

8

1

3

300 2 27

75 3





1

2

2

3
2 3

 
3 3

2 22 .3 2. 3
 
 
 
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

 برابر به کدام یک از موارد ذیل است ؟ حاصل  -61

1 )1   2 )3   3 )6   4 )15 

 مساوی است به : حاصل  -62

1 )   2 )6  3 )  4 ) 

 برابر است به : مقدار  -63

1 )163  2 )175  3 )152  4 )151 

 برابر است به : در افاده  xمقدار  -64

1 )21   2 )25   3 )27   4 )34 

 کدام است؟  حاصل  -65

1 )  2 )  3 )   4 )    

 مساوی است به :افاده جذری  -66

1 ) 2 ) 3 )   4 ) 

 برابر است به : باشد پس مقدار  هر گاه  -67

1 )3   2 )
 

  3 )   4 ) 

 باشد (  برابر است به : ) در صورسی که  حاصل  -65

1 )  2 )  3 )  4 ) 

 عبارت است از : باشد پس مقدار  در صورسی که  -65

1 )1   2 )2   3) 4   4 )5 

 مساوی است به : xباشد پس مقدار  اگر  -71

1 )1   2 )1-   3 )   4 ) 

 

252 27

7 1

3



4
3

10 2 21




775 24 3

   
2 2

3 7 2 7 3 7 2 7  

3 3 324 8 3 x  

2 3

121266

4 2 3

1 3





3 1
3 1

2

3 1

2


1 3

0,16x a
1xa 

1

66

a5

3

a

18 27
2 1, 41

 
3 1,73

 


 

9,429,4810,1210,23

8
2 2 a

3 16a

   
100 50

3 2 5 24  
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

  مساوی میشود به :افاده  -71

1)  2 ) 3)   4 ) 

 مساوی است به : افاده -72

1 ) 2) 3 )   4 ) 

 کدام است؟  حاصل  -73

1 )  2 )  3 )  4 ) 

 مساوی است به :افاده  -74

1 )2 2 ) 3 )2   4 )3 

 عبارت است از : باشد . آنگاه قیمتاگر  -75

1 )25 2 )13 3 )11   4 )5 

 عبارت است از : مقداردر معادله  -76

1 )3 2 )3- 4 )4   4 )4- 

 مساوی است  به :قیمت عددی  -77

1 ) 2 ) 3 )   4) 

 برابر است به :  xباشد مقدار  اگر  -75

1 )1   2 )3   3 )5   4 )7 

 برابر است به : باشد پس مقدار  اگر  -75

1 )1   2 )   3 )2  4 )3 

 کدام است؟ به عوض . عبارت51

1)  2)1   3)   4)1 

 کدام است؟باشد، ،. اگر51

1)1   2)2   3)   4) 

3 4 3 5

3 2 2

a b c

ab c

2 2a b3ca b3
a

b
3

b

a

2 5 23 3x y z xyz

2 2 2x y z2 2x y z2xy z2 2xy z

16 6 7

3 74 73 77 3

1 5 2 3 9

2 6 2

 




222

3 2x 
1

9 4x x

   
3 3

3

0,0009 0,0081
2 3 5

3

a b c



  a b c 

9 6
69 3 46 827x x

   
   
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1 2 , 1 2a b    
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222
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

 کدام است؟ . حاصل52

1)  2)  3)  4) 

 چقدر است؟  حاصل عبارت . 53

1 )1   2 )  3 )4   4 )  

 با کدامیک از مقادیر زیر برابر است؟ . مقدار54

1)  2)  3)  4) 

 برابر است با: . مقدار55

1)  2)
 

 3)
 

 4) 

 کدام است؟  حاصل . 56

1 )  2 )  3 )  4 ) 

 کدام است؟  . حاصل 57

1 )   2 )   3 )   4 ) 

5( حاصل 88 2 3x x x کدام است؟ 

1 )x 2 )3 x 3 )4 x   4 )5 x 

5( مقدار 89 24 :برابر است با 

1 )2 3 2 )3 5 3 )3 2  4 )7 3 

2( حاصل 91 2 3 8   کدام است؟ 

1 )2 2 2 )2 1 3 )3 5  4 )1 2 2 

1( مقدار 91 1

5 1 5 1


 
 برابر است با: 

1 )1

2
 2 )3

4
 3 )1

2
   4 )5

7
 

33 24 a a

2 5a12a a
512a a2a a

4 15 15

4 15 15






2 1515

3

1

2 1

3 34 2 1 3 2 13 34 2 1 3 2 1

4 7 4 3

6 2

2

2 3 2

2

3 2

2

6 2

2



1n
n

A

A


n A1n A1n AA

2x

xx| |xx
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

1( حاصل عبارت 92 1 1

1 3 3 5 5 7
 

  
 برابر است با: 

1 )3 7 2 )
7 1

2


 3 )

1 7

2 2
    4 )2  3و 

3( حاصل عبارت 93 8 3 8

2 2

   :برابر است با 

1 )1 2 )2 3 )3   4 )
2

2
 

2( مقدار عبارت 94 8 33 8 2   :برابر است با 

1 )2 2 )3 2 3 )1   4 )2 1 

3( اگر 95 32 1 2 1x      باشد 3 3x x :برابر است با 

1 )2 1 2 )2 1 3 )2 2  4 )2 

3( حاصل 96 326 15 3 26 15 3   کدام است؟ 

1 )2 3 2 )5 3 3 )4   4 )3 

12( حاصل عبارت 97 12 12 ...   کدام است؟ 

1 )3 2 )4 3 )5   4 )6 

( معکوس ضربی عدد 98 3 2 1 کدام است؟ 

1 )3 2 1 2 )3 2 4 3 )3 34 2 1   4 )3 34 2 1  

1x( اگر 99   2باشد حاصل عبارت 24 4 1 2 1x x x x     کدام است؟ 

1 )x 2 )2 3x 3 )3 2x  4 )x 

( حاصل عبارت 111   
7 5

5 3 5 3  :برابر است با 

1 )5 3 2 )1 3 ) 32 8 2 15  4 ) 32 2 15 8 
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

2( حاصل عبارت 111 1

6 3 2 1



  
 برابر است با: 

1 )
3 1

2


 2 )

3 1

2


 3 )

2 3 1

2


  4 )

3 3 1

2


 

( حاصل 112
3 3

1

3 3 2 9 4 
 کدام است؟ 

1 )3 9 2 2 )3 9 2 3 )3 3 2  4 )3 3 2 

( حاصل عبارت 113
  44

1

3 2 3 2 
 کدام است؟ 

1 )3 2 2 )3 44 3 3 )44 3 2  4 )1 

4( مقدار 114 7 4 3 کدام است؟ 

1 )
6 2

2


 2 )

6 2

2


 3 )

7 8

5


  4 )7 

0x( اگر 115   23باشد عبارت 2 1 4x x :برابر است با 

1 )1 2 )2 3 )3   4 )1 

( حاصل عبارت 116
2 1

2 1




 کدام است؟ 

1 )2 3 2 )2 2 3 )2 1  4 )2 3 

( حاصل عبارت 117
  1 5 5 3 4

1 5

  


 برابر است با: 

1 )1 2 )2 3 )3   4 )1 

3( حاصل عبارت 118 37 4 3 2 3   :برابر است با 

1 )1 2 )2 3 )2 3  4 )2 3 

3( حاصل عبارت 119 5 2 7 :برابر است با 
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

1 )2 2 2 )2 1 3 )2 2 1  4 )5 2 4 

2( حاصل عبارت 111 3 2 3 2 3 ...   :برابر است با 

1 )4 2 )3 3 )5   4 )6 

1( حاصل عبارت 111 1 1

4 11 11 18 18 25
 

  
 کدام است؟ 

1 )2

7
 2 )3

7
 3 )4

7
   4 )5

7
 

3( حاصل 112 62 5 9 4 5   :برابر است با 

1 )2 2 )3 3 )1   4 )1 

3( حاصل عبارت 113 32 3 12 48  :برابر است با 

1 )5 36 2 )7 36 3 )9 36  4 )3 36 

2( حاصل عبارت 114 75 12 3 3   :برابر است با 

1 )2 3 2 )5 3 3 )7 2  4 )11 3 

2( حاصل عبارت 115 75 5 27 3 12

3 3

  :برابر است با 

1 )2

3
 2 )3

4
 3 )7

8
   4 )1

3
 

44( حاصل عبارت 116 8 6 32   :برابر است با 

1 )3 2 )4 3 )2 2  4 )2 

( حاصل کسر 117
5

6

1

a

a

برابر است با:   0a  

1 )
6 a

a
 2 )

6 7a

a
 3 )

6 5a

a
  4 )

5 3a

a
 

2( حاصل عبارت 118 1x x  :برابر است با 
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

1 )3 5x 2 )1x x     3 )1 1

2 2

x x 
 4 )1 1

2 2

x x 
 

3( از معادله 119 3 5x x x  ،x :برابر است با 

1 )5x  2 )3x  3 )3 2  4 )1 

3( حاصل 121 2 3 2 3 ...   :برابر است با 

1 )5 2 )3 3 )3 2  4 )1 
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

 

 

 

 

 حاصل جذرهای ذیل را دریافت کنید.
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a a
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3 92 23 9 914) ?a a a a a
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4

6
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2 27
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
 

4 417) 2 1 2 1 ?     

3 618) 2 3 7 4 3 ?     

3 419) 7 7 7 ?     

3 5 43 3

3 4
20) ?

a a a a

a


   

421) 7 4 3 ?    

3 32 222) ?x x      

3 3 9 3 923) 5 5 2 5 14 125 4 5 125 ?    

 

424) 54 3 6 5 24 4 6 24 36 ?     

 

خود را بیازمایید!       
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

 

4 4 4 4 4 425) 3 405 5 5 2 80 4 5 405 80 ?       

3 3 3 3 3 3 37 4 4 10 4 10 726) 2 5 3 ?a a a a a a a        

2 3
27) ?

6 3 2 1




  
  

1
28) ?

2 3 5


 
 

36

1
29) ?

3 2



 

3 3 3

1
30) ?

25 16 20


 
 

3 33

1
31) ?

49 14 4


 
 

3 3 3

1
32) ?

4 9 6


 

 

1 1 1 1
33) ... ?

1 2 2 3 3 2 1n n
    

    
 

2

2 3 4
34) 1 ... ?

2 2 3 6 4 12

n

n n n
     

    
  

4 8 435) 3 2 5 4 2 16 4 8 64 ?       

4 436) 54 2 36 5 24 2 6 3 36 ?      

3 6 34 8 16 412 337) 5 3 2 7 ?a a a a a a       

3 63 9 1538) 3 16 2 2 4 5 8 7 32 ?      

7 2814 2139) 13 5 5 25 2 125 10 625 ?     

8 16 84 440) 405 3 25 7 625 5 25 16 5 ?      

41) 2 3 ?    

42) 4 7 4 7 2 ?      

4
43) 13 2 3 6 4 2 3 ?     

344) 38 17 5 ?   

345) 26 15 3 ?   

6
46) 4 7 4 7 3 4 2 3 ?

2
       

47) 3 5 13 48 ?     

48) 1 3 13 4 3 ?     

3 449) 7 5 4 ?   

3 450) 45 29 4 ?    
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.

 

6
51) 3 4 12 ?

2
      3 456) 7 5 4 ?   

452) 7 48 ?                            
333 357) : ?if x y z x y z     

55
53) 4 7 4 7 ?      

  3 33 3 33 2 9 6 4
58) ?

3 2

  



 

3 454) 85 62 49 ?     359) 45 29 2 ?   

355) 38 17 5 ?     360) 10 6 3 ?   
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 داد.اگر صخره در مسیر رود نبود، رود هیچ آوازی از خود سر نمی

 (جوابات)       خود را بیازمایید!

 جواب شماره جواب شماره جواب شماره

1 8 21 6 2

2

 41 
3 1

2 2
 

2 6a 22 3 2x 42 0 

3 13 245 23 32 5 43 
6 2

2


 

4 24 128 24 6 44 2 5 

5 312 25 413 5 45 2 3 

6 2 26 36a a 46 2

2
 

7 3 50 27  6 2 3 1

2

  
 

47 
6 2

2


 

8 64 633 28  6 2 3 5

12

 
 

48 
6 2

2


 

9 103 29   3 36 3 33 2 9 16 12    49 1 2 

11 3 2a b 31 33 5 4 51 3 2 

11 45 8a a 31 
33 7 2

9


 51 

2

2
 

12 
21

1

a
 32  3 31

2 3
5

 52 
2 6

2


 

13 
3

1

a
 33 1 1n  53 110 2 

14 
9 6

1

a a
 34 n 54 1 2 7 

15 2 35 10 2 55 2 5 

16 10 36 8 6 56 1 2 

17 1 37 34a a 57 27xyz 

18 1 38 35 2 58 3 2 

19 127 7 39 0 59 3 2 

21 
45 13

1

a
 41 42 5 61 1 3 
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 طاقت و جذرفصل سوم: 

 یا راهی خواهم یافت یا راهی خواهم ساخت.
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 شود.موفقیت نصیب افراد خواب آلود نمی
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 ها بالای آنها و عملیهفصل چهارم: ست

 فرصت فراهم است.های مصمم و جدی همیشه وقت و برای آدم
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 شود.موفقیت نصیب افراد خواب آلود نمی

 (sets)ست ها 
 ست گویند. را گروپ مشخصی از اشیاءسعریف ست : 

 :  عناصر ست

 اشیاء سشکیل دهنده ست را عناصر ست گویند.

 Aنکته : برای نام گذاری ست ازحروف بزرگ , عناصر ست را سوسط حروف خورد و نیز سعداد عناصر یک ست مانند 

را به  n A .نمایش می دهند 

                                                               مثال:

                                    مثال:                               

                                                                                   حل:

                                                            مثال:  

                                                                                حل: 

 

 .اگر یک عنصر چند مرسبه سکرار شود یک عنصر حساب می شودنکته: 

           مثال:             

 نکته: اگر یک ست در داخل یک ست دیگر قرار بگیرد یک عنصر آ  ست محسوب می شود.

 

                       حل:         

 

 طرق نمایش یک ست:

 دهند.به طور عموم ست را به دو طریقه نشا  می

روش سفصیلی یا طریقه لیست کرد  عناصر  -1 Tabulation Method: 

}در این روش سمام عناصر یک ست را در بین علامه  قرار داده و بین عناصر علامه  { , شود.نوشته می 

روش سوصیفی یا اجمالی  -2 Description Method: 

کنند. در این روش نوشتن علامه های عناصر آ  در یک جمله مشخص میدر این روش ست را به اساس خاصیت

{  ضروری نیست. {

 Elements of Set

  4n A {1,2,3,4}A 

( ) ?n A { / 0 6, }A x x x N   

( ) 5n A {1,2,3,4,5}A 

( ) ?n B {0,1,{1}, ,{0,1}}B  

0 , 1 , {1} , , {1,0} ( ) 5B B B B B n B     

{1,2,3,4,1} ( ) 4A n A 

{1,7,{3,4,7,5}} ( ) ?B n B 

1 , 7 , {3,4,7,5} ( ) 3B B B n B   
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 ها بالای آنها و عملیهفصل چهارم: ست

 فرصت فراهم است.های مصمم و جدی همیشه وقت و برای آدم

1 3 5

 

7

A

نویسید که ها میها را در داخل شکلدهید و عناصر ستی نمایش میها را سوسط اشکال مختلف هندسهی ستگا

 نامند.ام وین میاین روش نمایش ست را روش دیاگر

 را به طریقه نمایش دهید. 9مثال: ست اعداد طاق کمتر از 

      :روش اول 1,3,5,7A  

A 9ست اعداد طاق کوچکتر از  :روش دوم  

 

  :   روش سوم                                                           

 مساوی:های ست

 شوند.های مساوی یاد میرا که عناصرشا  کاملاً یکسا  باشند بنام ست Bو  Aهای ست

 مثال:

     , , , , , , , ,A a b c B b c d C c a b   

A        باشند.                                با هد برابر می Cو ست  Aهای فوق ست از ست C B   

 کند.نکته: سکرار عناصر در یک ست و یا سبدیل جای عناصر در یک ست هیچ سغییری در ست وارد نمی

 های معادل: ست

 کنند.های معادل یاد میرا که صرف سعداد عناصرشا  با هد مساوی باشند بنام ست Bو  Aدو ست 

 مثال:

   2,3,5,7 , , , ,A B a b c d  

 باشند.های معادل میست Bو  Aهای ست
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 شود.موفقیت نصیب افراد خواب آلود نمی

 :(Sub Set) خاص ست فرعی

است  Bیک ست فرعی از ست  Aشامل باشد گفته می سوانید ست  Bدر ست  Aدر صورسی که سمام عناصر ست 

        و آ  را به قسد ذیل نمایش می دهید.

 مثال:

                                                   

 سعریف ریاضی ست فرعی:

 ;x x A x B A B      

A ) نکته: B( معنایش این است که :A  ست فرعیB  است. یعنی سمام عناصرA  در ستB  .شامل است

 برابر نیست. Bبا  Aاما صد فی صد 

 ست فرعی )غیر خاص ( :

شامل باشند و سعداد عناصر این دو ست با یک دیگر برابر باشد گفته  Bدر ست  Aدر صورسی که سمام عناصر ست 

 است و به قسد ذیل نمایش می دهید.B ست فرعی ییر واقعی از ست Aمی سوانید 

 

A: )نکته B معنایش این است که :)A ست فرعی ییر خاصB  است. یعنی حتماً سمام عناصرA  در  ست

B  موجود است و این احتمال نیز وجود دارد کهA  باB بر باشد.برا 

 

 ست خالی: 

یا  که هیچ  عنصر  نداشته باشد ست خالی میگویند و آ  را سوسط سمبول  Aبه  ست   .نمایش می دهند 

 

 :قوانین قابل تطبیق در ست فرعی

 هرست , ست فرعی ییر واقعی خود است :  -1

 ست خالی , ست فرعی هر ست بوده میتواند :  -2

3-  

 مانند مثال. سعداد عناصر ست است nحاصل می شود، طوریکه سعداد ست های فرعی یک ست از رابطه  -4

A B

{3,5, ,Q}

{1,7,3,5,9, , }

3 , 5 , ,

A

B Q

B B B Q B A B

 

 

     

{1,7,9}

{7,1,9}

A B

A

B A B





  



 A A  

 Propertes of Sub ets

A A

A

,A B B C A C   

2n
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 ها بالای آنها و عملیهفصل چهارم: ست

 فرصت فراهم است.های مصمم و جدی همیشه وقت و برای آدم

 
 

 

5-    A B B A A B      

 

 : (Universal Set)ست عمومی 

اگر یک ست چندست دیگر را در بر داشته باشد، طوری که عملیه های ریاضی بالای این ست ها سطبیق شود به 

 نمایش می دهند. uو یا  Eستی که این ست را در خود شامل دارد، ست عمومی می گویند و معمولاً به 

 عمومی است. نکته: هر یک از ست هایی که عملیه بالای آ  سطبیق می شود، یک ست فرعی از ست

 : (Complementary Set) ست مکمله

شامل نباشد، ست  Aشامل باشد ولی در  Uباشد، به عناصری که در  Uیک ست فرعی از ست عمومی  Aاگر 

 نمایش می دهند. گویند و آ  را به  Aمکمله 

                     سعریف ریاضی ست مکمله: /A x x U x A     

 

 مثال:

  

 ) روش دیاگرام  وین ( :  نمایش هندسی ست

 اگر عناصر یک ست در داخل یک شکل هندسی نمایش داده شود به آ  نمایش هندسی می گویند.

 

 

 

B                نکته: A A B    

 

 

{ , , }A a b c

3( ) 2 2 8nP A   

1 2 3 4

5 6 7 8

, { }, { } { }

{ , } , { , } , { , } { , , }

A A a A b A C

A a b A a c A b c A a b c

   

   

'A

{1,2,3,4,5}

{1,2,4} ' {3,5}

U

A A



 

{0,1, 2,3, 4,5,6,7,8,9}

{0, 2, 4,6}

' {1,3,5,7,8,9}

E

A

A





 4   2    
6   0 

A     3 

8  1   

       

5 

7     9  

E 
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 شود.موفقیت نصیب افراد خواب آلود نمی

 مکمله:قوانین قابل تطبیق در ست 

 مکمله ست عمومی یک ست خالی است  -1

 مکمله ست خالی ست عمومی است  -2

                                                                                است. Aبرابر به خود ست  Aمکمله، مکمله ست  -3

 

4- A B A B    

5- A B B A    

 

 ست متناهی و ست نامتناهی:

اگر عناصر یک ست قابل شمارش، محدود و معین باشند و عمل شمارش عناصر آ  به پایا  برسد این ست را ست 

 نامند. مثلاً:متناهی می

     1,2,3 , , , 1,3,5,...,23A B a b c d C   

 باشد.های متناهی، عنصر اول و آخر معلوم میدر ست

باشد و یا شمارش عناصر آ  به پایا  نرسد این گونه ست را ست نامتناهی اگر سعداد عناصر یک ست نا محدود 

 نامند.می

 مثلاً: 

 

 

 

3,5,7,...

..., 2, 1

...,5,6,...

A

B

C



  



 

های نامتناهی ممکن است عنصر آخر یا عنصر اول نا معلوم باشند و یا ممکن است هد عنصر اول و هد در ست

 عنصر آخر نامعلوم باشد.

 

 

 

 

'E 

E

( ') 'A A
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 ها بالای آنها و عملیهفصل چهارم: ست

 فرصت فراهم است.های مصمم و جدی همیشه وقت و برای آدم

B

U

A

 :(Union of Sets)اتحاد ست ها 

باشد، طوری که عناصر به صورت  Bو عناصر ست  Aبه یک ست جدید که عناصر آ  از یک جا شد  عناصر ست 

 گویند و به قسد ذیل نمایش می دهند. Bیا  Aسکرار نوشته نشود، ست اسحاد 

 

 

 

 

 

 

 مثال:

 

 ها:خواص اتحاد ست

 

A رنگ شده هایقسمت B   

 

 

Aهای رنگ شدهقسمت B C    

 

 

 

A های رنگ شدهقسمت B  

 A B A B B    

 

 

 

 

{ / }A B X X A or X B   

{3,7,9,11}

{11,12,15,18}

{3,7,9,11,12,15,18}

A

B

A B





 

  

  

A B

U

A B

U
C

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

A B A

A A U

A A

A U U

A B A B B

A A B

B A B



 

 



  




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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 شود.موفقیت نصیب افراد خواب آلود نمی

 :(Intersection of Set)تقاطع دو ست 

می  Bو   Aسشکیل شده باشد، سقاطع دو ست  Bو  Aبه ست جدید که عناصر آ  از عناصر مشترک بین دو ست 

 گویند و به قسد ذیل نمایش می دهند.

 

 
 

 

 

 ها:خواص تقاطع ست

 

A B  
 

 

 قسمت رنگ شده

A B A B A    
 

 

 

A قسمت رنگ شده B C   

 

 

 

 

 

 

 

 

{ / }A B x x A and x B   

  

  

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

A A A

A

A U A

A A

A B A B A

A B A

A B B



 



  

  





 

 

A B

U

B

U

A

A B

U
C
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 ها بالای آنها و عملیهفصل چهارم: ست

 فرصت فراهم است.های مصمم و جدی همیشه وقت و برای آدم

 مثال : 

 

 

 

 

 مثال:

 

 

 :قوانین اتحاد و تقاطع ست ها

 خاصیت سبدیلی در اسحاد و سقاطع ست ها صدق می کند.   -1

                                                      

 سقاطع ست ها صدق می کند.  خاصیت اسحادی در اسحاد و  -2

                                        

 اسحاد و سقاطع یک ست همراه خودش برابر به ست اولیه است.      -3

 

باشند، قانو  ذیل در آ  قابل  uدو ست فرعی از یک ست عمومی  Bو  Aقانوی  دمورگا :در صورسی که  -4

 سطبیق است و به این قانو ، قانو  دمورگا  می گویند.

 

 

{ , , ,{ },{ , }}

{ ,{ , },{ },{ , }}

?

{ ,{ , }}

( ) 2

?

{ , , ,{ },{ , },{ , },{ }}

( ) 7

A a b c a a b

B a a c b a b

A B

A B a a b

n A B

A B

A B a b c a a b a c b

n A B





 

 

 

 

 

 

{1, 2,3, 4,5}

{ 3, 2, 1}

A

B

A B



   

 

 Pr & secopertes of Union Inter tion

A B B A

A B B A





( ) ( )

( ) ( )

A B C A B C

A B C A B C





A A A

A A A





( ) ' ' '

( ) ' ' '

A B A B

A B A B




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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 شود.موفقیت نصیب افراد خواب آلود نمی

 بالای سقاطع و نیز خاصیت سوزیعی سقاطع بالای اسحاد در ست ها صدق می کند.خاصیت سوزیعی اسحاد  -5

 

 اسحاد یک ست همراه ست خالی برابر به ست اولیه است.  -6

                                                               
 

 سقاطع یک ست همراه ست خالی، یک ست خالی است.  -7

                                                                  
 اسحاد یک ست همراه ست مکمله آ  ست عمومی می شود.  -5

                                                            
 سقاطع یک ست همراه ست مکمله آ  ست خالی است.   -5

                                                                 

 

نامند و به را عدد اصلی آ  ست می Aسعداد عناصر یک ست متناهی مانند  عدد اصلی یک ست: -11 n A 

 شود. عدد اصلی ست نامتناهی سعریف نشده است.نمایش داده می

       

       

1)

0

n A B n A n B n A B

if n A B or A B n A B n A n B

  

    
 

   2) 0 , 0n A A n    

               3) n A B C n A n B n C n A B n A C n B C n A B C       

     4) n A n U n A   

         5) n A B n A B n A B n U n A B       

         6) n A B n A B n A B n U n A B       

 

 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

A B C A B A C

A B C A B A C





A A

A 

'A A u

'A A 
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 ها بالای آنها و عملیهفصل چهارم: ست

 فرصت فراهم است.های مصمم و جدی همیشه وقت و برای آدم

 ها   قوانین اتحاد و تقاطع ست

 

 دو ست کیفی باشند دارید: Bو  Aاگر  -11

 

 

 

 
1) 2) 3)

A B A A A B A B A B A

A B A B BA B B B A B

      
  

      
 

 

 

 قوانین جذب: -12

 1) A A B A 

                                    ثبوت:      A U A B A U B A U A   

 2) A A B A 

                                    ثبوت:      A A B A B A A     

 

  

 قوانین شبه جذب: -13

 1) A A B A B  

                                         ثبوت:      A A A B A B A B   

 2) A A B A B  

                                          ثبوت:      A A A B U A B A B   
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 شود.موفقیت نصیب افراد خواب آلود نمی

 

 نیز دو ست دیگر باشند دارید: Dو  Cدو ست کیفی و  Bو  Aاگر  -14

(1 باشد.عکس این نتیجه صحیح نمی
A B

A C B D
C D

 
 

 
 

2)
A B

A C B D
C D

 
 

 
 

3) A B A C B C   

4) A B A C B C   

5) A C B C A B   

6) A C B C A B   

7) A B A B A B   

8) A B A B   

9) A B A B   

10)
A B A B

A C B D A C B D
C D C D

  
    

  
 

 

                                                                                 قوانین ست مکمله: -15 1) A A  

2) A B A B    

3) U   

4) U  

5) A A  

6) A B B A    
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 ها بالای آنها و عملیهفصل چهارم: ست

 فرصت فراهم است.های مصمم و جدی همیشه وقت و برای آدم

 : تفاضل دو ست

 Bمنفی ست  Aشامل نباشد، ست  Bشامل باشد ولی در ست  Aبه ستی که عناصر آ  در  Bو  Aدر دو ست 

 می گویند و آ  را به قسد ذیل نمایش می دهند.

 

 

 

 

 

 

 مثال: 

 

 

 

 

 

 قوانین سفاضل دو ست: -16

 1)

A B A B

A B A A B

A B B A

 


  
    

 

2)
A B A

B A B

 


 
 

 

 
3)

A B A A

A B B

 


 
 

 Set Subtraction

 A B X X A and X B    

{ , , , , } { , , }

{ , , , } { , }

? { , }

?

?

A a b c d e A B a c e

B b d f g B A f g

A B A B b d

B A

A B

  

  

  

 


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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 شود.موفقیت نصیب افراد خواب آلود نمی

 

     
4)

A B B A B

A B B A A B A B

 


  
 

5) , , , ,A A A A A U A A        

6)
A B A B A

A B B A B

  


  
 

 خاصیت سوزیعی سقاطع بالای سفاضل از چپ:                              

     7) A B C A B A C   

     

     
8)

A B C A C B C

A B C A C B C

   


   
 

     

     
9)

A B C A B A C

A B C A B A C

   


   
 

     

   

 

10)

A B C A C B C

A B C A C B

B A B A B

     


  


 
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 ها بالای آنها و عملیهفصل چهارم: ست

 فرصت فراهم است.های مصمم و جدی همیشه وقت و برای آدم

 

 

 

 
 را بیابید؟  باشد قیمت   و   در صورسیکه   -1

1 )5   2 )5   3 )11   4 )11 

𝐵اگر -2 = {4,1,0,3, 𝐴 و{1− = {1,0, ∩Aباشند قیمت   {2−,1− 𝐵 را بدست آورید؟ 

  1  ){−1,0,1}          2  ){1,0,2}          3  ){4,3}4   4){+4,1,0, −1,3} 

𝐵اگر  -3 = {𝑎, 𝑐, 𝑒, 𝑓}و 𝐴 = {𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑}  باشند قیمت𝐴 ∪ 𝐵 را بدست آورید؟ 

  1  ){𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑, 𝑎, 𝑐, 𝑒, 𝑓}     2  ){𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑, 𝑒, 𝑓}        3   ){𝑏, 𝑑}          4 )∅  

 را بدست آورید؟  باشد قیمت   و  , هر گاه   -5

1 )5   2 )6   3 )7   4 )5 

 را حاصل نمائید؟  باشد قیمت   و   هر گاه   -6

1 )  2 ) 3 )  4 ) 

 را بدست آورید؟  باشد قیمت   و   هرگاه  -7

1 )4   2 )5   3 )6   4 )7 

 را دریافت نمائید؟  باشد قیمت   و   هرگاه  -5

1 )2   2 )4   3 )6   4 )11 

و   هرگاه   -5

 را دریافت نمائید؟  باشد قیمت   

1 )2   2 )3  

 

3 )4   4 )5 

{1,3,5}A { | 0 7, }B x x x z   ( )n A B

A B  ( ) 5n A ( ) 3n B ( )n A B

{1,2,3,4,5}A {3,5,7,9,11}B B A

{1,2,4}{1,2,3,4,5}{7,9,11}{3,5,7,9,11}

( ) 1 ,  ( ) 12n A B n B A   ( ) 16n A B ( )n A

 , ( ) 4A B A n A  ( ) 6n B A ( )n B

( ) 3 7  ,  ( ) 2 3  ,   ( ) ( )n A B x n B A x n A B n B A        

( ) 14n A B ( )n A B

)ست(سوالات بخش                     

3x-7 2x-3 

B A 
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 شود.موفقیت نصیب افراد خواب آلود نمی

  باشد قیمت   و   اگر    -11

 را بدست آورید؟

1 )  2 )  3 )  4 ) 

و   را  در صورسی بدست آورید که   قیمت  -11

 باشد؟  

1 )2   2 )3   3 )4   4 )5 

 را حاصل نمائید؟  باشد قیمت   و   هرگاه  -13

1 )  2 )  3 )  4 ) 

را   باشد قیمت   و   هرگاه  -14

 دریافت نمائید؟
1 )5   2 )7   3 )5   4 )12 

  باشد قیمت  و   هرگاه  -15

 را دریافت نمائید؟
1 )12   2 )5   3 )5   4 )5 

 را بدست آورید؟  باشد قیمت   و   هرگاه  -16

1 )4   2 )6   3 )7   4 )5 

 را حاصل نمائید؟  باشد    و   در صورسیکه   -17

1 )21   2 )15   3 )21   4 )22 

 را دریافت نمائید؟  باشد    و   اگر  -15

1 )11   2 )11   3 )12   4 )13 

 را دریافت نمائید؟  باشد    و   هر گاه    -21

1 )   2 )  3 )  4 ) 

𝐴اگر  -23 ∪ 𝐵 = 𝐴 ∩ 𝐵  باشد کدام رابطه ذیل صحت دارد ؟ 

  1  )𝐴 = 2𝐵            2  )𝐴 = 𝐵           3 )𝐴 ⊂ 𝐵            4  )A Ɇ B 

𝑅اگر -24 = {𝑎, 𝑔}و 𝑞 = {𝑐, 𝑒}و 𝑝 = {𝑎, 𝑏, 𝑐}    باشند(𝑃 ∩ 𝑅) ∪ 𝑞 

  1  ){𝑎, 𝑒}          2 ){𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑒}          3  ){𝑎, 𝑐, 𝑒}          4  ){𝑎, 𝑔, 𝑐} 

{ , , , } , { , , , , , }A a b c d A B a b c d e f  { , }A B a b { }B A B 

{ , }c d{ , }e f{ , , , }c d e f{ , }a b

( )n B A( ) 7 , ( ) 4n A n A B  

3 ( ) ( )n A B n B  

{ , , } , { , , , , }A a b c A B a b c d e  { , }A B b c B

{ , , }a c e{ , }d e{ , , }a d e{ , , , }a b d e

{0,1,2,3,4} , {0,2,4,6,8}A B {1,5,6,7}C ( )n A B C 

     ,  n =3 , n =5P Q R P Q  n =9R( ) ( )n P Q n P R  

{2,4,6,8,10}P { |1 10, }Q x x x z   n(P Q)

( ) 8n A B ( ) 12n B ( )n A B

( ) 2 ( ) , ( ) 3n A B n B A n A B     ( ) 15n A B ( )n A

( , , , ) , { , , , , }A a b c d A B a b c d e  { , }A B a b B

{ }e{ , }c d{ , , }c d e{ , , }b d e
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 ها بالای آنها و عملیهفصل چهارم: ست

 فرصت فراهم است.های مصمم و جدی همیشه وقت و برای آدم

𝐶اگر   -25 = 𝐵 و{1,2,3} = {2,4,6}, 𝐴 = 𝐴)باشند  {1,3,5} ∩ 𝐶) ∪ (𝐵 ∩ 𝐶) 

  1  ){3,4,5}           2  ){2,5}          3  ){1,2,3}         4 ){2,4,5} 

, زمستا }ست فصل های   -26 , سابستا   چند ست فرعی محض یا خاص دارد ؟  {خزا 

1  )5             2  )7            3  )4                4  )16 

 چند عنصر دارد ؟ست  -27

1 )1                  2 )2                          3 )4    4 )5 

 چند عنصر دارد :عنصر دارد ست  5، عنصر دارد وست  B  ,12ست  -25

1 )22 2 )11 3 )21   4 ) 

را در نظر بگیرید .ست  و  ست های   -25

 است ؟کدام 

1 ) 2 )                  3) 4 ) 

 عبارت است از :اسحاد ست  -31

1 ) 2 )        3 )  4 ) 

 مساوی است به :سقاطع ست های  -31

1 ) 2 )  3 )  4 ) 

 مساوی است به : سعداد ست های فرعی  -32

1) 16   2 )5   3 )5   4 )6 

 کدام یک از روابط ذیل درست است ؟ برای  -33

1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 

 را بیا  نمایید.نظر به شکل مقابل سعداد عناصر مکمله  -36

1 )3   2 )6 

3 )7   4 )11 

 

 

 کدام یکی از اینها ست نامتناهی را نشا  میدهد؟ -37

 ( هیچکدام 4 ( 3  ( 2 ( 1

 

    0,1, 1 , , 1,0A  

A BA B

   , , , , , , , , ,A B a b c d e f A a b c d   ,A B a b 

 B A B 

 ,c d ,e f , , ,c d e f

   1,2,3 , 1,3B A 

A B B A B A A B  1A B 

   1,7 , 1,7,10B A 

 1A B A B A A B B  7A B 

 , , ,A a b c d

   3,4,5,7 , 2,4,6B A 

 / 2,3A B  / 2,5A B  / 2,6A B  / 3,5,7A B 

 A B

 161,2,3,4,, , , , , , , , , , , ,10 , , , , ,a b c d e f 4,6,8,10,........
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 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 شود.موفقیت نصیب افراد خواب آلود نمی

 

 

 

 

 های ذیل را ثبوت کنید.درستی سساوی

 1) A B B U  

 2) A A B A   

 3) B B C B C  

   4) A B C A B C U    

   5) A B B A U   

 6) A A B   

   7) A B A B A    

   8) A A B B A B A B         

   9) A B A B U   

 10) A B C B U    

 های ذیل را دریافت کنید.حاصل افاده

   1) A B A B  

 2) A B A   

 3) A B A  

   4) A B B A    

   5) A B A B  

 6) A A B  

 7) A B C   

 8) A A B  

 9) A B   

 10) A B A  

   11) B A A B  

   12) A B B C

خود را بیازمایید!       
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 ها بالای آنها و عملیهفصل چهارم: ست

 فرصت فراهم است.های مصمم و جدی همیشه وقت و برای آدم

 

 13) A A B    17) ?A B A B   

    14) A B A B A B A                18) A U A    

15) ; ?if A B A B       19) A A B B A B         

 16) ?A B B A B       20) A B A B   

 

 

 خود را بیازمایید!

 جوابات

 جواب شماره جواب شماره جواب شماره جواب شماره

1 A 6 A B 11  16 A 

2 A 7  A B C  12  A B C  17 A 

3 A B 8 A B 13 A B 18  

4  9 A B  14 A 19 A B 

5 A B 11  15 B 21 U 
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 آنکه پیش از هر کار بیندیشد، استواری کارش بیشتر باشد.

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 

 (Algebra)الجبر 
آ  قسمت از علد ریاضیات گفته می شود که در آ  اعداد را همراه علامه آ  و بر علاوه اعداد حروف نیز الجبر به 

 در الجبر به عنوا  کمیت مجهول استفاده میشود.

 

 اعداد الجبری: 

ه هرگاه عدد با در نظر داشت علامه آ   مطالعه شود، اعداد الجبری گفته میشود. اعداد الجبری دارای دو نوع علام

 ز محور اعداد نیز استفاده میشود.( برای نشا  داد  اعداد الجبری ا-بوده: علامه )+( و علامه )

 محور اعداد:

که  به فاصله های مساوی سقسید شدهبه طرف راست و چپ  اعداده دارای یک مبدا معین بوده و خط مستقیمی ک

 ( وجود دارد. -مبدا آ  را به عدد صفر نمایش داده و از مبدا به طرف راست اعداد )+( و از مبدا به طرف چپ اعداد )

 

 

 : روی محور اعداد عددی بزرگتر است که نسبت به عدد دیگر به سمت راست قرار داشته باشد. نکته

      

 

 قیمت مطلقه 

 منظور از قیمت مطلقه یک عدد فاصله آ  عدد سا مبدا مختصات است .

 

 نمایش میدهید . را به شکل  xقیمت مطلقه  : مثال

 

 میشود. 3سا مبدا است بنا حاصل آ   -3فاصله مثال : منظور از

 

باشد .یعنی برای خارج  زمانیکه   ویا   باشد پس  : در صورسیکه  نکته

 نمود   افاده  مثبت و یا صفراز قیمت مطلقه هیچ سغییری درآ  ایجاد نمی کنید. 

 

4 3 2 10x x x x   

x 

3  

0x x x | ( ) | ( )F x F x( ) 0F x 

0 1 2 3 4 5 6-1 -2 -3 -4 -5 -6 

1     

1    
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 های الجبریفصل پنجم: الجبر و عملیه

 سرمایه خود قرار دهید.ر استقامت را ورد، اگهر آنچه خواهید بدست خواهید آ

 مثال ها :

 

باشد .یعنی برای خارج  زمانیکه   ویا  باشد پس  : در صورسیکه  نکته

 نمود  افاده منفی از قیمت مطلقه باید آ  را در یک منفی ضرب نمایید.

 مثال : 

                                                                                                           

 

 عملیات بالای اعداد الجبری

 جمع و تفریق اعداد الجبری: 

 دو رابطه ذیل استفاده می نمایند:در جمع و سفریق اعداد الجبری از 

: در صورسی که دو عدد هد علامت باشند دو عدد را بدو  در نظر داشت علامت همراه یکدیگر جمع نموده برای 1

 حاصل علامه مشترک را وضع می نمایید.

                  مثال :

 

جمع و سفریق اعداد الجبری در صورسی که دو عدد مختلف العلامه باشند، علامات دو عدد را در نظر نگرفته از : در 2

 عدد بزرگ، عدد کوچک را سفریق می نمایید و برای حاصل علامه عدد بزرگتر را وضع میکنید .

 

                                     مثال :

 

 ضرب اعداد الجبری: 

 نمود  اعداد الجبری ابتدا علامه ها را با همدیگر ضرب نموده و سپس اعداد را با هد ضرب میکنید.برای ضرب 

 ضرب علامه ها :

} هد علامه
+ ×  + =  +
− × − =  +

مختلف العلامه                       {
+ × − =  −
− × +=  −

 

 

 

 

 

2)

x y x y x y

e e

      

   

0x x x  | ( ) | ( )F x F x ( ) 0F x 

 1)x y x y x y y x       

 2) e e e        

1) 2 3 5 2) 7 12 19 3) 7 9 16 4)12 14 26           

1) 3 17 14 2)15 32 17 3) 14 7 7         
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 آنکه پیش از هر کار بیندیشد، استواری کارش بیشتر باشد.

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 تقسیم اعداد الجبری:

 برای سقسید نمود  اعداد الجبری ابتدا علامه ها را سقسید نموده و سپس اعداد را بالای همدیگر سقسید مینمایید. 

 سقسید علامه ها : 

} هد علامه
+ ÷ + =  +
− ÷ − =  +

مختلف العلامه                       {
+ ÷ − =  −
− ÷ +=  −

 

 

 افاده های عددی الجبری:

عملیه های چهار گانه افاده های عددی الجبری حاصل میشود که در آ  به  از یک جا شد  اعداد الجبری سحت

 سرسیب عملیه های ذیل را انجام میدهید:

و بعدا ، سپس قوس متوسط : رفع قوس ها: در صورسیکه در افاده قوس ها موجود باشد ابتدا قوس خورد1

 را رفع مینمایید.قوس کلا  

 به راست ادامه میدهید ) هر کدام اول بیاید اولویت دارد.(: عملیه ضرب و سقسید را از طرف چپ 2

 : بعد از انجام عملیه ضرب و سقسید، عملیه جمع و سفریق را انجام میدهید.3

 

 افاده های عددی ذیل را ساده نمایید؟

 

 

: ( term )  حد

 
 بوجود می آید. مانند : اگر حروف و اعداد سوسط علامه های ضرب و سقسید با یکدیگر ارسباط بگیرند حد الجبری

 

 در حد الجبری حروف را به نام مجهول یا متحول و اعداد را ضریب عددی می نامند.

را به و یا  را به نام متحول اصلی و حروفی مانند نکته : در حدود الجبری حروف مانند 

    نام پارامتر ) متحول فرعی ( یاد میکنند.

 ضریب حد : در حد الجبری به ییر از خود حرف متباقی اجزای حد را ضریب هما  حرف می نامند. 

  

 

         

           

        

    

1) 8 45 5 3 10 2 14 2 3 20 ? 8 45 15 10 2 7 3 20

8 45 5 2 4 20 8 9 8 20 8 1 20 8 19 8 19 11

2) 32 4 44 8 2 6 5 ? 32 4 44 16 6 5 32 4 44 22 5

32 4 2 5 32 8 5 32 3 29

                       

                      

                   

      

2
2 4 3

, 2 ,
x y

x x y
P



 , ,x y z, ,a b c, ,m n p
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 های الجبریفصل پنجم: الجبر و عملیه

 سرمایه خود قرار دهید.ر استقامت را ورد، اگهر آنچه خواهید بدست خواهید آ

2𝑥2𝑦              مثلا:

{
 

 
𝑦 2 ضریب𝑥2

𝑥2 2 ضریب𝑦

𝑥2𝑦 ضریب 2

 

 

 ضریب عددی : در حد الجبری به جز از متحول ها ، اعداد را همراه با علامه آ  بنام ضریب عددی می نامند. 

        ضریب عددی عبارت است از  است . و در  2ضریب عددی برابر به  مثال: در 

 

حدود مشابه:   دو حد را زمانی مشابه می گویند که دارای متحول ها و سوا  متحول های یکسا  بوده و سنها فرق 

 شا  در ضریب عددی آنها باشد. 

    مانند:

 

 جمع و تفریق حدود :

می سوانید که مشابه باشند و برای این کار  سنها ضریب عددی آنها را جمع و سفریق سنها حدودی را جمع و سفریق 

 می نمایید.

 را دریافت کنید . مثال : حاصل 

 

              :  2مثال 

 

 ضرب حدود:

برای ضرب حدود، مشابه بود  حدود شرط نیست. برای ضرب، دو یا چندین حد, ابتدا علامت ها بعدا ضریب و در 

 متحولها  را با استفاده از قوانین طاقت  ضرب میکنید. اخیر

 مثال : 

 

 

 

 

22x y11 62 2

11
x y 2 2

11



2 21
1) , 15 2) 3 ,115 3)15 ,12

3
ab b a mn mn a b a b

2 3 4 3b b b b  

 2 3 4 3 5 4 3 3 1 3b b b b b b b b b b         

2 2 2 27 4 10 13a bc a bc bca a bc  

  2 3 3 2 2 1 1 3 3 2 3 4 51) 2 4 8 . . 8x yz xy z x y z x y z   

    2 2 4 1 2 2 1 1 4 3 3 52) 3 2 3 2 3 6xa b x ab x a b x a b   
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 آنکه پیش از هر کار بیندیشد، استواری کارش بیشتر باشد.

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 تقسیم حدود :

 برای سقسید، حدود  ابتدا علامت ها بعدا ضرایب و در اخیر متحول ها را با استفاده از قوانین طاقت سقسید میکنید .

        مثال : 

                  مثال : 

 

 افاده الجبری:

 حد الجبری سوسط عملیه جمع و سفریق باهد رابطه داشته باشند افاده الجبری بوجود می آید.هرگاه چندین 

               مثال :   

 

 انواع افاده ها:

در الجبر افاده های الجبری را به اساس سعداد حد آ  نامگذاری نموده اند که بنام افاده های یک حده، دو حده، سه 

 شود که قرار ذیل اند:حده و یا چندین حده یاد می 

 

 : (Monomial)افاده یک حده یا مونوم 

به افاده ای گفته می شود که دارای یک حد باشد ویا یک حده به افاده ای گفته می شود که در آ  اعداد و حروف 

 سوسط عملیه های ضرب و سقسید ارسباط داشته و جمع و سفریق در بین شا  وجود نداشته باشد. 

            مثال : 

 : (Binomial)افاده دو حده یا بینوم 

به افاده ای گفته می شود که دارای دو حد باشد و یا هرگاه دو مونوم سوسط عملیه های جمع و سفریق با هد ارسباط 

 داشته باشند دو حده یا بینوم نامیده می شود. 

               مثلا :        

 : (Trinomial)افاده سه حده یا 

به افاده ای گفته می شود که دارای سه حد باشد و یا هرگاه سه مونوم سوسط علامه های جمع و سفریق با هد ارسباط 

 داشته باشند سرینوم گفته می شود. 

        مثلا :

 

 5 73 5 7 3 2 7 2 12 9 12

7 2 2 9

2 . . . . .

12 6 6 6

x y z x y z x y z x y

y x z m m m mz

     


  

3 2
2 210 3

5 .
2 3

x y
x y

x


3 2 2 4 4
2 4, 3 12 , 4 ,

3 4

xy p
x xp y x x y

x p


  



3 3 44 , 3x y x y

4 3 5 3 23 11 , 3 11 , 12 3x y ab x bx a b   

3 3 23 4 34 , 3 5ab xy b x y px p    
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 های الجبریفصل پنجم: الجبر و عملیه

 سرمایه خود قرار دهید.ر استقامت را ورد، اگهر آنچه خواهید بدست خواهید آ

   :چندین حده 

 میشود.هرگاه در یک افاده الجبری سوا  متحول ها شامل اعداد مکمل باشد این افاده پولینوم نامیده 

                                                        مثال : 

 

 :  (Multinomial)لتی نوم وم

 به افاده الجبری گفته میشود  که در  سوا  متحول ها علاوه بر اعداد مکمل اعداد ییر مکمل نیز موجود باشد .

                :  المث

 

 درجه مونوم :

 متحولی است که در مونوم به کار رفته است .که درجه یک مونوم را در دو حالت ذیل سعیین میکنید.عبارت از سوا  

درجه کلی: به مجموع سوا  متحول های شامل در یک مونوم درجه مونوم گفته می شود و برای دریافت آ   -1

 سوا  ها را با هد جمع می نمایید.

 ک حرف سوا  هما  حرف است نظر به یک حرف : درجه یک مونوم نظر به ی -2

 

 

 

 عملیات بالای افاده های الجبری : 

عملیه جمع و سفریق در افاده های الجبری: برای جمع و سفریق افاده های الجبری، افاده ها را بنا بر خواسته مساله به 

 یکدیگر جمع و سفریق می کنید.حالت جمع و سفریق قرار داده حدود مشابه را با 

و   باشد پس حاصل  اگر   مثال:

 را بدست آورید.

 

 

 

 Polynomial

3 22 3 , 4 4x y xp x x  

1

3 3 422 3 , 2 11 3x y a p x x y x   

2 22 4 2 10 , 7 8 6 2A x yx x y B x xy x y       a A B 

b A B 

2

2

2

2 4 2 10

7 8 6 2

) 2 4 2

A x yx x y

B x xy x y

a A B x xy x

   

   

    210 7 8 6 2y x xy x    

 2 2

2 2 2

6 10 17

) 2 4 2 10 7 8 6 2

2 4 2 10 7 8 6 2 10 2 2 2 3

y A B x xy

b A B x yx x y x xy x y

A B x yx x y x xy x y A B x xy x y

     

        

               

 

 3درجه  xنظر به 

 11درجه  yنظر به 
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 آنکه پیش از هر کار بیندیشد، استواری کارش بیشتر باشد.

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 ضرب افاده های الجبری:

 برای ضرب افاده های الجبری از خاصیت سوزیعی ضرب استفاده می نمایید. 

 باشد پس حاصل ضرب این دو افاده را دریابید. هرگاه  مثال:

 

 

 کوچکترین مضرب مشترک بین افاده های الجبری:بزرگترین قاسم مشترک و 

برای دریافت بزرگترین قاسد مشترک و کوچکترین مضرب مشترک ابتدا افاده ها را سا حد امکا  سجزیه نموده سپس 

 برای دریافت بزرگترین قاسد مشترک و یا کوچکترین مضرب مشترک از دو فرمول ذیل استفاده می نمایید:

 .عبارت از حاصل ضرب عوامل ضربی مشترک با کوچکترین سوا بزرگترین قاسد مشترک -1

 .ک و ییر مشترک با بزرگترین سوا کوچکترین مضرب مشترک عبارت از حاصل ضرب عوامل ضربی مشتر -2

 

داده  شده است بزرگترین قاسد مشترک و کوچکترین مضرب مشترک شا  : افاده های 1مثال

 را دریابید؟

 

     است . بزرگترین قاسد مشترک این دو افاده 

  است . کوچکترین مضرب مشترک این دو افاده 

 

را : بزرگترین قاسد مشترک و کوچکترین مضرب مشترک بین افاده های  2مثال 

 دریابید.

 

  است. کوچکترین مضرب  مشترک بین دو افاده

  است .بزرگترین قاسد  مشترک بین دو افاده 

 

 : کوچکترین مضرب مشترک بین سه افاده  3مثال 
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 های الجبریفصل پنجم: الجبر و عملیه

 سرمایه خود قرار دهید.ر استقامت را ورد، اگهر آنچه خواهید بدست خواهید آ

 

 است .به ملاحظه میرسد که کوچکترین مضرب مشترک بین این سه افاده 

 

 موارد استفاده از کوچکترین مضرب مشترک و بزرگترین قاسم مشترک:

مخرج  از بزرگترین قاسد مشترک در اختصار نمود  کسور الجبری و از کوچکترین مضرب مشترک برای گرفتن

 مشترک در کسور الجبری استفاده می نمایید.

 

 :  (Algebric Fractions)کسور الجبری 

 به کسر هایی که صورت و مخرج آ  افاده های الجبری باشد، کسور الجبری می گویند.

                               مثال:

 

 انواع کسور الجبری

صورت و مخرج آ  پولینوم باشد، کسر الجبری ناطق می نامند و کسور الجبری ناطق: به کسر الجبری که همزما  

 بر دونوع است .

 

 کسور الجبری ناطق واقعی:  -1

 به کسر الجبری ناطق که درجه صورت کوچکتر از درجه مخرج باشد، کسور الجبری ناطق واقعی می گویند. مانند:

          
 درجه 3

 درجه 4
  

 کسور الجبری ناطق غیر واقعی:  -2

 به کسور الجبری ناطق که درجه صورت آ  بزرگتر از درجه مخرج باشد، کسور الجبری ناطق ییر واقعی می گویند.

 درجه 2

 درجه 1
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 آنکه پیش از هر کار بیندیشد، استواری کارش بیشتر باشد.

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

کسر الجبری که صورت و یا مخرج و یا هر دو آ  ها پولینوم نباشد کسر الجبری  کسور الجبری غیر ناطق : به

 ییر ناطق می گویید.

 

 

 کسور الجبری معادل:

اگر صورت و مخرج یک کسر را به یک مقدار ثابت ضرب و یا سقسید نمایید کسری که بوجود می آید از لحاظ 

یکدیگر برابر است. به این نوع کسر الجبری، کسور الجبری  شکل همراه کسر اولی متفاوت است اما از لحاظ مقدار با

 معادل می گویید.

 

 اشاره یک عدد کسری می سواند برای صورت و یا مخرج اختصاص داده شود. اشاره یک کسر الجبری:

                          یعنی:

 

 جمع و تفریق کسور الجبری:

حالت اول: در صورسی که چندین کسر در حالت جمع و سفریق قرار داشته باشند و مخرج  این کسر ها برابر باشد از 

 مخرج های مشترک یکی را گرفته، صورت ها را با هد جمع و یا سفریق می نمایید. 

       مثال ها :

 

               

 

و مخرج آ  ها با یکدیگر برابر نباشد. کوچکترین مضرب  حالت دوم: برای جمع و سفریق کسور الجبری که صورت

 مشترک مخرج ها را به حیث مخرج مشترک انتخاب می نمایید. 

 را دریافت کنید. حاصل   مثال:

 ها را به دست می آورید : حل : ابتدا کوچکترین مضرب مشترک مخرج کسر
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 های الجبریفصل پنجم: الجبر و عملیه

 سرمایه خود قرار دهید.ر استقامت را ورد، اگهر آنچه خواهید بدست خواهید آ

          :  2مثال 

 حل : 

 

الجبری ابتدا سا حد امکا  مخرج ها را مشابه ساخته پس از آ  عملیه جمع و سفریق را انجام نکته: در جمع کسور 

 میدهید مانند مثال زیر

              

 

 

 

 

 ضرب کسور الجبری: 

ضرب کسور الجبری مشابه به ضرب کسرهای ساده می باشد، یعنی صورت در صورت و مخرج در مخرج ضرب شده 

 و در اخیر صورت و مخرج را سجزیه نموده، عملیه اختصار را انجام میدهید. 

          مثال:     

 

 

              :  2مثال 
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 آنکه پیش از هر کار بیندیشد، استواری کارش بیشتر باشد.

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 تقسیم کسور الجبری:

سقسید کسور ساده است، یعنی کسر اول را نوشته عملیه سقسید را به ضرب سبدیل و سقسید کسور الجبری همانند 

    کسر دوم را معکوس ساخته سپس عملیه ضرب را انجام میدهید.مانند مثال های زیر

    

 

 

 

اگر در یک کسر صورت و یا مخرج و یا در هر دو آ  ها یک افاده کسری باشد. این نوع کسر را  کسر الکسر:

 الکسر می نامند. مانند:کسر 

 

 

 به کسرالکسری گویند که در صورت و مخرج آ  سنها یک یک کسر وجود داشته باشد.  کسرالکسر ساده  :

        مثال :

برای ساده نمود  کسرالکسر ساده کافی است کسری که در صورت قرار دارد را سقسید بر کسر مخرج نمایید و یا 

 کسر مخرج مینمائید. کسر صورت را نوشته ضرب معکوس

 

: برای سبدیل کسر الکسر ساده به کسر ساده کافی است دور را به دور ضرب نموده در صورت نوشته و نزدیک نکته

 را به نزدیک ضرب و در مخرج بنویسید. یعنی:
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 های الجبریفصل پنجم: الجبر و عملیه

 سرمایه خود قرار دهید.ر استقامت را ورد، اگهر آنچه خواهید بدست خواهید آ

 الکسر ساده نزدیک ها را با دورها اختصار می سوانید. یعنی: : در کسرنکته

 

 

برای ساده نمود  کسرالکسر ابتدا عملیه های اساسی را در صورت و مخرج    : ساده نمودن کسرالکسر

کسرالکسر سا اندازه انجام میدهید که یک کسرالکسر ساده سشکیل شود، پس از آ  با ساده نمود  کسرالکسر ساده 

 آنرا به کسر ساده سبدیل می کنید.

 

 مثال ها : 
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 آنکه پیش از هر کار بیندیشد، استواری کارش بیشتر باشد.

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 

 فکتوریل

 نمایش می دهد. فکتوریل میگویند و آ  را به شکل  nرا  nالی  1سعریف حاصل ضرب اعداد طبیعی از 

 

 

شروع نموده یک یک واحد کد نموده اعداد را در حالت ضرب   از    : در صورسیکه برای ساده نمود   نکته

قرار دهید اگر به عدد یک نرسیده فاکتوریل را ختد نمائید باید علامه فاکتوریل را وضع نمائید. از این نکته در حل 

 معادلات فاکتوریل و ساده نمود  فاکتوریل ها استفاده مینمائید.

 

 

 فاکتور گرفتن از فاکتوریل :

اگر چند فاکتوریل در حالت جمع و سفریق قرار داشته باشد فاکتوریل های بزرگ سر را سا اندازه ای ساده مینمائید سا 

بین حدود فاکتوریل مشترک ایجاد شود پس از آ  فاکتوریل مشترک را فاکتور میگیرید. از این روش برای حل 

 مائید. معادلات فاکتوریل و ساده نمود  فاکتوریل ها استفاده مین

 

 مثال :
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8) 5! 6! 7! 5! 49
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 برابر است به : حاصل افاده  -1

 ( هیچکدام 4 ( 3 ( 2 ( 1

 مساوی است به :حاصل عبارت  -2

1 )5   2 )5   3 )6   4 )7 

 مساوی است به : حاصل عبارت  -3

1)5   2)11   3)11   4)12 

 مساوی است به : حاصل عبارت  -4

1)1   2)1   3)   4) 

2
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

      
  
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 

  

!n
1

!n
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 آنکه پیش از هر کار بیندیشد، استواری کارش بیشتر باشد.

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 مساوی است به : nباشد  اگر  -5

1)1   2)1   3)3   4)6 

 مساوی است به : nباشد  اگر  -6

1)1   2)3   3)12   4)16 

 مساوی است به : حاصل عبارت  -7

1)0   2)n!   3)  4)3 

 مساویست با : nباشد  اگر  -5

1)12   2)21   3)23   4)27 

 است از : حاصل عبارت  -5

1)   2)   3)   4) 

 مساوی است به :در معادله  nقیمت  -11

1 )1 2 )12 3 )15   4 )17 

 مساوی است به : قیمت افاده -11

1 ) 2 ) 3 )   4 ) 

 عبارت است از : در معادله  nقیمت   -12

1)2 2 )3 3 )5   4 )5 

 

 فکتوریل بخش کلید سوالات

 12 11 11 5 5 7 6 5 4 3 2 1 شماره

 3 1 3 1 3 3 2 3 4 3 2 1 جواب
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 های الجبریفصل پنجم: الجبر و عملیه

 سرمایه خود قرار دهید.ر استقامت را ورد، اگهر آنچه خواهید بدست خواهید آ

 

 ( Combinationترکیب ) 

و سرکیب را به شکل  شی سرسیب مهد نباشد.nشی از بین kزمانی بحث سرکیب به میا  می آید که در انتخاب 

را انتخاب نمائید سرکیب گفته  جسد  نمایش میدهند. و یا به سعداد روش هایی که میتوا  از بین یا 

 میشود و  فرمول آ   قرار ذیل است :

 

نفر را انتخاب  3نفر را همراه خود به مسافرت میبرد پدر به چند روش این  3فرزند خود ,  5مثال : پدر از بین 

 میتواند؟

 

 نفر یک گروپ سه نفره انتخاب کنید این کار به چند طریق ممکن است ؟ 6بین : اگر از  2مثال 

 حل : در این مثال سرسیب انتخاب افراد مهد نیست بنا از فر مول سرکیب استفاده میکنید .

 

 قوانین ترکیب :
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 آنکه پیش از هر کار بیندیشد، استواری کارش بیشتر باشد.

 مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 

 

 

 

 

 

 نفر رار برای سدریس انتخاب نمود .   3نفر به چند طریق می سوا    6از بین  -1

1 )20             2 )30               3 )40                4 )60 

 عنصری می سوا  ساخت .   3عنصر دارد چند ست فرعی   4از یک ست که  -2

1 )4          2 )6                3 )5                4 )7 

5)سرکیب  -3
3
 با کدام سرکیب برابر است .  (

1 )(5
4
)              2 )(5

7
)               3 )(5

2
)                   4 )(5

1
) 

9)سرکیب   -4
3
 با کدام سرکیب برابر است .   (

1 )(9
4
)              2 )(9

6
)                3 )(9

0
)               4 )(9

5
) 

𝑛)رابطه   -5
0
 برابر کدام رابطه است .   (

1 )(𝑛
1
)         2 )(𝑛+1

0
)             3 )(𝑛

2
)              4 )(𝑛

4
) 

𝑛)رابطه   -6
𝑛
 برابر کدام رابطه است .   (

1 )(𝑛+1
𝑛+1
)          2 )(𝑛+1

𝑛−1
)            3 )(𝑛+1

𝑛−2
)               4 )(𝑛

5
) 

)حاصل افاده     -7 𝑛
𝑘−1
) + (𝑛

𝑘
 برابر کدام رابطه است و   (

1 )(𝑛+1
𝑘
)         2 )(𝑛−1

𝑘
)               3 )(𝑛−𝑘

𝑘+𝑛
)             4 )( 𝑛

𝑘−1
) 

5)در رابطه    𝑘قیمت    -5
3
) = (𝑘

2
 کدام است .   (

1 )4        2 )5      3 )6          4 )1 

حاصل افاده    -5
(107 )+(

10
3 )

(73)+(
7
4)

 کدام است .   

1  )
24

7
        2 )6        3 )8          4 )7 

4)قیمت    -11
2
 چند است .   (

1 )10          2 )8          3 )6          4 )5 

بخش )ترکیب( سوالات                     
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1067)قیمت سرکیب    -11
249
) + (1067

250
 کدام است .   (

1 )(1069
250
)        2 )(1069

247
)       3 )(1068

250
)         4 )(1067

247
) 

5)قیمت    -12
2
 چند است .   (

1 )54          2 )10    3 )60          4 )50 

3)قیمت    -13
0
 کدام است .   (

1 )3               2 )1                 3 )0         4 )5 

 کدام است ؟ مقدار  -14

1 )35   2 )53   3 )64   4 )46 

 کدام یک از موارد ذیل است ؟در رابطه kقیمت   -15

1 )4   2 )3   3 )5   4 )6 

در رابطه   -16
   

دام است ؟ک قیمت 
 

1 )5   2 )15   3 )11   4 )21 

 

 

 ترکیب بخش کلید سوالات
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 شماره  جواب شماره  جواب

1 9 1 1 
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1 14 1 6 
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 آنکه پیش از هر کار بیندیشد، استواری کارش بیشتر باشد.

 مرکز آموزشی موعود حساب و الجبر 

 

 مطابقت ها

: سساوی های الجبری هستند که  هر مقدار عددی که به عوض متحول هایش قرار دهید همواره برقرار  مطابقت

 باشند.

بر قرار است لذا یک مطابقت است , اما سساوی  به عوض هر مقدار   به عنوا  مثال سساوی 

 برقرار است بنابر این مطابقت نیست. فقط به عوض   

 

 های مشهورمطابقت

 مطابقت مربع مجموع دو حد: -1

 
2 2 2, : 2a b a b a ab b      

    

 

2 2 2

2 2 22

a b a b a b a ab ba b

a b a ab b

       

    
 :ثبوت 

 ها: مثال

   

 
2 21) 1 2 1x x x    

 
2 22) 2 3 4 12 9x x x    

2 2

3) 1 1
2 4

x x
x

 
    

 
 

2 23 1 9 3 1
4)

2 4 4 4 16

x x x 
    

 
 

2

2 2

1 1 1 2 1
5)

x y x xy y

 
    

 
 

 
2

6) 2 4 4x x x    

 
2

7) 2x y x xy y    

 
2

8) 2 3 4 12 9x y x xy y    

 
2

3 39) 2x x y y x xy xy y    

 
2

3 2 23 33 310) 2x y x xy y    

 
2

3 3 32 3 4 2 3 65 5 5

10 93 15 5

11) 2 3 4 12 9

4 12 9

x y x x y y

x x x y y y

    

  

 
2

3 2 3 3 2 212) 2x y x x y y    

 
2

4 5 3 2 8 5 4 5 3 2 313) 3 2 9 12 4x y x x y y   

2

2 2

2 3 4 12 9
14)

x y x xy y

 
    

 

2( 1)x x x x  x

2 1 2x x 1x 
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 یا دوستانی که اهل کتاب باشند.که به یکی از این دو چیز دسترسی دارد، یا کتابهای خوب و  

 ؛خوشبخت کسی است

 ها و تجزیهفصل ششم: مطابقت

 

 های فرعی:مطابقت -2

 

 

2 2 2

22 2

2

2

a b a ab b

a b a b ab

   

    
 

 مثال: 

 

2

2

2

2

2

22

2

1 1
1) 3 ?

1 1 1
2

1
3 2 9 2 7

x x
x x

x x x
x x x

x
x

    

 
    

 

     

   

2

2

2

2

2

2 2

2

1 1
2) ?

1 1 1
2

1
2

a t a
a a

a a a
a a a

a t
a

    

 
     

 

  

 

   

        
 

2 2

2 2 2

3) 2 3 2 3 ?

2 3 2 3 2 3 2 3 2 2 3 2 3

16 2 4 3 16 2 14

   

         

     

 

 مربع تفاضل دو حد: مطابقت

 
2 2 2, : 2a b a b a ab b      

    

 

2 2 2

2 2 22

a b a b a b a ab ba b

a b a ab b

       

    
 :ثبوت 

 ها:مثال

 
2 21) 1 2 1x x x    

 
2 2 22) 2 4 4x y x xy y    

 
2 2 23) 3 6 9x y x xy y    

2

2 2

1 1 1 2 1
4)

x y x xy y

 
    

 
 

2 2 2

5)
4 3 16 6 9

x y x xy y 
    

 
 

    
2

2 2

2 1 2

6) 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2

x y x x y y

x x y y 

   

  
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 در دنیا لذتی نیست که با لذت مطالعه برابری کند. 

 مرکز آموزشی موعود حساب و الجبر 

 
2 2 27) sin cos sin 2sin cos cos

1 2sin cos 1 sin 2

x x x x x x

x x x

   

   

 
2 2 2

2 2

8) tan cot tan 2 tan cot cot

tan cot 2

x x x x x x

x x

   

  

 
2

9) 2x y x xy y    

 
2

10) 2 3 4 12 9x y x xy y   

 فرعی: مطابقت -3

 

 

22 2

22 2

2

2

a ab b a b

a b a b ab

   

   
 

2

2

2

2 2

2 2

1 1
1) 3 ?

1 1 1 1
2 9 2 11

x x
x x

x x x x
x x x x

    

 
         

 

 

 

   

2 2

22 2

22 2

3
2) ?

10

2

3 2 10 9 20 29

a b
a b

ab

a b a b ab

a b

  
  

 

   

     

 

     

2 2

2 22 2

2 2

5
3) ?

6

2 5 2 6

25 12 13

a b
a b

ab

a b a b ab

a b

  
  

  

      

    

 

     

2 2

2 22 2

2 2

7
4) ?

18

2 7 2 18 49 36

85

a b
a b

ab

a b a b ab

a b

  
  

 

       

 

 

 های فرعی:مطابقت -4

   
2 2

4a b a b ab    

 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

2 2 4

a ab b a ab b

a ab b a ab b ab

    

     
 :ثبوت 
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 ها و تجزیهفصل ششم: مطابقت

     
2 2 2 22a b a b a b     

 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2a ab b a ab b a b a b         ثبوت: 

 

 

 ها: مثال

   
2 2

1) 2 1 2 1 4 2    

      
2 2

2) 2 3 2 3 4 2 3 8 3     

   
2 2

3) 4 4x y x y x y xy      

2 2

1 1 1 1 4
4)

x y x y xy

   
      

   
 

      
2 2

25) 2 2 2 2 4 2 2 2x y x y x y x y      

     
2 2

6) 2 1 2 1 2 2 1 6      

       
2 2

7) 3 10 3 10 2 9 10 2 19 38       

     
2 2

3 38) 2x x y y x x y y x y     

     
2 2

3 33 2 5 2 3 2 5 25 59) 2x y x y x y     

     
2 2 2 210) 2 3 2 3 2 4 9x y x y x y     

 

 های مربع مجموع سه حد:مطابقت

   
2 2 2 2, , : 2a b c a b c a b c ab bc ac          

    

   

2 2 2 2

2 2 2 2 2

a b c a b c a b c a ab ac ba b bc ca cb c

a b c a b c ab bc ac

               

        
 :ثبوت 
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 مثال: 

                

 

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2

1) 2 3 2 3 2 2 3 2 2 2 3

2 3 4 9 12 4 6

x y xy x y xy x y x xy y xy

x y xy x y x y xy x y xy

             

       
 

 
2 2 2 22) 2 2 2a b c a b c ab ac bc        

 

 های فرعی:مطابقت

   

   

22 2 2

22 2 2

2

2

a b c ab bc ac a b c

a b c a b c ab bc ac

       

       
 

10aمثال: اگر  b c    2و 2 2 50a b c    باشد حاصلab bc ac  را دریافت نمایید؟ 

   

   

 

 

22 2 2

2

2

50 10 2

50 100 2

50 2

25

a b c a b c ab bc ac

ab bc ac

ab bc ac

ab bc ac

ab bc ac

       

   

    

    

   

 

 مطابقت مزدوج:

   2 2, :a b a b a b a b      

 ثبوت: 

  

  

2 2

2 2

a b a b a ab ba b

a b a b a b

     

    
 

 مثال:

  1) x y x y x y    

2 2

1 1 1 1 1 1
2)

x y x y x y

  
     

  
 

   3 33) x x y y x x y y x y    
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 ها و تجزیهفصل ششم: مطابقت

  1 2 3 2 1 2 3 2 34) x y x y x y    

  5) 11 3 11 3 11 9 2     

  6) 4 15 4 15 16 15 1     

   2 27) 2 2 2 2 2 2 4 4x y x y x y x y      

  20 10 20 10 40 208) a a a a a a    

        

        

2 2

2 2 2 4 4

9) 3 9 2 6 3 9 2 3

2 3 3 9 2 9 9 2 81 2 162

a a a a a a

a a a a a a a

      

          
 

          2 2 2 2 410) 1 2 2 1 4 1 2 1 2 1 4 1 4 1 4 1 16 1a a a a a a a a a            

 

 مطابقت یک حد مشترک:

    2, , :a b x x a x b x a b x ab        

 ثبوت:

       2 2x a x b x xb ax ab x a x b x a b x ab             

 مثال:

   21) 2 3 5 6x x x x     

   22) 4 5 20x x x x     

   23) 3 2 5 6x x x x     

   24) 5 6 5 2 25 20 12x x x x     

   25) 2 7 2 3 4 20 21x x x x     

2

1 1 1
6)

a b
a b ab

x x x x

  
      

  
 

  7) 3 2 6x x x x     

   38) 2 5 7 10x x x x x x x     



        

199     
 

 
 در دنیا لذتی نیست که با لذت مطالعه برابری کند. 

 مرکز آموزشی موعود حساب و الجبر 

   29) 2 2 2 3 2 5 2 6 4 5 2 6x x x x x x          

    3 3 6 310) x a x b x a b x ab         

2

11) 3 4 12
2 2 4 2

x x x x  
      

  
 

  2 2 4 2 212) 3 4 3 7 9 9 28x y x y x y x y     

  2 2 4 213) 3 7 3 1 9 12 77x x x x     

   2 2 2 214) 3 5 2 15xy y xy y x y xy y     

 

 طابقت یک حد مشترک:تعمیم م

       3 2, , , :a b c x x a x b x c x a b c x ab bc ac x abc             

 ثبوت:

            

   

   

       

2

3 2 2

3 2

3 2

x a x b x c x a x b x c x a b x ab x c

x x c a b x a b x c abx abc

x a b c x ab bc ac x abc

x a x b x c x a b c x ab bc ac x abc

                

        

       

          

 

 مثال: 

    3 21) 1 2 3 6 11 6x x x x x x       

    3 22) 2 3 4 14 24x x x x x x       

    3 23) 2 1 2 3 2 5 8 4 34 15x x x x x x       

3 2

1 1 1 1 6 11
4) 1 2 3 6

x x x x x x

   
         

   
 

   5) 2 3 4 14 24x x x x x x x       

   4 3 4 3 4 3 4 8 3 4 36) 2 1 5 2 13 10x x x x x x       
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 ها و تجزیهفصل ششم: مطابقت

      

         

2 2 2

2 22 2 2 4 2

4 2

7) 2 5 2 1 4 12 5 4 12 5 4 12 5

4 12 5 4 12 5 4 12 5 16 144 120 25

16 144 120 25

a a a a a a a a

a a a a a a a a a

a a a

        

                 

   

 

 مطابقت مکعب مجموع دو حد:

 
3 3 2 2 3, : 3 3a b a b a a b ab b       

 ثبوت:

       

 

3 2 2 2 3 2 2 2 2 3

3 3 2 2 3

2 2 2

3 3

a b a b a b a ab b a b a a b a b ab b a b

a b a a b ab b

               

     

 

 مثال: 

 
3 3 21) 1 3 3 1x x x x     

 
3 3 22) 2 6 12 8x x x x     

            
3 3 2 2 3

3) 2 3 2 3 2 3 3 2 3 3a b a a b a b b     

3

3 2 2 3

1 1 1 3 3 1
4)

x y x x y xy y

 
     

 
 

 
3

5) 3 3x y x x x y y x y y     

            
3 3 2 2 3

4 3 3 4

6) 2 3 2 3 2 3 3 2 3 3

8 36 54 27

x x y y x x x x y y x x y y y y

x x x y y y x x y y

    

   

 

            
3 3 2 2 32 2 2 2 6 4 27) 1 3 1 3 1 1 3 3 1x x x x x x x         

            
3 3 2 2 3

3 2 3 3 2 3 2 2 9 6 2 3 4 68) 3 3 3 3x y x x y x y y x x y x y y         
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 مطابقت مکعب مجموع سه حد:

     
3 3 3 3, , , 3a b c a b c a b c a b b c a c           

 

 

 ثبوت: 

       

 

     

3 3 2 2 3

3 2 2 3 2 2 2 2 3

3 3 3 2 2 2 2 2 2

3 3 3 2 2 2 2 2 2

3 3 3

3 3

3 3 3 2 3 3

3 3 3 6 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3

a b c a b a b c a b c c

a a b ab b c a ab b ac bc c

a b c a b ab a c abc cb ac bc

a b c a b ab a c ac b c bc abc abc

a b c ab a b ac a c bc b a bc

          

         

         

          

           

     

   

     

3 3 3

3 3 3

3 3 3 3

3 3

3

3

c a

a b c b a b a c c a c a b

a b c a c a b b c

a b c a b c a b b c a c



        

      

         

 

 مثال: 

     
3 3 3 31) 2 3 8 27 3 2 3 2 3x y z x y z x y x z y z         

3 3 3
32) 3

2 3 8 27 2 3 2 3

b c b c b c b c
a a a a
     

             
     

 

     

     

3 3 3 3

3 3 3 3

3) 2 3 8 27 3 2 2 3 3

2 3 8 27 3 2 2 3 3

a b c a b c a b b c a c

a b c a b c a b b c a c

         

         
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 ها و تجزیهفصل ششم: مطابقت

 مطابقت مکعب تفاضل دو حد:

 
3 3 2 2 3, : 3 3a b a b a a b ab b       

 ثبوت:

        

 

3 2 2 2 3 2 2 2 2 3

3 3 2 2 3

2 2 2

3 3

a b a b a b a ab b a b a a b a b ab ab b

a b a a b ab b

             

     
 

 مثال:

 
3 3 21) 1 3 3 1x x x x     

     
3 23 2 3 3 22) 2 3 2 3 2 2 6 12 8x x x x x x x         

3

3 2 2 3

1 1 1 3 3 1
3)

x y x x y xy y

 
     

 
 

 
3

4) 3 3x y x x x y y x y y     

            
3 3 2 2 3

4 3 3 4

5) 2 3 2 3 2 3 3 2 3 3

8 36 54 27

x x y y x x x x y y x x y y y y

x x x y y y x x y y

    

   

 

            
3 3 2 2 32 2 2 2

6 4 2

6) 1 3 1 3 1 1

3 3 1

x x x x

x x x

    

   

 

            
3 3 2 2 3

2 2 2 2 2 2 2 2

6 4 2 2 4 6

7) 3 3 3 3 3 3

9 27 27

a b a a b a b b

a a b a b b

    

   

 

            
3 3 2 2 3

3 2 3 3 2 3 2 2

9 6 2 3 4 6

8) 3 3

3 3

x y x x y x y y

x x y x y y

    

   

 

 های فرعی:مطابقت

 

   

3 3 2 2 3

3 3 3

3 3

3

a b a a b ab b

a b a ab a b b

    

    
 

مطابقت مجموع مکعبات         
3 33 3 3 33 3a b ab a b a b a b a b ab a b           
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 مثال: 

   

3

3

3
33 3

3 3

1 1
1) ?

1 1 1 1 1
3 3

x a x
x x

x x x x x a a
x x x x x

    

   
            

   

 

   

    

3 3

33 3

33 3

3 3

2) 7 , 10 , ?

3

7 3 10 7

343 210 133

x y xy x y

x y x y xy x y

x y

x y

    

    

  

   

 

   

2 3

3

2

33

3

1
3) ; 1 0 , ; ?

0
1

1 0 1 0 1 1
1 0 1

1
1 3 1 1 3 2

if x x so x
x

x

x x x x
x xx

x x

x
x

    


 

                  


        

 

                   :مطابقت تفاضل مکعبات

 

   

   

3 3 2 2 3

3 3 3

3 3 3

3 3

3

3

a b a a b ab b

a b a ab a b b

a b ab a b a b

    

    

    

 

       
33 3 3a b a b ab a b     

 مثال: 

   

3

3

3

3

3

33

3

1 1
1) 4 , ?

1 1 1 1
3

1
4 3 4 64 12 76

x x
x x

x x x x
x x x x

x
x

   

   
        

   

     

 



        

204 
 

 
 یا دوستانی که اهل کتاب باشند.که به یکی از این دو چیز دسترسی دارد، یا کتابهای خوب و  

 ؛خوشبخت کسی است

 ها و تجزیهفصل ششم: مطابقت

   

 

   

   

   

   

   

    

3 3

33 3

2 2 2

2 2

2 2

2

2

33 3

33 3

3 3

2) 7 , 10 ?

3

2

2 2

4

49 4 10 49 40 9

9 3

3

3 3 10 3

27 90 117

x y xy x y x y

x y x y xy x y

x y x y xy

x y x y xy xy

x y x y xy

x y

x y x y

x y x y xy x y

x y

x y

      

    

   

    

   

     

    

    

  

   

 

 

 :های چاق و لاغرمطابقت

  

  

3 3 2 2

3 3 2 2

a b a b a ab b

a b a b a ab b

    

    
 

 مثال:

  2 31) 1 1 1x x x x     

  2 32) 2 2 4 8x x x x     

  2 33) 2 3 4 6 9 8 27x x x x     

  4) 2 2 4 8x x x x x     

  5) x y x xy y x x y y     

  3 2 23 33 36) x y x xy y x y     

  2 37) 1 1 1x x x x     

  2 38) 2 2 4 8x x x x     

  2 39) 2 3 4 6 9 8 27x x x x     

  10) 2 2 4 8x x x x x     
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  11) x y x xy y x x y y     

  3 2 23 33 312) x y x xy y x y     

    

       

2 2 2 2

2 2 2 2 3 3 3 3 6 6

13) a b a b a ab b a ab b

a b a ab b a b a ab b a b a b a b

     

           
 

 

 

 های فرعی:مطابقت

   
3 3 3 22 6a b a b a ab     

 ثبوت:

       

   

3 3 3 2 2 3 3 2 2 3

3 3 3 2

3 3 3 3

2 6

a b a b a a b ab b a ab ab b

a b a b a ab

          

     

 

   
3 3 3 22 6a b a b b a b     

 ثبوت:

       

   

3 3 3 2 2 3 3 2 2 3

3 3 3 2

3 3 3 3

2 6

a b a b a a b ab b a ab ab b

a b a b b a b

          

     

 

 مثال: 

   
3 3 31) 1 1 2 6x x x x     

        

   

3 3 3 2

3 3

2) 2 3 2 3 2 2 6 2 3

2 8 12 9 16 108

x x x x

x x x x

    

   
 

        
3 3 3 2

3) 2 6

2 6

x y x y x x y

x x y x

    

 

 

        
3 3 3 2

4) 2 1 2 1 2 2 6 2 1 4 2 6 2 10 2        
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        
3 3 23

5) 2 3 2 3 2 2 6 2 3 16 12 3 16 36 52           

         
3 3 3 2

6) 2 6 2 6x y x y y x y y y x y       

 

 

 آن: مطابقت مشهور اویلر و نتایج

  2 2 2 3 3 3, , : 3a b c a b c a b c ab ac bc a b c abc             

 ثبوت:

  

  

2 2 2 3 2 2 2 2 2 3

2 2 2 2 2 3 2 2

2 2 2 3 3 3 3

a b c a b c ab ac bc a ab ac a b a c abc a b b

bc ab abc b c a c b c c abc ac bc

a b c a b c ab ac bc a b c abc

               

        

          

 

 نتیجه اول:

3 3 31) ; 0 3if a b c a b c abc       

 نتیجه دوم:

3 3 32) ; 3if a b c a b c abc      

 

 

 دیگر مطابقت اویلرصورت 

       
2 2 2 3 3 31

3
2

a b c a b b c a c a b c abc           
 

 

 

 ثبوت:
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       

       

 

   

  

       

2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2 3 3 3

2 2 2 3 3

1

2

1
2 2 2

2

1
2 2 2 2 2 2

2

1
2

2

3

1

2

a b c a b b c a c

a b c a ab b b bc c a ac c

a b c a b c ab ac bc

a b c a b c ab ac bc

a b c a b c ab ac bc a b c abc

a b c a b b c a c a b c

        
 

           
 

         

        

           

           
 

3 3abc

 

 مثال:

  2 2 3 31) 1 1 1 3x y x y xy y x x y xy           

  2 2 3 3 3 32) 2 1 4 1 2 2 8 1 6 8 6 1x y x y xy y x x y xy x y xy               

  2 2 3 3 3 33) 2 2 4 4 2 4 2 8 8 12 8 12 8x y x y xy y x x y xy x y xy               

  4) 3x y z x y z xy yz xz x x y y z z xyz           

      3 2 6 4 5 2 3 9 6 3 2

9 6 5 9 6 5

5) 1 1 1 3 1

1 3 3 1

a a a a a a a a a a a

a a a a a a

            

       
 

   

     

3 3 3

3 3 3

3 2

6) 3 2 ?

6

0 3 3 3 2 3 2 6

3 9 2 6 3 7 6 126

a

b a b c

c

a b c a b c abc

  


     
  


          

      

 

 

( معادله 7     
3 3 3

5 7 4 3 3 2 0

a b c

x x x      چند جواب دارد؟ 

3         حل: 3 30 3a b c a b c abc       

         
3 3 3

1 2 35 7 4 3 3 2 3 5 7 4 3 3 2 0 7 5 , 4 3 , 3 2x x x x x x x x x               
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 مطابقت لاگرانژ:

      
2 22 2 2 2, , , :x y a b a b x y ax by ay bx        

 

 

 ثبوت:

       

      

      

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 22 2 2 2

2 2ax by ay bx a x abxy b y a y abxy b x

a x b y a y b x y a b x a b a b x y

a b x y ax by ay bx

        

          

      
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2 2 21) 235 230 5 ?         2300  ج:  

2 2 22) 445 5 440 ?         4400  ج: 

2 23) 101 99 ?         400  ج: 

24) 99 ?  ج: 9801       

2 25) ; 0 , 6 0 ?
a b

if a b a ab b
a b


      


 2  ج: 

2

2
6) ; ?

1 5 1

x x
if

x x
  

 
    4

17
 ج: 

1 1
7) ; 2 ?if x x

x x
         2  ج: 

2 4

4 8
8) ; 1 ?

1 1

x x
if

x x
  

 
    1  ج: 

2

1
9) ; ?

1 4 1

x x
if

x x
  

 
    1

6
 ج: 

2

2 4

1
10) ; ?

1 4 1

x x
if

x x
  

 
    1

14
 ج: 

2( اگر 11 22 4 4 2 1 0x y xy x      باشد، حاصلx y :3  را دریافت نمایید  :ج 2

2( اگر 12 22 2 6 9 0x y xy x      4باشد، حاصلx y :ج 15  را دریافت نمایید: 

2( اگر 13 2 2 4 6 8 29 0x y z x y z        2باشد، حاصل 3x y z  :ج 8 را دریافت نمایید: 

2( حاصل 14 236 34 :ج 140       را دریافت نمایید: 

خود را بیازمایید!       
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  2 215) 3 1 5 1 ?x x x x      

2 216) 202 198 ?        1600  ج: 

17) 201 199 ?         39999  ج: 

   
2 2

18) 3 11 3 11 ?         40  ج: 

   
2 2

19) 5 24 5 24 ?         98  ج: 

   
2 2

20) 2 3 2 3 ?         8 3  ج: 

   
2 2

21) 3 10 3 10 ?        12 10  ج: 

   
3 3

22) 2 3 2 3 ?         52  ج: 

   
3 3

23) 2 2 2 2 ?         40  ج: 

   2 324) 1 1 2 ?a a a a         6 3 2a a   ج: 

   4 225) 2 2 2 8 32 ?x x x x        62 128x   ج: 

    6 6 2 2 4 4 2 2 24 24 12 1226) ?a b a b a b a b a b a b        36 36a b  ج: 

 

( اگر 27  2 2 1x xy y x y     باشد، حاصل کسر
9 9

3 3

1x y

x y

  .3  را دریافت کنید ج: 

( اگر 28  2 2 2a b a ab b     باشد، حاصل کسر
3 3

9 9 8

a b

a b 
1 را دریافت کنید.  6 ج: 

( اگر 29
4 2

1 2
1

x x
   6باشد، حاصل

6

1
x

x
 .14    را دریافت کنید  ج: 

25abc( اگر 31   2و 0a b c    3باشد، حاصل 3 38a b c  .ج 150  را دریافت کنید: 

( حاصل 31
1 1 1

1 1 1
3 9 81

   
     

   
3280     را دریافت کنید. 

2187
 :ج 
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 در دنیا لذتی نیست که با لذت مطالعه برابری کند. 

 مرکز آموزشی موعود حساب و الجبر 

( در عبارت 32     1 2 3 ... 100x x x x    99، ضریبx .ج 5050  را دریافت کنید: 

( اگر 33
2

4

1

1 7

x

x



0xو     3باشد، حاصل

3

1
x

x
 .ج 18    را دریافت کنید: 

2( اگر 34 1 0x x    3باشد، حاصل

3

1
x

x
 .ج 2    را دریافت کنید: 

33( اگر 35 3x y z   باشد، مقدار 
3

x y z  .27          را دریافت کنیدxyz ج: 

( جذور معادله 36     
3 3 3

3 1 3 5 8 2x x x     .را دریافت کنید  
1

2

3

1 3

3 5

2

x

x

x

 





 :ج 

( جذور معادله 37     
3 3 3

5 7 4 3 3 2 0x x x      .را دریافت کنید  
1

2

3

7 5

4 3

3 2

x

x

x







 :ج 

( حاصل کسر 38
     

3 3 3

2 2 2

3x y z xyz

x y y z x z

  

    
     را دریافت کنید.  1 2 x y z  ج: 

( جذور معادله 39     
3 3 3

2 3 27 2 3 0x x x      .را دریافت کنید   
1

2

2

3

3 2

x

x

x







 :ج   

2( اگر 41 1 0x x    500باشد، حاصل

500

1
x

x
  .1    را دریافت کنید ج: 

1( اگر 41
4x

x
   2باشد، حاصل

2

1
x

x
  0را با شرطx  .8   دریافت کنید  :ج 5

2( اگر 42 1 0x x    234باشد، حاصل 995x x  .ج 4    را دریافت کنید: 

 

 انکشاف مطابقت های نوع اول :

  مثال :

 برای انکشاف این نوع مطابقت از قانو  ذیل استفاده می کنید:

 

 را انکشاف دهید.مثال : مطابقت 

 

  1 2 2 3 3 ..........
0 1 2 3

n n n n n n
n n n n n

a b a a b a b a b b
n

           
               

         

 
3

3 3x y

 
3 3 2 2 3 3 2 2 3

3 3 3 3
3 3

0 1 2 3
a b a a b ab b a a b ab b

       
               

       
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 یا دوستانی که اهل کتاب باشند.که به یکی از این دو چیز دسترسی دارد، یا کتابهای خوب و  

 ؛خوشبخت کسی است

 ها و تجزیهفصل ششم: مطابقت

 
 

  :ل برای ضرایب حدود انکشاف یافتهانکشاف مطابقت وسطبیق مثلث پاسکا

 

 عبارت الجبری مثلث ضرایب عبارت ها مثلثخاصیت 

هر ضریبی در 

یک انکشاف , 

 در هر سطر

( 1) به جز

مثلث , 

مجموع دو 

عددی است 

که در بالا به 

طور قاطع قرار 

 دارند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مثال : 

 

 

 

 

 

3 3 2 2 3

3 3 2 2 3

3 3 3 3
(2 3 ) (2 ) (2 ) (3 ) (2 )(3 ) (3 )

0 1 2 3

2 3 8 36 54 27

x y x x y x y y

x y x x y xy y

       
           

       

    

1

1 1

1 2 1

1 3 3 1

1 4 6 4 1

1 5 10 10 5 1

3 2 2 3 2 3 2 2 2

6 5 4

1) (5 3 ) (5 ) 2(5 )(3 ) (3 )

25 30 9

x x x x x x

x x x

   

  

2 2 2

2 2

2) ( ) ( ) 2( )( ) ( )

2

a b a a b b

a ab b

        

  

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

3) 235 230 5 (230 5) 230 5

(230) 2(230)(5) (5) 230 5

2(230) (5)

2300

     

      

 



2 2

2 2

4) 99 (100 1)

(100) 2(100)(1) (1)

10000 200 1

9801

 

    

  



  
4 4 3 2 2 3 44 6 4a b a a b a b ab b     

  
3 3 2 2 33 3a b a a b ab b    

  
2 2 22a b a ab b   

  
1

a b a b  

 0( ) 1a b 

  
5 5 4 3 2 2 3 4 55 10 10 5a b a a b a b a b ab b      
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 در دنیا لذتی نیست که با لذت مطالعه برابری کند. 

 مرکز آموزشی موعود حساب و الجبر 

  : خواص انکشاف مطابقت 

 علامه سمام حدود انکشاف یافته مثبت است . مانند مثال ذیل : را انکشاف دهیددر صورسیکه  -1

 
 علامه حدود انکشاف یافته به صورت متناوب  مثبت و منفی میباشد. مانند ذیل : در انکشاف  -2

 
 حد است. سعداد حدود انکشاف یافته برابر به  در انکشاف  -3

 حد است . 5انکشاف یافته اد حدود را انکشاف دهید سعدمثال : در صورسیکه 

 است. nدر هر حد برابر به  bو  aحدود انکشاف یافته هموجن هستند یعنی مجموع سوا   در انکشاف  -4

 را انکشاف دهید درجه هر حد برابر به دو است .مثال : در صورسیکه 
 

 عدد یک را قرار دهید. bو  aکافی است به عوض برای سعیین مجموع ضرایب حدود انکشاف یافته -5

 

 

 

 

 

در  که به عوض  برابر است با  : مجموع ضرایب در انکشاف دو حده  نکته

 انکشاف فوق محاسبه شده است : بنابر این:

 

از هما  حد ضرب کرده , بر  ضریب هر حد به این سرسیب به دست می آید که ضریب حد قبل را در سوا    -6

 سعداد حد هایی که سا آ  حد نوشته شده است سقسید میکنید.

ضریب حد بعدی =
سوا 𝑎 در حد قبل × ضریب حد قبل

نوبت حد
 

 

شروع و به صفر ختد میشود و در هر حد نسبت  از   همانطور که ملاحظه میشود در انکشاف حدود , سوا   -7

 ختد میشود. از صفر شروع و به  اضافه میشود.  سوا   یکی کد و به درجه  به حد قبل , از درجه 

 
n

a b

 
n

a b

 
3 3 2 2 33 3a b a a b ab b    

 
n

a b

 
4 4 3 2 2 3 44 6 4a b a a b a b ab b     

 
n

a b 1n 

 
7

a b

 
n

a b

 
2

a b 
2 2 22a b a ab b   

 
n

a b

   ( ) (1 1) 2 2 ...
0 1 2

n nn n n
n n n n

a b a b
n

       
                  

       

( )na b(1 1) 0n 1a b 

( 1) ( 1) 0
0 1 2

k n
n n n n n

k n

         
                     

         

a

an

abbn
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 یا دوستانی که اهل کتاب باشند.که به یکی از این دو چیز دسترسی دارد، یا کتابهای خوب و  

 ؛خوشبخت کسی است

 ها و تجزیهفصل ششم: مطابقت

              مثال : 

 

 برابر است با :  به طور کلی سعداد حدود در انکشاف  -5

 

 :  فرمول دریافت حد خواسته شده در انکشاف 

 از رابطه ذیل استفاده مینمایید.ام در انکشاف  kبرای دریافت حد 

 ام. kحد 

 

 

 حد پنجد کدام است .مثال : در انکشاف مطابقت

 ام  5حد 

 

 

 

 

 کدام است؟ضریب  مثال : در انکشاف مطابقت

 را چهار بسازد. x را طوری وضع میکنید که سوا    kام را نوشته مقدار  kحل : فر مول 

 

 ام. kحد 

 ام kحد 

 چهار شود  xرا وضع نمایید سا سوا   5عدد  kبه عوض 

 ام  5حد 

 است .مقدار ضریب 

 

 
3 3 2 2 33 3a b a a b ab b    

1 2( ... )n

ka a a  

1 ( 1)!

1 ( 1)! !

n k n k

k k n

    
 

  

 
n

a b

 
n

a b

1 1

1

n k k
n

a b
k

   
  

 

 
8

3 1x 

     
8 5 1 5 1 48 8

3 . 1 3
5 1 4

x x
     

     
   

 
7

2a x4x

1 1

1

n k k
n

a b
k

   
  

 

 
17 1

7
. 2

1

kka x
k

  
  

 

 
5 17 5 1 3 4

7
2 560

5 1
a x a x

  
   

 

4x
3560 a
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 در دنیا لذتی نیست که با لذت مطالعه برابری کند. 

 مرکز آموزشی موعود حساب و الجبر 

 :انکشاف مطابقت نوع دوم 

 جفت یا ساق باشد.از رابطه ذیل استفاده میکنید : nفرقی نمیکند که  در انکشاف مطابقت 

 

 را به شکل ذیل نیز میتوا  نوشت.نکته : انکشاف یافته مطابقت 

 

 

 :  خواص انکشاف مطابقت نوع 

 است.در انکشاف این مطابقت قوس اول همیشه  -1

  ختد میشود. شروع به  قوس بزرگ همراه  -2

 علامه سمام حدود انکشاف یافته در قوس کلا  مثبت هستند. -3

 است . nسعداد حدود انکشاف یافته در قوس کلا  برابر به  -4

 

 مثال ها :

 

 انکشاف دهید.را مطابقت 

 

 

 n na b

 n na b

  1 2 3 2 1........n n n n n na b a b a a b a b b         

 n na b

    
1

1 2 3 2 1 1

0

........
n

n n n n n n n k k

k

a b a b a a b a b b a b a b


     



         

 n na b

 a b

1na 1nb 

  

  

  

  

2 2

3 3 2 2

4 4 3 2 2 3

1 2 1

. . . . .

. . . . .

. . . . .

. ........n n n n n

a b a b a b

a b a b a ab b

a b a b a a b ab b

a n a b a a b b  

   

    

     

     

68 3x

         
  

            

      

3 333 36 2 23 3

3 3 2 2

23

3 23 22 2 2 23 3 3 3

33 2 2 2 43 3 3 3

8 3 2 3 2 3

2 3

2 3 2 3 2 2 3 3

2 3 2 3 4 2 3 9

x x x

a b a b a ab b

a b x

x x x x

x x x x

    

    

 

      
 

    
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 یا دوستانی که اهل کتاب باشند.که به یکی از این دو چیز دسترسی دارد، یا کتابهای خوب و  

 ؛خوشبخت کسی است

 ها و تجزیهفصل ششم: مطابقت

 یک عدد ساق باشد ( : n) در صورسیکه  انکشاف مطابقت نوع سوم

برای انکشاف این نوع مطابقت از فرمولی مشابه  فرمول قبلی استفاده میکنید با این سفاوت که علامه قوس اول 

 مثبت و علامه قوس دوم )کلا  ( یکی در میا  مثبت و منفی میشود.

 

 

 

سوا  یک قوس باشد در این صورت   nرا بگیرد حتما باید  : برای اینکه یک افاده شکل مطابقت نکته

 مینامید. bو  aافاده داخل قوس را 

 را انکشاف دهید.مثال : مطابقت 

 را به خود میگیرد . حل : برای حل با کمی دقت متوجه میشوید این مطابقت شکل

         

                

5 555 55 10 5 2 25 5

2 3 44 3 22 2 2 2 25 5 5 5 5

32 2 2

2 2 2 2 2

x x y x x y x x y

x x y x x x y x x y x x y x y

    

      
  

  

 مثال :

 

 

 یک عدد جفت باشد( : n)در صورسی که   انکشاف مطابقت نوع چهارم

استفاده مینمایید .طوریکه به این رابطه در انکشاف این نوع مطابقت از رابطه 

 .را میدهیدشکل سفاضل مربعات 

 مثال ها :

 

 n na b
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5 1032x x y
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استفاده مینمایید .طوریکه به این برای انکشاف این نوع مطابقت از رابطه 

 را میدهید و با استفاده از آ  میتوانید فرمول ذیل را حاصل نمائید.رابطه شکل سفاضل مربعات 

 

 مثال : 

 

 

 طه مهد در بخش مطابقت میباشد.: رابطه های ذیل یک راب نکته

 

 را دریابید.باشد پس قیمت اگر 

 

 

      
 

 

 

 

 

 حده را طور ذیل انکشاف میدهید : : مربع سه نکته
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 ثبوت :

 

 

 
 مثال :

 

 مثال :

 

 

 

 : یکی از جمله مطابقت های معروف مطابقت اویلر میباشد. که قرار ذیل میباشد. مطابقت اویلر

 

 

 مثال : 

 

 ضرورت   نیست که آ  را به یاد بسپارید.نکته : از مطابقت های اخیر مطابقت های ذیل نتیجه میشود. ولی 

 

                مثال : 
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                   مثال : 
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 Factorization    زیهـتج
 سبدیل نمود  یک افاده از حالت جمع به حالت ضرب را سجزیه می گویند.

 روش های سجزیه:

 روش فکتور مشترک -1

به عامل مشترک آ  همزما  ضرب و سقسید می نمایید عملیه سقسید را انجام داده ولی ضرب در این روش افاده را 

 را انجام نمی دهید، در این صورت افاده  از حالت جمع به حالت ضرب سبدیل می شود.

 

 

 تجزیه یک افاده بر اساس گروپ بندی  -2

ن سمام حدود عامل مشترک وجود ندارد، در روش گروپ بندی معادل به فکتور مشترک است با این سفاوت که در بی

این صورت حدود را طوری گروپ بندی می نمایید سا با فکتور گرفتن از عامل مشترک آ  ها در بین سمام گروپ ها 

 قوس مشترک سشکیل شود، در نهایت قوس مشترک را فکتور گرفته افاده به دو قوس سجزیه می شود.
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 : تجزیه افاده بر اساس مطابقت تفاضل مربعات  -3
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        
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 را داشته باشد. تجزیه افاده هایی که شکل مطابقت   -4

 ید.را داشته باشد.برای سجزیه از فرمول های ذیل استفاده می کن در صورسی که یک افاده شکل مطابقت 

 

 یک عدد طبیعی است. nدر این حالت 

 

 

 

 مثال:

 

 

 

 

را داشته باشد  قرار رابطه ذیل می سوانید آ  افاده را  و یا  سجزیه افاده هایی که شکل مطابقت 

 سجزیه نمایید.

 

 

 

 مثال:

n na b
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3 33 221) 125 5 5 5 25a a a a a        

 

 را دارند. تجزیه افاده هایی که شکل مطابقت   -5

 بیا  نمایید.را داشته باشند ، برای سجزیه می سوانید آ  را به شکل  افاده هایی که شکل 

نکته : در صورسی که در یک افاده سه حده از حد اول و حد سوم جذر بگیرید، در یک دیگر ضرب و دو چند نمایید، 

 را دارد.اگر حد وسط ساخته شود، آ  افاده سه حده شکل مطابقت 

  مثال:
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 : تجزیه افاده های سه حده   -6

 باشد. سجزیه را قرار رابطه ذیل انجام می دهید.: اگر در افاده درجه دو  حالت اول

 

 

   مثال :

 

 

 

 

 

 باشد:: اگر در افاده درجه  حالت دوم

را به عوض  و شود و  را طوری دریافت میکنید که دراین حالت دو عدد مانند 

 در افاده وضع نموده افاده را بر اساس گروپ بندی سجزیه میکنید.

 مثال : 

 

 

2ax bx c 

 1a 

2

2

2 2

2

1

.

( ) ( ) ( ) ( )( )

( )( )

ax bx c

a x bx c

c m n

b m n

x m n x mn x mx nx mn x x m n x m x m x n

x bx c x m x n

 

   



 

             

    

2 21) 10 24 (6 4) (6)(4)

( 6)( 4)

x x x x

x x

    

  

2 2

2

2) 19 48 ( ) ( 19) 48

( ) ( 16 3) ( 16)( 3)

( 16)( 3)

x x x x

x x

x x

     

      

  

6 3 3 2 3

3 2 3

3 3

3) 7 8 ( ) ( 7)( ) 8

( ) ( 8 1)( ) ( 8)(1)

( 8)( 1)

x x x x

x x

x x

     

     

  

 a 

,m nm n b m n ac mn

b

        

2

2 2 2

1) 2 3 9

3 6

18 3

2 3 9 2 6 3 9 2 6 3 9 2 3 3 3 3 2 3

x x

m n b m

m n ac n

x x x x x x x x x x x x

 

     


    

                










        

227     
 

 
 در دنیا لذتی نیست که با لذت مطالعه برابری کند. 

 مرکز آموزشی موعود حساب و الجبر 

 
 

 

 

 

 

 

 

 توسط چارت :  تجزیه افاده سه حده   -7

ذیل در آ  صدق  برای سجزیه یک افاده بر اساس چارت مربع های چارت را طوری قیمت گذاری می کنید سا رابطه

 کند.

 

 در این صورت افاده قرار شکل ذیل سجزیه می شود.

 

 مثال:
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  تجزیه بر اساس جمع و تفریق حدود مناسب :  -5

را به خود بگیرد برای سجزیه یک حد مناسب را طوری جمع و سفریق میکنید که سه حد اول شکل مطابقت 

 را داده مطابقت را سجزیه مینمائید. و در نهایت به افاده شکل مطابقت 

 

 

 مثال : 

 

 

 

 بر اساس تکمیل مربع تجزیه افاده سه حده   -5

برای سجزیه افاده های سه حده که به سادگی سجزیه نشوند، از فرمول ذیل استفاده می شود؛ این فرمول به نام 

 نام سکمیل مربع حاصل می شود.محمد بن موسی خوارزمی یاد می شود. این فرمول بر اساس یک روش به 

را به دو سقسید نموده مربع  را فاکتور میگیرید در داخل قوس ضریب   ) در روش سکمیل مربع ابتدا ضریب 

را میگیرد  آ  را ابتدا علاوه نموده و همزما  سفریق مینمائید. سه حد اول در داخل قوس شکل مطابقت 

متباقی حدود را در داخل قوس جمع و سفریق نموده به آ  شکل مربع میدهید سا در نهایت در داخل قوس رابطه 

 شکل گرفته مطابقت را سجزیه مینمائید. 
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 را به روش سکمیل مربع سجزیه نمائید. مثال :  افاده 

 

ق نمائید یک فرمول برای سجزیه این سطبی : در صورسیکه روش سکمیل مربع را بالای افاده  نکته

 نوع افاده ها حاصل میشود که به آ  فرمول سجزیه محمد بن موسی خوارزمی میگویند.   

 

 

 

 را بر اساس فرمول محمد ابن موسی خوارزمی سجزیه نمایید.افاده  :مثال
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 ؛خوشبخت کسی است

 ها و تجزیهفصل ششم: مطابقت

 :تجزیه افاده های درجه سه   -11

 عمل میشود .برای سجزیه این نوع افاده ها به دو طریق 

 سجزیه بر اساس گروپ بندی : -1

 مثال : 

 

به طریقه گروپ بندی سجزیه نگردد در این صورت قاسد های حد ثابت در صورسیکه  -2

در افاده وضع میکنید در صورسیکه قیمت افاده صفر شود یکی از عوامل درجه یک این  xرا دریافت نموده به عوض 

افاده که در آ  علامه حد ثابت خلاف علامه مقسوم است حاصل میشود. عوامل دیگر را نیز به همین طریق و یا 

 .سوسط سقسید سرکیبی حاصل مینمایید 

                                

 است عامل دیگر را از طریق سقسید سرکیبی حاصل میکنید .یکی از عوامل اولیه این افاده طبق عملیه 

 

 

 

 ه کمک مطابقت اویلر و نتایج آن :تجزیه ب  -11

 یاد آوری میشود که :

 

 

 

 

 مثال : 
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 (8قاسم ها ی حد ثابت )

-1 
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 ؛خوشبخت کسی است

 ها و تجزیهفصل ششم: مطابقت

 کمک شکستن برخی حدود :تجزیه به   -12

در این روش بعضی از حدود را به صورت مجموع یا سفاضل دو جمله دیگر مینویسید , سپس به روش گروپ بندی و 

 فاکتور گیری افاده الجبری را سجزیه میکنید.

 مثال : 
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5

a b

2 310a b2 310a b3 210a b2 310b a

n1n 1n 2n

  2 2a b a ab b  

3 3a b3 3a b2 2a b2 2a b

24 5a a

4 5a 4 5a a 4 5a a 4 5a a 

2 24 5x y

  2 5 2 5x y x y   2 5 5 2x y y x 

  2 5 5 2x y y x   2 5 5 2x y y x 

23 5 2x x 

  1 3 2x x   1 3 2x x   1 3 2x x   1 3 2x x 

2

2

4 16

2

x

x x





2x

x

2x

x

 4 2x

x

 4 2x

x
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 ؛خوشبخت کسی است

 ها و تجزیهفصل ششم: مطابقت

 مساوی است به :عبارت  -241

1 )  2 )  3 )  4)  

 مساوی است به :عبارت  -251

1 )  2 )  3 )  4 ) 

 مساوی است به :حاصل ضرب عبارت  -261

1 )  2 )  3 )  4 ) 

 کدام یک از مقدار های ذیل اضافه شود سا مربع کامل ساخته شود؟به عبارت  -271

1 )   2 )4  3 )4-  4 )2  

 سقسید گردد ، باقی مانده چند میشود :بر  هر گاه  -251

1 )12   2 )13   3 )14   4 )11 

 مساوی است به :قیمت سرکیب  -251

1 )13   2 )14   3 )15   4 )16 

 مساوی است به : قیمت سرکیب  -311

1 )5   2 )11   3 )11   4 )12 

 برابر به کدام یک از موارد ذیل است ؟قیمت سرکیب  -311

1 )1   2 )1   3 )1-    4 )2 

 عبارت است از : قیمت عددی سرکیب  -321

1 )1   2 )1   3 )2   4 )3 

 مساوی است به : قیمت سرکیب -331

1 )1   2 )1   3 )2   4 )3 

 میشود ؟ 1مساوی به عدد  aبه کدام قیمت سرکیب   -341

 مورد اول و دوم ( 4   -1( 3   1( 2   1( 1

2 2

2 2

4 3x xy y

x y

 



3x y

x y





3x y

x y





3x y

x y





3x y

x y





2

7

4 2

xy

x x


 

7

2x 

7

2x  

7

2xy x  

7

2xy x 

   2 2, 1 , 1x x x 

 5x x 5x x 4x x 4x x

2
24

4

a
b

abababab

  2 4 9P x x x    5Q x x 

6

2

 
 
 
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 
 
 

n
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 
 
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 
 
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 
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 در دنیا لذتی نیست که با لذت مطالعه برابری کند. 

 مرکز آموزشی موعود حساب و الجبر 

 

 

 

 

 های الجبری ذیل را سجزیه نمایید.افاده

5 4 3 21) 1 ?x x x x x         
4 3 22) 4 3 ?x x x x      

4 3 23) 2 4 2 ?x x x x       
2 2 2 2 2 24) 3 ?x y xy x z xz y z yz xyz        

     5) ?ab a b bc b c ac c a       
3 26) 3 5 6 ?x x x     

    7) 1 2 3 4 24 ?x x x x        
7 6 5 4 3 28) 1 ?x x x x x x x         

    9) 2 3 5 4 120 ?x x x x       
2 210) 4 5 10 4 24 ?x y x y xy       

3 3 2 211) ?x y x y xy x y         
3 3 3 312) ?a b c a b c       

3 213) 4 5 2 ?x x x        
8 414) 1 ?x x    

315) 3 5 2 ?x x       
4 216) 6 1 ?x x    

3 317) 8 1 6 ?x y xy            
3 3 3

18) 2 2 ?a b c b a c c b         

 
3319) 2 8 ?a a        

5 220) 2 1 ?a a    

2 221) 15 8 ?a b ab       
3 222) 2 5 5 3 ?x x x     

 
2

3 223) 7 36 ?x x x       
4 224) 2 5 ?x x    

4 325) 1 ?x x x        
3 226) 6 11 6 ?x x x     

3 227) 2 5 6 ?x x x        
3 228) 3 10 24 ?x x x     

     2 2 229) 2 ?a b c b a c c b a abc             30) ?bc b c ac c a ab a b       

     2 2 2 2 2 231) 2 ?a b c b a c c a b abc         
2 232) 6 4 5 ?x y x y      

2 233) 9 20 ?x y x y        
2 2 234) 2 3 ?x z y zx zy      

خود را بیازمایید!       
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 یا دوستانی که اهل کتاب باشند.که به یکی از این دو چیز دسترسی دارد، یا کتابهای خوب و  

 ؛خوشبخت کسی است

 ها و تجزیهفصل ششم: مطابقت

2 2 235) 3 4 2 ?x a y ax ay        
2 2 236) 5 6 4 ?a x b ax bx      

2 2 237) 2 ?b yc c y       
2 2 238) 4 5 3 ?z c x cz cx      

2 2 239) 3 4 2 ?c y yc yb b       
2 240) 5 5 5 ?b xb yb xa ya yx a        

     2 2 241) 3 ?a b c b a c c a b abc          
2 3 2 242) ?abc acx bx x bcx ax abx cx         
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 در دنیا لذتی نیست که با لذت مطالعه برابری کند. 

 مرکز آموزشی موعود حساب و الجبر 

 

 خود را بیازمایید!

 جوابات

شماره
 

 جواب

شماره
 

 جواب

1    2 21 1 1x x x x x     22   22 3 1x x x   

2   31 3x x x   23       1 1 2 2 3 3x x x x x x x      

3   2 21 2 2x x x   24   2 2 2 23 2 1 3 2 1x x x x      

4   x y z xy yz zx    25   2 21 1x x x   

5    a c a b b c   26    1 2 3x x x   

6   22 3x x x   27    1 2 3x x x   

7   25 5 10x x x x   28    2 3 4x x x   

8   4 3 21 1x x x x    29    a b b c a c   

9   27 7 22x x x x   31    a b b c a c   

11   2 8 2 3x y x y    31    a b b c a c   

11    1 1x y x y x y     32   5 1x y x y    

12    3 a b b c a c   33   4 5x y x y    

13    1 1 2x x x   34   2x y z x z y    

14   4 2 4 21 1x x x x    35   3x a y a x y    

15   21 3 3 2x x x   36   5x b a x a b    

16   2 23 2 2 3 2 2x x    37   y c b b y c    

17   2 22 1 4 1 2 2x y x y xy x y       38   4c z x c z x    

18    3 2 2a b c b a c c b     39   3y c b y b c    

19  6 2a a  41   5a b y a x b     

21   4 3 21 1a a a a a     41   a b c ab ac bc    

21   5 3a b a b  42    x a x b x c   
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 اما این زحمت و تلاش زمانی فایده دارد که در مسیر درست و با برنامه ریزی صحیح باشد.

 حساب و الجبر 

 تلاش و زحمت اصل اساسی است؛

 مرکز  آموزشی موعود

 پولینوم
را داشته باشد پولینوم نامیده می شود طوریکاه   هر سابعی که شکل 

 می باشد. ضرائب عددی حدوداند و شامل ست اعداد حقیقی اند و نیز  

 

نیاز ضاریب عاددی حادی      ضریب عددی حدی است که درجه آ  یک است و منظور از   : منظور از   نکته

 میباشد. ضریب حدی است که درجه آ   است که درجه آ  دو است و 

 را دریافت کنید. مقادیر  مثال  : در پولینوم  

 

 یک پولینوم است زیرا سوا  های حروف افاده فوق شامل اعداد مکمل است. :1مثال

  یک پولینوم نمی باشد زیرا : :2مثال

 یک پولینوم نیست زیرا شکل فرمول عمومی پولینوم را ندارد. :3مثال

 

شرط پولینوم بود  این است که ضریب عددی : در صورسیکه یک افاده متحولی با سوا  ییر مکمل داشته باشد نکته

 آ  حد صفر شود.

     یک پولینوم باشد. را طوری سعیین کنید که  مثال: قیمت 

                                                                                                                                                               

 

                                                                                                              یک پولینوم باشد. را طوری سعیین کنید که مثال: قیمت 

     

 

 

 

 

 

1 2

1 2 0( ) ......n n n

n n np x a x a x a x a 

     

0 1 2 3 1( , , , ,....., , )n na a a a a a
n p

1a2a

nan

3 2( ) 3 4 7P x x x  3 2 1 0, , ,a a a a

3 2 1 03 , 4 , 0 , 7a a a a     

24 3 2x x 

314 2 7x  3 p 

2 4 5

1

x x

x

 



,a b( )p x

4 3 4 1( ) 3 ( 3) ( 2)p x x x a x b x      

3 0 3

2 0 2

a a

b b

   

   

,a b( )p x

5 3

22 2( ) ( 2) ( 4) 2 3p x a x ax b x bx b      

           
5 3

2 22 2

2 0 2

4 0 4

2 2 2 4 4 2 4 3 4 2 8 12

a a

b b

P x x x x x P x x x

   

   

          
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 هافصل هفتم: پولینوم

 ها را جابجا کنید باید اول یاد بگیرید ذرات را جابجا کنید.خواهید کوهاگر می

 درجه یک پولینوم:

 درجه پولینوم بزرگترین سوا  متحول آ  است. باشددر صورسیکه یک پولینوم یک متحول داشت 

اگر پولینوم شامل چندین متحول بود درجه پولینوم عبارت از مجموعه سوا  متحول های حدی است که بزرگترین 

 مجموعه سوا  را داشته باشد.

        5درجه                                              : 1مثال

 7درجه                                                :2مثال

 زیرا  :        4درجه                                       : 3مثال:

)پولینوم سنها با حد ثابت را پولینوم  پولینومی که ضرائب سمام متحول های  آ  صفر باشدو یا  پولینوم ثابت:

 ثابت می گویید(

 را دریابید؟ یک پولینوم ثابت باشد قیمت های  مثال:  اگر

 

 

 اگر در یک پولینوم ضرائب سمام حدود آ  صفر باشد این گونه پولینوم را پولینوم صفری گویند. پولینوم صفری :

              ، 

 نکته: درجه پولینوم صفری سعریف نشده است.

 یک پولینوم صفری باشد؟ را دریابید اگر مثال: قیمت 

                                                                                                  

 

 

 پولینوم کامل و ناقص: 

پولینوم کامل در آ  شامل باشد  پولینوم کامل: پولینومی که سمام حدود آ  از بزرگترین سوا  متحول سا عدد ثابت

 شود. گفته می

در آ  شامل  1سابه  3یک پولینوم کامل است. زیرا درجه حدود از بزرگترین یعنی  مثال :  پولینوم 

 است 

 پولینوم ناقص: پولینومی را گویند که درجه حدود آ  از بزرگترین مقدار سا به صفر کامل نباشد.

 پولینوم های ناقص اند. و  مثال :  پولینوم های 

3 52 1a a a   

7 5 22 1x x x  

2 2 32 5a y ay a y 3 1 3 1 4a y   

  2P (2 8) (7 ) 15x a x b x    ,a b

2 8 0 2 8 4

7 0 7 7

a a a

b b b

     

       

( ) 0p x 
0 1 2 3 ..... 0na a a a a     

, ,a b c
6 4( ) ( 4) (2 6) 2p x a x c x b    

4 0 4

2 6 0 2 6 3

2 0 0

a a

c c c

b b

   

       

  

3 21 2a a a  

2 1x 3 1a a 
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 اما این زحمت و تلاش زمانی فایده دارد که در مسیر درست و با برنامه ریزی صحیح باشد.

 حساب و الجبر 

 تلاش و زحمت اصل اساسی است؛

 مرکز  آموزشی موعود

به  4یک پولینوم منظد است زیرا از درجه   ییر منظد :   پولینوم  پولینوم های منظد و

 منظد شده است. 1سرسیب سا درجه  

یک پولینوم ییر منظد است . می سوانید پولینوم های ییر منظد را به طریقه  اما پولینوم 

 نزولی  و یا صعودی سرسیب نمایید.

 

 ترتیب پولینوم ها:

پولینوم از بزرگترین سوا  یک متحول  به طرف کوچکترین درجه  منظد  شده باشد الف( پولینوم نزولی : اگر یک 

 پولینوم را نزولی گویند.

                 مانند: 

ب( پولینوم های صعودی: اگر یک پولینوم از کوچکترین درجه  به طرف بزرگترین درجه سرسیب شده باشد را پولینوم 

 های صعودی گویند.

         مانند: 

 

نکته : اگر یک پولینوم از دو یا چند متحول سشکیل شده باشد می سوانید پولینوم را نظر به هر متحول که خواسته 

 باشید به شکل صعودی یا نزولی سرسیب نمایید . 

 

 صعودی است. نزولی و نظربه متحول  نظر به متحول  مثال :   پولینوم 

 

 پولینوم های معادل: 

نوم دارای عین متحول باشند و ضرائب حدود مشابه شا  با یکدیگر مساوی  باشند، پولینوم های اگر دو یا چند پولی

درجه  -1معادل نامیده می شوند. پولینوم های معادل هما  پولینوم های مساوی اند بناء دارای سه خصوصیت اند : 

 رابرضرایب حدود مشابه ب -3سعداد حدود برابر            -2های برابر         

 دو پولینوم معادل باشند گفته می سوانید : و در صورسیکه که 
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 هافصل هفتم: پولینوم

 ها را جابجا کنید باید اول یاد بگیرید ذرات را جابجا کنید.خواهید کوهاگر می

را  ، پولینوم های معادل باشند، قیمتو پولینوم  اگر پولینوم  ل:مثا

 بیابید.

 

 

دریافت را  معادل باشد، قیمت های  با پولینوم مثال: اگر پولینوم 

 .کنید

                                         

 

 پولینوم های متجانس:

 مساوی باشد ، پولینوم را متجانس گویند.   مثال:  یک دیگراگر درجه سمام حدود یک پولینوم با

 را دریابید؟ ، یک پولینوم متجانس باشد، قیمت های  مثال: اگر پولینوم

                                                                                                           

                                                                                                                          

 

 

 

 نوم:دریافت قیمت عددی یک پولی

اگر دریک پولینوم به عوض متحول آ  کدام عدد حقیقی دلخواه را وضع کنید، یک عدد حقیقی حاصل میشود که به 

 آ  قیمت عددی  پولینوم میگویند.

                                                                                                     : 1مثال   
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 اما این زحمت و تلاش زمانی فایده دارد که در مسیر درست و با برنامه ریزی صحیح باشد.

 حساب و الجبر 

 تلاش و زحمت اصل اساسی است؛

 مرکز  آموزشی موعود

 : 2مثال 

                              

 

 

 مجموعه ضرائب  عددی در پولینوم: دریافت حد ثابت و 

را را محاسبه میکنید . و برای دریافت عدد ثابت دریک پولینوم برای دریافت مجموع ضرایب عددی 

 محاسبه میکنید.

 

است و به همین قسد حد ثابت برابر   گفته میتوانید مجموع ضرایب عددی برابر  و  با سوجه به رابطه 

 است.   

 

 مثال : در پولینوم ذیل مجموعه ضرایب و حد ثابت را دریافت کنید.

 

 را دریافت کنید.مجموع ضرایب عددی حدود انکشاف یافته مطابقت 

 

 

:  اگر یک پولینوم از چندین متحول سشکیل شده باشد . برای دریافت مجموع ضرایب به عوض هر متحول   نکته

 را وضع میکنید. 1را وضع میکنید و برای دریافت حد ثابت به عوض هر متحول  1عدد 
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 هافصل هفتم: پولینوم

 ها را جابجا کنید باید اول یاد بگیرید ذرات را جابجا کنید.خواهید کوهاگر می

 لیه جمع و تفریق در پولینوم ها :عم

طوریکه ضرایب حدود مشابه را بایک دیگر  ,عملیه جمع و سفریق در پولینوم ها بالای حدود مشابه انجام میشود 

 جمع و یا سفریق میشوند.

 

 .باشند , پس حاصل مثال : اگر پولینوم های 

 دریافت کنید. و

 

 

 عملیه ضرب در پولینوم ها :

سوزیعی  یعنی حد اول پولینوم اول را ضرب سمام حدود پولینوم برای ضرب نمود  دو پولینوم لازم است به روش 

 دومی نموده و به همین شکل ادامه میدهید .

 

 را بدست آورید. و مثال : حاصل ضرب پولینوم های 

 

 : حاصل ضرب افاده های ذیل را بدست آوردید. 2مثال 
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 اما این زحمت و تلاش زمانی فایده دارد که در مسیر درست و با برنامه ریزی صحیح باشد.

 حساب و الجبر 

 تلاش و زحمت اصل اساسی است؛

 مرکز  آموزشی موعود

 تقسیم پولینوم ها :

باشد آ  را میتوا  طور ذیل سقسید  و بزرگتر یا مساوی به درجه در صورسیکه درجه 

  :نمود

 

              

 

 را به شکل نزولی منظد مینمایید. : در سقسید دو پولینوم بر یک دیگر مقسوم و مقسوم علیه نکته

 مثال حاصل سقسید های ذیل را بدست آورید.
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 هافصل هفتم: پولینوم

 ها را جابجا کنید باید اول یاد بگیرید ذرات را جابجا کنید.خواهید کوهاگر می

لیه زمانی ادامه میدهید که درجه متحول باقی مانده کوچکتر از درجه متحول مقسوم ع : عملیه سقسید را سا نکته

 باقی مانده صفر شود.گردد یا 

 

ید قرار رابطه ذیل : با استفاده از قضیه باقی مانده مقدار باقی مانده را بدو  اجرا عملیه سقس قضیه باقیمانده

 حاصل میکنید .

با  xه این مطلب است که برای دریافت باقی مانده کافی است قیمت : قضیه باقی مانده بیا  کنند اولحالت 

بزرگترین درجه را از مقسوم علیه دریافت  نموده و در مقسوم وضع کنید و یا در صورسی که مقسوم علیه درجه یک 

باشد برای دریافت باقیمانده کافی است مقسوم علیه را برابر صفر قرار داده جذر مقسوم علیه را در مقسوم وضع 

 نمائید باقیمانده حاصل میشود.

 

                                                 ثبوت :  

 
  

   

 

 سقسید شود باقی مانده را دریافت کنید.بالای  : اگر پولینوم1مثال 

 

 

را  aمیشود . قیمت  15سقسید شود باقی مانده برابر به بالای  : اگر پولینوم2مثال 

 دریافت کنید.
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 اما این زحمت و تلاش زمانی فایده دارد که در مسیر درست و با برنامه ریزی صحیح باشد.

 حساب و الجبر 

 تلاش و زحمت اصل اساسی است؛

 مرکز  آموزشی موعود

 

قرار داده : جهت دریافت باقی مانده                                        کافی است که  حالت دوم

 وضع کنید باقی مانده حاصل میشود. را حاصل نموده و در مقسوم    قیمت 

 مثال: 

 

 

 

را مساوی به را داشته باشد کافی است : اگر یک پولینوم شکل  حالت سوم

 را در اطراف پولینوم وضع کنید سا قیمت مجهول حاصل شود.صفر قرار داده جذر آ  

 

 

 

 

 

 شود نتایج ذیل حاصل میشود : Bو  A, برابر به  برو : اگر باقی مانده  حالت چهارم
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2) 2 2 8 1 ?

2 0 2

2 2 2 2 2 2 8 0 16 4 4 8 4 28 7

1 1

2 7 2 8

1 2 1 1 7 2 8 1 4 4

x P x x ax x P x x R

x x

P x a a a a

P x x R P

x P x x x x

P P R

         

   

             

   

    

           

 P x Q x x a

     

     

1)

2)

P x x a P a R A

Q x x a Q a R B

    

    
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 4برابر به  بر شود باقی مانده سقسید  3برابر به بر مثال : اگر باقی مانده سقسید 

 را دریافت نمایید.بر شود در این صورت باقی مانده سقسید 

 

 

 قضیه فکتور :

پوره قابل بر افاده باشد پس پولینوم این قضیه بیا  کننده این مطلب است که اگر 

باشد یک فکتور پولینوم همچنین برعکس قضیه فکتور نیز قابل سطبیق است که اگر  سقسید است.

 میباشد. یک جذر معادله پولینومی  aاست و عدد پس 

 است . یک فکتور پولینوم: به اساس قضیه فکتور نشا  دهید که   مثال

 

 

 بر گفته می سوانید که  : در صورسی که نکته

 پوره قابل سقسید است.

 بالای کدام افاده قابل سقسید است؟  باشد پولینوم   و   مثال : در صورسیکه  

 پوره قابل سقسید است.  بالای   حل : با سوجه به نکته گفته میتوانید  

 

اگر پولینوم نکته:  P x ها یک عامل ضربی یا یک فکتور از پولینوم به چند قوس سجزیه شود، به هر یک از قوس

 P x گویند.می 

     P x Q x L x  

به هر یک از عوامل ضربی  L x  و Q x  فکتورهای P x .گویند 

 مثال:

  2 5 6 2 3x x x x     

 3x   و 2x   2فکتورهای پولینوم 5 6x x  .است 

 

 

 

 P x 4x  Q x 4x 

      2. 1 2x P x x Q x x x     4x 

   

   

4 3 , 4 4

4 4 5 4 16 8

4 3 5 4 16 8 56

P Q

R P Q

R R

 

     

       

  0P a  P x x a

 x a P x

  0P a   0P a 

 2x   5 32P x x 

         
55

2 0 2

32 2 2 32 2 32 32 0 2 0

x x

P x x P P P

   

         

( ) (b) ... p(z) 0p a p   ( )p x    ...x a x b x z  

(2) 0P ( 3) 0P  ( )P x

( )P x( 2)( 3)x x 
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 اما این زحمت و تلاش زمانی فایده دارد که در مسیر درست و با برنامه ریزی صحیح باشد.

 حساب و الجبر 

 تلاش و زحمت اصل اساسی است؛

 مرکز  آموزشی موعود

 نکته مهم:

اگر گفته شود   0P a  شود:است، سه نتیجۀ ذیل حاصل می 

اگر پولینوم  -1 P x  به چند قوس )فکتور( سجزیه شود، یکی از این فکتورها x a .است 

    ...P x x a   

اگر پولینوم  -2 P x ی حاصل شده یک جذر آ  برابر صفر قرار داده شود، در معادلهx a .است 

    10 0 ,P a P x x a    

پولینوم  -3 P x  بالای x a .پوره قابل سقسید است 

 

 

 

 

به عنوا  مثال اگر در پولینوم  P x ، 2 0P    و 3 0P   شود:باشد، سه نتیجه ذیل حاصل می 

1-       3 2P x x x    

2-     1

2

2
0

3

x
P x

x

 
  


 

3-  

 

 

 

 

اگر گفته شود نکته:  P a  صفر  است، پولینوم P x ای پوره قابل سقسید است که جذر آ  معادله بالای افاده

 شود. aبرابر به 

مثال: اگر  2 0P  سوانید پولینوم باشد، گفته می P x  18بالای 36x  جذر  2پوره قابل سقسید است، زیرا عدد

18معادله  36 0x  .است 

قضیه فکتور بیا  کننده این است که اگر نکته:   0P a   باشد، یک فکتور ضربی از پولینوم P x ، x a 

 است.

کند که اگر عکس قضیه فکتور این را مشخص مینکته:  x a  یک فکتور از P x  باشد در این صورت

  0P a   است، یعنیx a یک جذر از معادله  0P x  .است 

x a  
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 هافصل هفتم: پولینوم

 ها را جابجا کنید باید اول یاد بگیرید ذرات را جابجا کنید.خواهید کوهاگر می

 

 :تقسیم ترکیبی 

میباشد که برای یافتن خارج قسمت , بااقی  بر سقسید سرکیبی کوساه سرین روش برای سقسید پولینوم 

مانده , سجزیه افاده های الجبری و یافتن جذور معادله استفاده میشود که باه طریقاه ذیال انجاام میگاردد. ضارایب       

از سرسیب نزولی در سمت چپ نوشاته و جاذر مقساوم علیاه را در قسامت باالا سامت راسات         عددی مقسوم را پس 

مینویسید اولین ضریب مقسوم بدو  سغییر به پایین انتقال نموده پس از ضارب شاد  در جاذر مقساوم علیاه سحات       

اً در جذر مقسوم ضریب حد دوم مقسوم علیه قرار میگیرد عملیه جمع را بالای این دو عدد انجام داده حاصل را مجدد

علیه ضرب نموده سحت ضریب حد سوم مقسوم مینویسید این عملیه را سا زمانی انجام میدهید سا به حد آخار برساید   

 آخرین عدد باقی مانده بوده متباقی ضریب خارج قسمت .

 

: از سقسید سرکیبی در سقسید هایی استفاده میشود که مقسوم علیه درجه یک باشد. درجه خارج قسمت یک  نکته

 واحد کوچکتر از درجه مقسوم است.

 

        مثال : 

 

                                                  

 

 

          

 

 

 باید به شکل نزولی کامل نمایید .: در استفاده از سقسید سرکیبی مقسوم را  نکته

 

 را سوسط سقسید سرکیبی دریابید.مثال : باقی مانده و خارج قسمت 

 

 

 

 

                                 

 Synthetic Division

 P x x a

 4 3 24 12 13 33 18 4x x x x x     

4 0 4x x    

    3 24 4 3 45 4 198P x x x x x     

   4 24 5 2 3 2x x x x    

    3 24 8 11 24 2 45P x x x x x     

 

 باقی مانده 

 

 خارج قسمت 

 

 باقی مانده 

 

 خارج قسمت 
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 اما این زحمت و تلاش زمانی فایده دارد که در مسیر درست و با برنامه ریزی صحیح باشد.

 حساب و الجبر 

 تلاش و زحمت اصل اساسی است؛

 مرکز  آموزشی موعود

 

باشد در این حالت همانند روش سقسید شود طوریکه  : در سقسید سرکیبی در صورسیکه افاده بر نکته

سقسید نموده خارج  xقبلی عمل نموده در آخر اعداد حاصله از سقسید سرکیبی ) به ییر از باقی مانده ( را به ضریب 

 . قسمت حاصل میشود

 

 را دریابید.مثال : خارج قسمت و باقی مانده 

 

                      

                            

 

 

مقداری را به عوض متحول را داشته باشد جهت دریافت : اگر یک پولینوم شکل  نکته

 شود. xوضع میکنید که حاصل آ  

 

                   مثال : 

 حل : 

 

 

               مثال :

 

 

 

 

 

 ax b1a 

   3 22 7 2 14 2 3t t t t    

2 3 3
2 3 0

2 2 2

t
t t     

  P f x P x f x

( 3) 2 4 ( ) ?P x x P x    

( 3) 2 4 (( 3) 3) 2( 3) 4 ( ) 2 10P x x P x x P x x           

   

          

2 8 2 4

2 8 2 4
4 2

1) 3 4 3 ?

3 4 3 3 4 3

P x x x x P x

P x x x x P x x x x

    

      

   

     

   

   

2

2

2

2 2

2) 4 2 3 4 ?

4 4 2 4 3 4 4

2 8 16 3 12 4

2 16 32 3 16 2 19 48

P x x x P x

P x x x

P x x x x

P x x x x P x x x

     

      

     

        

 

 باقی مانده 

 

=   خارج قسمت   2 2 4t t 
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 ها را جابجا کنید باید اول یاد بگیرید ذرات را جابجا کنید.خواهید کوهاگر می

 

 مثال : 

را حاصل نموده و در  xقرار داده قیمت  3را برابر به روش اول : برای حل این گونه سوالات کافی است 

 پولینوم وضع کنید

 

 را محاسبه میکنید.را دریافت نموده و پس از آ   روش دوم : در این روش ابتدا

 

 

***** 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   2 1 4 5 3 ?P x x P    

2 1x 

 

        

2 1 3 1

2 1 4 5 2 1 1 4 1 5 3 9

x x

P x x P P

   

        

( )p x 3P

 

   

2 1 4 5

1 1
2 1 4 5 2 3 3 2 3 3 9

2 2

P x x

x x
P P x x P

  

      
               
    
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 حساب و الجبر 

 تلاش و زحمت اصل اساسی است؛

 مرکز  آموزشی موعود

 

 

 

 
 

 ( کدام یک از پولینوم های ذیل یک پولینوم کامل است؟1

1)   2 )   3 ) 4 ) 

 ( کدام یک از پولینوم های ذیل یک پولینوم کامل اند؟2

 (همه 4  ( 3   ( 2  (1

 درجه چند است؟پولینوم  (3

 (هیچکدام 4  5(درجه  3   4(درجه  2   3(درجه 1

 را دریابید؟ Pباشد قیمت  اگر  (4

 (هیچکدام 4   4( 3    3( 2    2(1

 را دریابید؟ nباشد قیمت  ( اگر 5

 (هیچکدام 4   3( 3    2( 2    1(1

و  را دریابید ، اگر  a ,b ,c( قیمت های 6

 پولینوم های معادل باشند؟ 

 (هیچکدام 4  ( 3   ( 2   (1

 را دریابید؟ p(0)باشد ( اگر 7

1)0    2 )1    3 )-1   4 )5 

 را دریابید؟ Kباشد قیمت  قیمت  ( اگر پولینوم 5

1)1    2 )2    3 )3   4 )4 

 

2 1x 1x 
3 1x x 32 1x 

22 2 2x x 4x x
27 10x 

2 34 5 6 8x x x  

2 22 22 ( 1) ( 3)x x p x n x c      

2 22 22 ( 1) ( 3)x x p x n x c      

4 3( ) 7 (2 3) 5 ( 3)p x x a x x c     

4 3( ) (3 4) 2 5Q x b x x x   

0

1

3

a

b

c







1

2

1

3

a

b

c







3

4

5

a

b

c







4 3 2( ) 1p x x x x x     

3 2( ) 3 1p x kx x x   (2) 17p 

( هاپولینوم )بخش  سوالات                       
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 ها را جابجا کنید باید اول یاد بگیرید ذرات را جابجا کنید.خواهید کوهاگر می

 عبارت است از: mباشد ، قیمت  15،  ( اگر مجموع ضرایب 5

1)17    2 )15    3 )15   4 )21 

 عبارت است از: ، باشد و  که ( در صورسی11

1)    2 )    

 3 )    4 ) 

 عبارت است از : ( حاصل ضرب 11

1)  2 )   3 )  4 ) 

 عبارت است از : ( حاصل ضرب 12

1)     2 )    

 ( هیچکدام 4   ( 3 

 عبارت است از: ( حاصل ضرب 13

1)     2 )  

 3 )   4 ) 

 عبارت است از : به  ( حاصل سقسید 14

1)   2 )   

 3 )    4 ) 

 پوره سقسید شود؟ کدام عدد جمع شود سا به  ( با پولینوم 15

1)-1    2 )-2    3  )3   4 )0 

 

 عبارت است از : ( خارج قسمت 16

1)   2 )   3 )  4 ) 

 عبارت است از: ( خارج قسمت 17

1)     2 )    

 (هیچکدام 4    ( 3 

 سقسید گردد ، باقی مانده آ  عبارت است از : بر  ( اگر 15

 (هیچکدام اگر  4  ( 3   ( 2   (1

2 2 1mx x 

2( ) 7 4 1p x x x  4 2( ) 3 1Q x x x  ( ) ( )p x Q x

4 38 23 34x x x  4 3 20 4 4 2x x x x   

5 3 47 23x x x 5 473 26 10x x 

(0.01 )(0.01 )p p

30.00001p20.001p20.1p20.0001p

2 3 4(2 )( 4 )m n mn

2 3 3 72 8m n m n2 3 3 72 8m n m n

3 7 2 3 58 2m n m n z

2 2 2( )( )x y z x y z xy yz xz      

3 3 3x y z 4 4 4x z y 

3 3 3 3x y z xyz  3 3 3 3x y z xyz  

5 5a ba b

4 3 2 2 3 4a a b a b ab b   4 3 2 2 3a a b a b ab  

3 3 34a b ab 4 3 2 2 3 4a a b a b ab b   

3 24 10 12 6x x x  2 1x 

2( 6) ( 2)x x x   

3x 3x 1x 1x 

5 4 2

3

12 9 15

3

x x x

x

 

24 3 5x x x 2 14 3 5x x x  

24 3 5x x x 

26 15x 4 1x 

123

4

123

6

123

8
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 حساب و الجبر 

 تلاش و زحمت اصل اساسی است؛

 مرکز  آموزشی موعود

صفر باشد در آنصورت  بر  باشد و باقیمانده سقسید  3 )15

 عبارت است از : حاصل ضرب 

 (هیچکدام 4   27( 3    32( 2   15-(1

 است ؟ یکی از فکتور های  ( آیا دو حده 21

 (هیچکدام 4  (هردو 3   ( نه خیر 2   (بله  1

 است ؟ یک جذر معادله  3عدد  K( به کدام قیمت 21

1)24    2 )25    3 )26   4 )27 

 است ؟ یک فکتور  ،  K( به کدام قیمت 22

 (هیچکدام 4  ( 3   ( 2   (1

 است؟ یک جذر معادله پولینومی  )-(1عدد  K( به کدام قیمت 23

1)   2 )   3 )  4 ) 

 را دریابید ؟ Kباشد ، قیمت  یک فکتور پولینوم  ( اگر 24

1)   2 )   3 )  4 ) 

 عبارت است از  باشد ،  در صورسی که (25

1)   2 )   3 ) 4 ) 

 عبارت است از : حاصل  ( در پولینوم 26

1)21    2 )21    3 )22   4 )23 

 عبارت است از : باشد در آنصورت  باشد و  ( اگر 27

 (هیچکدام 4   1( 3    11( 2   11(1

 aو دو پولینوم معادل باشند قیمت  و  ( اگر 25

 عبارت است از :

 (هیچکدام 4   4( 3    3( 2    1(1

 عبارت است از : ( مجموع ضرایب پولینوم 25

1)45    2 )66    3 )72   4 )54 

 عبارت است از : ( حد ثابت پولینوم31

1)71   2 )75    3 )75   4 )51 
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a b
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4 3 22 6 7 15 0x x x kx    

2x 
4 3 2( ) 2 12p x x x kx kx    
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3 29 14 0x x x k   
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5x 
3 125x kx 

0k 1k 2k 2k  

3 8 5( ) ( 2) ( 4) 5x p x ax b x a x b       ( )p x

5 23 2x x2 25 4x x5 24 3x x5 28 2x x

6 3( ) 5 4 11p x x x  3( 2)p

2( 1) 1p x mx x   (0) 3p ( 1)p 

2( ) ( 1)( 3)p x x x  3 2( )Q x x ax bx c   

2 3 4 2( ) ( 2) ( 2 4)p x x x x x    

3 6 3( 8) 2 1p x x x   
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 هافصل هفتم: پولینوم

 ها را جابجا کنید باید اول یاد بگیرید ذرات را جابجا کنید.خواهید کوهاگر می

عبارت   باشد در اینصورت  و  ( اگر 31

 است از :

1)    2 )    

 (هیچکدام 4    ( 3 

 برابر است به : بر  p(x)باشد و باقی مانده سقسید  ( اگر 32

1)2   2 )0    3 )-3   4 )-1 

 باشد ، برکدام افاده قابل سقسید است :دارای خاصیت هرگاه پولینوم  -33

1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 

 مساوی است به :برای قیمت پولینوم  -34

1 )4-   2 )4   3 )3   4 )2 

 کدام خاصیت ذیل صدق میکند؟برای پولینوم   -35

1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 

 کدام یک از افاده ها ی ذیل ، پولینوم گفته میشود ؟ -36

1 )  2 ) 3 ) 4 ) 

 باشد ، بالای کدام افاده ذیل قابل سقسید است  دارای خاصیت هرگاه پولینوم -37

1 )  2 )  3)  4 ) 

سفریق نمایید ، یکی از رابطه های ذیل  را از پولینوم اگر پولینوم -35

 حاصل میشود:

1 )  2 ) 3 ) 4 ) 

 عبارت است از: پوره سقسید شود قیمت بالایاگر افاده  -35

1 )3   2 )4   3 )3-   4 )4- 

 عبارت است از: برباشد باقی مانده سقسید اگر  -41

1 )27   2 )31   3 )33   4 )36 

 عبارت است از:باشد پس قیمت  اگر -41

1 )11   2 )5-   3 )14-   4 )7- 

 مساوی است به : در سابعقیمت  -42

1 )4   2 )4-   3 )2-   4 )5 

3( ) 4 6 1p x x x  3 2( ) 7 6 6Q x x x x  ( ) ( )p x Q x

3 233 49 21x x 3 211 6 1x x 

3 211 6 1x x 

3 2(4 1) 2 5p x x x x    3x 

 p x   2 0 3p p 

2 5 6x x 2 5 6x x 2 5 6x x 2 5 6x x 

   23 2 4 8p x x x p x   1x 

    1 2 9p x x x   

   2 1p p    2 1p p   2 1p p   2 1p p 

2 5 6xx  2 5 6x x 
2

3 5 6x x 
2 5 6x x 

 p x   2 0 2p p  

2 4x 2 4x 
2 9x 2 9x 

3 22 1p x x  2 31 2 3q x x  

0q p 32q p x 34q p x 3q p x 

  4 2 9 12p x ax bx x   2 2 1x x a b

  25 125 12q x x  q x3x 

  3 23 4 1p x x x    5p

 1f   32 3 3 2f x x x   
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 اما این زحمت و تلاش زمانی فایده دارد که در مسیر درست و با برنامه ریزی صحیح باشد.

 حساب و الجبر 

 تلاش و زحمت اصل اساسی است؛

 مرکز  آموزشی موعود

 مساوی است به :در افاده جبری  قیمت -43

1 )2   2 )2-   3 )3   4 )3- 

 بینوم سقسید شود باقی مانده مساوی است به : بالایاگر پولینوم  -44

1 )2   2 )2-   3 )4   4 )4- 

 باشد ، بر کدام افاده قابل سقسید است ؟ دارای خاصیت  هر گاه پولینوم -45

1 )  2 ) 3 ) 4) 

 اگر در یک پولینوم سمام سوا  های یک مجهول از سوا  بزرگتر سابه صفر موجود باشد آنرا یک پولینوم : - 46

 ( ییر منظد گویند4  ( ناقص گویند3  ( منظد گویند2  ( کامل گویند1

 مساوی است به :دو پولینوم باشند اگر  -47

1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 

 مساوی است به :دو پولینوم باشند ،  اگر  -45

1 )    2 )   

3 )      4 ) 

 عبارت است از :باشد آنگاه قیمت اگر  -45

1 )  2 )  3 )  4 ) 

عبارت است  باشند آنگاه قیمت اگر -51

 از :

1 )  2 )  3 )  4) 

 مساوی میشودبه :باشد آنگاه قیمت اگر  -51

1 )  2 )  3 )  4 ) 

 مساوی است به :باشند پس هرگاه  -52

1 )1   2 )2   3 )3   4 )3- 

 مساوی است به :  aمیگردد قیمت  2مساوی بر  باقی مانده سقسید -53

1 )1   2 )2   3 )1   4 )3 

 مساوی است به : باشد پسهر گاه  -54

1 )12   2 )7   3 )11-   4 )12- 

 

c
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  3 26 2P x x x x   1P 
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 هافصل هفتم: پولینوم

 ها را جابجا کنید باید اول یاد بگیرید ذرات را جابجا کنید.خواهید کوهاگر می

 عبارت است از : باقی مانده عملیه  -55

1 )  2 )   3 )-  4 ) 

 سقسید شود ، باقی مانده سقسید عبارت است از : بر  اگر  -56

1 )32   2 )34   3 )36   4 )35 

 عبارت است از : درجه پولینوم  -57

1 )4   2 )11   3 )11   4 )3 
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 اما این زحمت و تلاش زمانی فایده دارد که در مسیر درست و با برنامه ریزی صحیح باشد.

 حساب و الجبر 

 تلاش و زحمت اصل اساسی است؛

 مرکز  آموزشی موعود
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  مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 کار امروز را به فردا افکندن از کاهلی تن است.

 ( Partial Fractionتجزیه به کسور قسمی ) 

باشد در این صورت   کوچکتر از درجه  هر دو پولینوم بوده و درجه   و   در صورسیکه 

 را کسر ناطق واقعی میگویند.  

 کسور ساده ناطق واقعی هستند.  و    هر یک از کسور  

به صورت حاصل جمع دو یا چند  منظور از سجزیه : به کسور قسمی این است که یک کسر ناطق واقعی  

 قابلیت سجزیه را داشته باشد.  کسر ساده نوشته شود در صورسیکه  

 

 :حالات مختلف در تجزیه به کسور قسمی 

در صورسیکه مخرج کسر به صورت عوامل ضربی درجه یک باشد هر یک از عوامل را مخرج یک کسر  حالت اول :

را   و   را قرار داده از طریق برابری پولینوم ها قیمت   و   قرار داده در صورت کسر 

 حاصل مینمائید.

 

 را به کسور قسمی آ  سبدیل کنید؟  مثال : کسر 

              حل :

 

 

 و                                     ن دارید که : بنابرای

 

 را به صورت همزما  حل کنید دارید که :  در صورسیکه سیستد 
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 فصل هشتم: کسور قسمی

 غرور و نخوت شنهای چسبنده در مسیر موفقیت هستند.

 بنابر این کسور قسمی کسر مذکور به صورت ذیل حاصل میگردد :

 

 

 را به کسور قسمی آ  سجزیه نمائید؟  مثال : کسر 

            حل : 

 

 و         ل این معادلات دارید که : با ح

 

 بنابر این کسر مذکور به کسور قسمی اش به صورت ذیل سجزیه گردید:

 

 

را  : در صورسی که درجه صورت  بزرگ سر  از درجه مخرج باشد صورت را سقسید مخرج نموده   حالت دوم

 پس از آ  سجزیه را انجام میدهید.به قسد ذیل نوشته 

 را به کسور قسمی آ  سجزیه کنید؟  مثال : کسر 

 حل : 

 

                  پس از انجام سقسید دارید که  :  

 

 را به کسور قسمی آ  سجزیه نمائید. حالا ما میتوانید سنها  
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  مرکز  آموزشی موعود حساب و الجبر 

 کار امروز را به فردا افکندن از کاهلی تن است.

 دارید که :    به صورت متناوب  به جای  1و  -1حال با جایگزین کرد  

     و   

     و   

 بنابر این کسور قسمی به صورت ذیل بدست می آید :

 

 

برای سجزیه آ  به کسور   : در صورسیکه در مخرج کسر عامل درجه یک با سوا  کلی بوده  حالت سوم

 قسمی از فرمول ذیل استفاده مینمائید :

 

 اعداد حقیقی بوده  ) به ییر از صفر (. 

 

 را به کسور قسمی آ  سجزیه نمائید؟ مثال : کسر 

                   حل :  

 

 حال حل را به صورت ذیل ادامه میدهید :

 

 پس دارید که :
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 فصل هشتم: کسور قسمی

 غرور و نخوت شنهای چسبنده در مسیر موفقیت هستند.

 را به کسور قسمی آ  سجزیه کنید؟ مثال  :  

                 حل : 

 

 ادامه  حل را به صورت ذیل پیش میبرید :

 

 به صورت ذیل به دست می آید : بنابر این کسور قسمی کسر مذکور

 

 

موجود باشد و قابلیت سجزیه را   : در صورسیکه در مخرج کسر افاده درجه دو   حالت چهارم

 شامل اعداد حقیقی اند. در نظر میگیرید طوریکه  نداشته باشد. آنرا به صورت 

 را بنویسید ؟  مثال : کسور قسمی کسر 

                                 حل :

 حل را به صورت ذیل ادامه میدهید :

 

 است. و  می یابید که    2و  1با حل معادلات 

           بنابر این کسور قسمی کسر مذکور به صورت ذیل بدست می آید.
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 کسرهای ذیل را به کسور قسمی آنها سجزیه نمایید.
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 حساب و الجبر 

 تیرماهان بدوری     هر چه کاری در بهاران 

 مرکز  آموزشی موعود

 منطق ریاضی

فهد، یریزه و یا احساس که به وسیله آ  صحت و یا حقیقت یاک موضاوع و یاا یاک مفهاوم را        درک شهودی:

 استدلال قبول می کنید عبارت از درک شهودی بوده در موقع مختلف زما ، می سواند از هد متفاوت باشد.بدو  

 سواند یک دانش یریزی یا احساس بدو  استدلال باشد.شهود می

گیاری ماا   سوانید با اطمینا  صد فی صد بگویید کاه نتیجاه  گاه نمیکنید، هیچوقتی که از درک شهودی استفاده می

کند که مطالاب ریاضای را بهتار بفهماید و     ست. با این حال در بسیاری مواقع درک شهودی به ما کمک میدرست ا

ساوانید  های مختلف ریاضی بزنید. بطاور مثاال باا اساتدلال درک شاهودی مای      های بهتری برای ثبوت سستحدس

الزاویه وسر از هر یاک  ثلث قایدسرین فاصله بین دو نقطه عبارت است از یک خط مستقید و در یک مبگویید که کوساه

 از اضلاع دیگر بزرگتر است.

 

:   شیوه یا روشی که به وسیله آ  وضاحت یا صحت یک بیاا  ریاضای حاصال مای شاود بناام       استدلال ریاضی

 استدلال ریاضی یاد می گردد.

 

طاع نمای کنناد،    (:  با استدلال درک شهودی به سهولت می سوا  حکد کرد که دو خط موازی یکادیگر را ق 1مثال 

 بپذیرید.

چو  در پذیرش این مسأله استدلالی بکار نرفته و در واقع یک احساس است که بر اساس آ  این حکد صورت مای  

 پذیرد این گونه نتیجه کیری را بنام درک شهودی یاد می نمایید.

 

آ  از مرکز دایره کاه بیشاتر از   واحد قرار دارد برای مطالعه فاصله  4(:   یک نقطه در خارج دایره یی به قطر 2مثال 

واحد است نمی سوا  گفت که استدلال مذکور یک درک شهودی است. زیرا برای وضاحت مساأله لازم اسات ساا     2

واحد بوده و نقطه در خارج محیط قرار دارد؛ بنا بر این  2استدلال ریاضی نمائید چو  فاصله مرکز دایره از محیط آ  

واحد می باشد یعنی با در نظرداشت یک دانش و یا احساس یریزه ولی بادو    2رگتر از فاصله نقطه از مرکز دایره بز

 استدلال نمی سوانید مسأله را درک و صحت آ  را قبول نمایید.

 

 استدلال تمثیلی یا قیاسی:

یااس  های عمده علمی یا کارهای هنری از سمثیال یاا ق  های سطحی سا موفقیتگیریدر اکثر کارهای روزانه از نتیجه

باشد و در سمام سطوح مختلاف  کنید. قیاس در واقع هما  یافتن نوعی مشابهت بین مفاهید گوناگو  میاستفاده می
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 فصل نهم: منطق ریاضی

 پیوسته رودرهرو آن است که آهسته و  - رهرو آن نیست که گهی تند و گهی خسته رود

سوانند در ایجاد یک زمینه شهودی برای درک هایی که دارند میقابل استفاده است. انواع سمثیل با سوجه به محدودیت

 وند.های ریاضی مؤثر واقع شبسیاری از مفاهید و ثبوت

 یافتن شباهت بین دو پدیده و نتیجه گیری یکسا  در باره آنها را استدلال سمثیلی یا قیاسی می نامند.

یک استاد منطق می خواست استدلال قیاسی شاگرد را امتحا  نماید؛ در حالی که در مشت هاای گاره خاورده خاود     

ست؟ سقریباً گرد و رنگش سفید مای باشاد و در   سخد مریی را پنها  نموده بود از شاگرد پرسید بگو در دستا  من چی

 بین سفیدی چیزی زرد است.

 شاگرد در جواب استاد گفت:  فکر می کند در بین شلغد پوست شده زردک قرار دارد.

یا یک معلد یک شاگرد بازی گوش را از صنف خارج نموده شاگرد در بیرو  همصنفی خود را می بیند چه فکار مای   

 شاگرد دومی:کنید که در مورد 

 شاگرد دومی هنگام درس هوا  خوری می کند. -1

 او نیز بازی گوشی کرده است. -2

 مریض است، نمی خواهد در صنف بماند. -3

اما همیشه استدلال قیاسی یک حقیقت ناب نیست بلکه پلی برای رسید  به حقیقت می باشد، یعنی ما را به حقیقت 

 نزدیک می سازد.

 حساب نمی شود، اما زمینه ساز آ  است. استدلال سمثیلی به حیث یک ثبوت

 

 (:  مثل عامیانه )مار گزیده از ریسما  ابلق می سرسد(1مثال 

 یک استدلال قیاسی است؛ زیرا ریسما  ابلق با مار مقایسه شده است و بین آنها شباهتی دیده شده است.

 

 ت یک عدد منفی است.ب منفی ضرب منفی یک عدد مثبت و حاصل ضرب منفی ضرب مثب(: حاصل ضر2مثال 

( در نظر بگیرید و حاصل آ  دو عمل را -هرگاه لایق بود  یک شاگرد را مثبت )+( و نالایق بود  او را منفی )

 ( را در نظر گرفته آنها را سرکیب می نمایید.-یعنی برای است )+( و برای نیست )

 

 مثبت = است لایق  منفی = نیست لایق

)+( (-) = (-) )+( )+( = )+( 

 مثبت = نیست نالایق منفی = است نالایق

(-) )+( = (-) (-) (-) = )+( 
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 حساب و الجبر 

 تیرماهان بدوری     هر چه کاری در بهاران 

 مرکز  آموزشی موعود

روشی که از آ  نتیجه گیری کلی بر مبنای مجموعه محدود از مشاهدات، یعنی از جزء به   استدلال استقرایی:

 کل به دست می آید، بنام استدلال استقرایی یاد می گردد.

 مثال: 

از مشاهدات محدود نتیجه گیری می نمائید 

 

 

 

 

 

2

2

2

2

2

1 3 4 2

1 3 5 9 3
1 3 5 ... 2 1

1 3 5 7 16 4

1 3 5 7 9 25 5

n n

  

    
      

     


      

  

 یعنی حاصل جمع اعداد طاق متوالی مساوی به مربع سعداد اعداد طبیعی متوالی می باشد.

 

به استدلال استقرایی اشاره می کند چو  نتیجه گیری مشخص در مورد کل « مشت نمونه خروار است (:  » 1مثال 

 می شود. در واقع بر پایه سعداد محدودی از مشاهدات از مسأله نتیجه گیری شده است. مجموعه گرفته

 

(:  یک شاگرد بطور اسفاقی در چندین مرحله، سه عدد متوالی را باهد ضرب نموده ملاحظه می کند نتیجه 2مثال 

 است( 6است )حاصل ضرب هر سه عدد متوالی، مضرب  6حاصل مضرب 

 استدلال استقرایی می باشد.انجام این عملیه یک 

 

:  هرگاه استدلال استقرایی ریاضی p n  حکمی درباره اعداد طبیعیn  داده شده باشد با مطالعه حکد در برابر

1n   یعنی 1p    درست باشد و در قادم دوم از درساتی 1p n     درساتی بیاا p n     نتیجاه گاردد در ایان

صورت بیا   p n  برای هر عدد طبیعیn .درست بوده و بنام استدلال استقرایی ریاضی یاد می گردد 

هرگاه و یا  p n  حکمی در باره اعداد طبیعیn   1داده شده باشد با مطالعه حکد در برابارn     یعنای اگار 1p 

درست باشد و در قدم دوم ما از درستی  p k درستی ، 1p k    را به حیث نتیجه درست به دست آورید، در ایان

صورت ادعای  p n  برای عدد عدد طبیعیn  .نیز درست می باشد 

 

 درست است. nمثال(: با استفاده از استقرایی ریاضی ثبوت کنید که رابطه زیر برای هر عدد طبیعی 

 
  1 2

1 2 2 3 3 4 ... 1
3

n n n
n n

 
          
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 فصل نهم: منطق ریاضی

 پیوسته رودرهرو آن است که آهسته و  - رهرو آن نیست که گهی تند و گهی خسته رود

1nحل: برای صحت رابطه فوق در برابر   :دارید 

   
  

   

1 2
1

3

1 2 3
1 1 2 1 2 2

3

n n n
p n n n

p p

 
  

 
     

  

1nرابطه فوق در برابر    صحیح بوده حال برایn k .فرض می نمائید 

 

nبا فرض   فرضیه استقرأ: k .صحت رابطه را نشا  میدهید 

   
  1 2

1 2 2 3 3 4 .... 1
3

n k

k k k
p k k k



 
         

  

1nبا در نظرداشت   حکد استقرأ: k  .می خواهید نتیجه درست بدست آورید 

    
   

      

  
  

     

1

1 2 3
1 1 2 2 3 ... 1 2

3

1 1 2 2 3 3 4 ... 1 1 2

1 2
1 2

3

1 2 3 1 2

3

n k

k k k
p k k k

p k k k k k

k k k
k k

k k k k k

 

  
         

              

 
   

    


  

    
   1 2 3

1 1 2 2 3 3 4 ... 1 2
3

k k k
p k k k

  
             

1nبنا بر این رابطه برای  k   نیز درست بوده بدین سرسیب رابطه p n  در برابر هرn .از اعداد طبیعی می باشد 

 

با استفاده از حقایقی که درست آ  را در قدم نخست پذیرفتید نتیجه عمومی سری را دست   استدلال استنتاجی:

آورده که بنام استدلال استنتاجی یا روش نتیجه گیری یاد می گردد به عبارت دیگر استدلال استنتاجی روش نتیجه 

 گیری با استفاده از حقایقی است که درستی آنها را ثبوت و یا پذیرفته باشید.

 درست است. وقتی از استدلال استنتاجی استفاده می نمائید مطمئن هستید که نتیجه همیشه

 

مثال(:  جدول زیر را در نظر بگیرید بازی با اعدادی که درستی و حقیقت هرمرحله را می پذیرید به مرحله دیگر قدم 

 گذاشته و نتیجه را بدست می آورید.
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 حساب و الجبر 

 تیرماهان بدوری     هر چه کاری در بهاران 

 مرکز  آموزشی موعود

 

 12 7 4 نید.یک عدد را به صورت اختیاری انتخاب ک

 17 12 5 را اضافه کنید 5به عدد مذکور عدد 

 34 24 15 نتیجه را دوچند نمائید

 31 21 14 را کد نمایید 4از نتیجه حاصل عدد 

 15 11 7 سقسید نمایید 2عدد را به 

 3 3 3 عدد که در اول انتخاب کرده بودید از عدد کد کنید

 

 از مراحل فوق این نتیجه را می گیرید بر مبنای عباراسی که درستی آ  ها را قبول کردید. 

 می باشد. 3این مسأله ما را مطمئین می سازد که با انتخاب هر عدد اختیاری نتیجه همیشه یکسا  و مساوی به 

یلط است، نادرستی ادعا را استدلال مثال نقص:  هرگاه با مثالی نشا  دهید که نتیجه گیری کلی نادرست و یا 

 نشا  بدهد بنام مثال نقص یاد می گردد.

و یا هرگاه یک رابطه درست باشد و ما مثالی را نشا  دهید که رابطه را نا درست به اثبات برساند بنام مثال نقص یاد 

 می گردد.

 

اعداد ییرناطق باشد مجموع آنها همیشه یک عدد ییرناطق نیست می سواند مجموع آنها  yو  xمثال(:  هرگاه اعداد 

یک عدد  x y .ناطق باشد 

1 2
1 2 1 2 2

1 2

x
x y x y

y

  
       

  

  

 اعداد ییرناطق می باشند. yو  xعدد ناطق بوده در حالی  2دیده می شود که حاصل جمع آنها مساوی به عدد 

 ادعا کرده نمی سوانید که مجموع دو عدد ییرناطق همیشه یک عدد ییرناطق است.

 مثال:  هر عدد به سوا  جفت، حاصل مثبت می باشد.

     

     

4 2 10

4 2 10

2 16 3 9 1 1

2 16 3 9 1 1

  

     
  

 برساند بنام مثال نقص یاد می گردد.هرگاه ما مثالی را بتوانید بیاورید که رابطه را یلط به اثبات 

 برها  خلق یا ثبوت ییر مستقید:

هرگاه با فرضیه یا قبولی عکس ادعای یک قضیه یا مسأله، به نتیجه خلاف فرضیه برسید، در این صورت فرض ما 

 .درست بوده که خلاف آ  درست است، این گونه استدلال را بنام برها  خلف و یا ثبوت ییرمستقید می نامند
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 فصل نهم: منطق ریاضی

 پیوسته رودرهرو آن است که آهسته و  - رهرو آن نیست که گهی تند و گهی خسته رود

 :   برای استفاده از برها  خلف گام های زیر را در نظر می گیرید.نکته

 فرض می کنید ادعای مطلوب درست نباشد. -1

 نشا  می دهید که این فرض نتیجه یی به دست می دهد که حقایق دانسته شده را نقض می کند. -2

ست بوده، بنابر این حال که نتیجه به یک سناقص رسیده است معلوم می شود. که فرضیه قدم اول نادر -3

 مطلب باید درست باشد.

 

مثال:  استاد در صنف درس میدهد میداند همه شاگردا  درس ها را یاد می گیرند زمانی که مدیر وارد صنف می 

شود به استاد می گوید شاگردا  درس ها را یاد نمی گیرد استاد به مدیر می گوید شاگردا  درس ها را یاد می گیرد، 

مدیر می گوید از سمام شاگردا  سوال کرده می سوانی زمانی که مدیر از همه شاگردا  سوال می کند جواب استاد به 

رست مثبت می گیرد پس مدیر از همه شاگردا  می کند جواب مثبت می گیرد پس مدیر می گوید من ادعای ناد

 کردم پس حرف استاد درست است.

 نیز جفت است؟ nیک عدد جفت طبیعی باشد عدد  2nمثال:   اگر 

 جفت است. 2nطاق باشد  nحل:  حال فرض می کنید اگر 

   

 

22 2 2

2 2

2 1

2 1 4 4 1 4 1

4 1

n k

n k k k k k

n k k

 

       

  

  

یک عدد طاق حاصل شده است در حالی که خلاف فرضیه بوده نتیجه می گیرید  2nرابطه بالا نشا  میدهد که 

یک عدد  nیک عدد طاق است نادرست بوده نتیجه نهایی به این نکته اشاره می کند که  nفرضیه بالا برای اینکه 

 نیز طاق است. 2nطاق باشد پس  nجفت است. اگر 

 

 است اما نه هردو. "یلط"و یا  "صحیح"یک بیانیه )عبارت( جمله خبری است که    بیانیه:

 برای مثال:

1 -2   امروز بارا  می بارد. -1 2 3   

 بیانیه درست . هردو بیانیه است اما

1- 2 2 3      2- .چه بارا  شدید می بارد 

 هردو بیانیه است اما بیانیه یلط.

 کار خانگی ات را انجام بده. -2   شما کجا می روید. -1

 هردو بیانیه نیست.
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 نتیجه:

 هرجمله نمی سواند یک بیانیه باشد. یک جمله می سواند پرسشی، امری، سعجبی و یا خبری باشد. -1

 است.هر جمله خبری درست و یا نادرست  -2

 

Pبنامید در این صورت طرز نوشته  P:  اگر یک بیانیه را نکته T  برای بیانیه درست است وP F  برای بیانیه

نادرست استعمال می گردد.  P  نفی بیانیهP ( می باشدP )نادرست است 

 جدولی که در آ  ارزیابی یک بیانیه صورت گرفته باشد بنام جدول صحت یاد می شود.

 بیانیه درست بیانیه نادرست

P  P  

F  T  

T  F  
 

P:  جدول صحت را برای بیانیه )احمد شاگرد صنف دهد است مثال  .سرسیب نمائید ) 

درست باشد در این صورت می سوانید حل:   بررسی می نمائید بیانیه فوق درست و یانادرست است اگر بیانیه 

P     بنویسید: T     وP F  

 اگر بیانیه درست نباشد در این صورت دارید که:

P F           وP T  

 در جدول صحت طوری ذیل نشا  میدهید.

P  P  

F  T  

T  F  
 

 بیانیه ترکیبی:

بسیاری از بیانیه ها سرکیبی هستند به این معنا که از بیانیه های فرعی و چندین کلمات ارسباطی دنبال هد سرکیب 

 شده اند. 

 چنین عبارت سرکیبی را بیانیه های سرکیبی می نامند.
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 پیوسته رودرهرو آن است که آهسته و  - رهرو آن نیست که گهی تند و گهی خسته رود

ود و یا بیانیه نامیده می ش:   هرگاه یک بیانیه را نتوانید به بیانیه های ساده سر سجزیه نمایید بیانیه اولیه بیانیه اولیه

 که سرکیبی نباشد.

 مثال:  )احمد با هوش و هر شب مطالعه می کند(

 یک بیانیه سرکیبی از بیانیه های فرعی )احمد با هوش است( و )احمد هرشب مطالعه می کند( می باشد.

 در مثال فوق بیانیه به دو بیانیه دیگر سجزیه شد.

 باشد.پس از جمله بیانیه های سرکیبی می 

 داده شده باشند در این صورت: qو  Pاگر دو بیانیه 

 

ترکیب عطفی  -1 p q: 

با هد یکجا شوند و یک بیانیه سرکیبی را بوجود بیارند که بنام سرکیب  "و"هردو بیانیه دلخواه می سوانند سوسط کلمه 

عطفی بیانیه های اولی یاد می شود. بصورت سمبول  p q   

 معنا می دهد. qو  pسرکیب عطفی 

صحیح  qو  pاگر  T  باشند آنگاهp q  صحیح است در ییر آ  صورتp q.یلط است 

صحیح  pیعنی اگر  T  وq  یلط F  باشد آنگاهp q  یلط است اگرp  یلط F  وq  صحیح T  باشد

pدر این صورت  q  یلط استp q  سنها زمانی صحیح T  است که هردوp   وq   صحیح T .باشند 

 یازده باشد.مثال (:  هرگاه احمد صنف 

2  احمد صنف یازده است. -1 2 4   

2  احمد صنف یازده است. -2 3 4   

2  احمد صنف ده است. -3 2 4   

2  احمد صنف ده است. -4 3 4   

 

p q  q  p 

T T T  

F F  T 

F T F 

F F F 
 

 p  منفی(p ) 
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 ترکیب فصلی:

 فصلی بیانیه های اولیه یاد می کند.سشکیل یک بیانیه سرکیبی بدهد را بنام سرکیب  "یا"هردو بیانیه که سوسط کلمه 

pبه صورت سمبول  q   

pمعنا میدهد ارزش صحت  qیا  pسرکیب فصلی  q  سنها به ارزش صحتp  وq .وابسته است 

یلط  qو  pاگر  F  باشند آنگاهp q  یلط است. در ییر آ  صورتp q  صحیح T .است 

صحیح  pاگر  T  وq  یلط F  باشد آنگاهp q  صحیح T .است 

یلط  pاگر  F  وq  صحیح T  باشد آنگاهp q  صحیح T .است 

صحیح  pاگر  T  وq  صحیح F  باشد آنگاهp q  صحیح T .است 

 مثال:  بیانیه احمد صنف یازده است درست باشد آنگاه:

2  احمد صنف یازده است. -1 2 4   

2  احمد صنف یازده است. -2 3 4   

2  صنف ده است.احمد  -3 2 4   

2  احمد صنف ده است. -4 3 4   

p q  q  p 

T T T  

T F  T 

T T F 

F F F 
 

صحیح  p:  اگر نکته T  باشد آنگاهp  نفی(p  یلط ) F .است 

یلط  pو اگر  F  باشد آنگاهp  نفی(p صحیح ) T .است 

 

 ترکیب مشروط: 

 )ترکیب مشروط یک جانبه( -1

( ارائه می شوند چناین عباارات را شارطی مای      qآنگاه  pبسیاری از عبارات مخصوصاً در ریاضیات به شکل )اگر 

pنامند سوسط  q .نشا  میدهند 

p)در سرکیب شرطی  q  بیانیهq  را شرط لازمی و بیانیهp ).را شرط کافی می نامند 
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p:   سرکیب شرطی نکته q  سنها زمانی یلط است که قسمت اولp  صحیح T  و قسمت دومq  یلط F 

 باشد. )و یا اینکه شرط کافی موجود باشد ولی شرط لازمی موجود نباشد(.

 مثال:  مثال قبل را در نظر می گیرید:

 

p q  q  p 

T T T  

F F  T 

T T F 

T F F 
 

 

 ترکیب مشروط دو جانبه: -2

( ارائه می شوند qاگر و سنها اگر  pسرکیبی شرطی دیگری که کاربرد آ  معمول است عباراسی اند که به شکل )

چنین عباراسی را شرطی دو جانبه می نامند سوسط سمبول  p q .نمایش میدهند 

از آ  نتیجه می  pاساس سرکیب شرطی باشد  qاز آ  نتیجه گردیده و اگر  qاساس سرکیب شرطی باشد  pاگر 

 گردد.

p:  عبارات شرطی دوجانبه نکته q  زمانی صحیح T  است کهp  وq   دارای عین ارزش باشند. در ییر آ

صورت یلط  F .است 

 گیرید.مثال:  مثال قبل را در نظر می 

p q  q  p 

T T T  

F F  T 

F T F 

T F F 
p:  جدول صحت نکته q  وp q  یکسا  اند. یعنی در حالت دوم هردوی آنها یلط F  اند. در نتیجه

p q  معادل است باp q  

pیعنی  q p q    
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 مرکز  آموزشی موعود

 مثال های قبل را در نظر می گیرید:

p q q p  p q  q  p 

T T T  T T T  

F F  T F F  T 

T T F T T F 

T F F T F F 
 

 

 

 

p q p q p q p q q p 

T 

F 

F 

T 

T 

F 

T 

T 

T 
T 

T 

F 

T 

F 

F 

F 

T 

F 

T 

F 

T 

T 

F 

F 

 

مثال: هرگاه بیا   2 4 6P     )و  )مربع عددی که منفی باشدq   های داده شده باشد، نتیجه بیاq ،p  ،

p  ،q  ،p q  ،p q  ، ~ p q  و ~ p q .را دریافت کنید 

 اند از:های فوق عبارتهای فوق ارزش بیا حل: با دقت به بیا 

 ~ p q  ~ p q p q p q q p q p 

F T T F T F F T 

 

مثال: با سشکیل جدول صحت نشا  دهید که  p p q  :همیشه درست است 

نمایید که بیا  در جدول صحت در ستو  آخری مشاهده می حل:  p p q  .همیشه درست است 

 p p q  p q q p 

T T T T 

T F F T 
T T T F 
T T F F 

 

   

  

  
  
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 :هاخواص بیان

                 ( خاصیت سبدیلی1
p q q p

p q q p

  


  
 

 

            ( خاصیت اسحادی2
     

     

p q r p q r p r q

p q r p q r p r q

       


       
 

 

            ( خاصیت سوزیعی3
     

     

p q r p q p r

p q r p q p r

     


     
 

 

 

                     ( قوانین جذب4
 

 

p p q p

p q p p

  


  
 

                                                                 ثبوت: 
     

     

p T p q p T q p T p

p F p q p F q p F p

        

        
 

  

 

 

                                   مورگا :قانو  
 

 

~ ~ ~

~ ~ ~

p q p q

p q p q

  


  
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 باشند:روابط ذیل همیشه درست می

 ~ ~

~

~

p p

p p p p F p p T T p p T

p p p p F F p T p p p F



          
   

          

 

 

~

~ ~

p q p q

p q q p

  


  
           

   

   

 

~

~ ~

p q p q q p

p q p q p q

p q q p

    


    


  

 

 

 

 (تطبیقاتهای کاربردی )مثال

 کنید.های ذیل را ثبوت درستی بیا 

 

 

1) ~

~

p p q T

p p q T q T

  

     
 

 

   

2) ~ ~

~ ~

p p q F

p p q p p q F q F

  

       
 

   

3)

~ ~ ~ ~

p q p T

p q p p q p p p q T q T

  

           
 

 

     

4) ~

~

p p q p q

p p p q F p q p q

   

        
 

 

     

5)

~

p p q p T

p F p q p p F q p

p F p p p p p T

   

        

      
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   

6)

~ ~

p p q T

p p q p p q T q T

  

        
 

 

     

7)

~ ~ ~ ~ ~

~

p p q p q

p p q p p q p p q

p q p q

   

        

   

 

 

     

8) ~

~ ~ ~ ~

p q p T

p q p p q p p p q T q T

  

          
 

 

   

9) ~ ~

~ ~ ~

p q p q

p q p q

  

   
 

 

      

10) ~ ~

~ ~ ~

p p q p q p q

p p q p p q p p q p q p q

     

            
 

     

11)

~ ~ ~ ~

p q p T

p q p p q p p p q T q T

  

           
 

     

12)

~ ~ ~ ~ ~ ~

p q q T

p q q p q q p q q p T T

  

           
 

 تذکر:

p q p   وp q q  باشند.شوند که همیشه درست میبنام قوانین حذف عاطف یاد می 

         

13) ~

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

~

p q p q p p q

p q p p q p p p p q T q p q p

q p q p

     

             

   

 

         

14) ~

~ ~ ~ ~ ~ ~

~

p q q p q p q

p q q p q q q p q q q p T

p q p q

     

            

   

 

   

15)

~ ~

p p q T

p p q p p q T q T

  

       
 

   

16)

~ ~

q q p T

q q p q q p T p T

  

       
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 تذکر:

p p q   وq q p  باشند.کنند که همیشه درست میرا بنام قوانین ادخال فاصل یاد می 

       

   

17)

~ ~ ~

~ ~

p q p q T

p q p q p q p q

p p q q T T T

   

       

      

 

 

     

18)

~ ~ ~ ~

p q p p

p q p p q p p q p p

  

        
 

 

     

     

19)

~ ~ ~ ~

~ ~

q p q q

q p q q p q q p q

q T q p q T p q T q

  

       

         

 

   

     

20) ~ ~

~ ~ ~ , ~

~

p q p q F

p q p q p q Q

Q Q F

   

     

  

 

***** 
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  3939 سوالات حساب و الجبر در کانکور

در پولینوم  -1  4 3 210 4 2 2p x x x x     3قیمتa :مساوی است به 

1 )2   2 )1   3 )4   4 )11 

3مجموعه دو پولینوم  -2 36 7 10 7x xy y     3است اگر یکی آ 32 4 3x xy y    باشد پس پولینوم دومی

 مساوی است به:

1 )2 34 3 11 4x xy y      2 )3 34 10 11 4x xy y    

3 )3 33 11 7x xy y      4 )3 34 3 11 4x xy y    

3افاده الجبری  -3 3 34A x y z   : 

 ( یک پولینوم متجانس است  2    ( یک پولینوم است 1

 ( هردو یلط است4   ( هردو جواب درست است  3

اگر  -4  3 23 4 9 1p x x x x    باشد پس 1p  :مساوی است به 

1 )2   2 )1   3 )1-   4 )2- 

قیمت پولینوم  -5   
0

24 12 1 10p x x x     2برایx :مساوی است به 

1 )5-   2 )5   3 )5   4 )5- 

6- 0.2 0.02 0.002 ...   :مساوی است به 

1 )10222  2 )2

3
    3 )2

9
    4 )9

2
  

7- 0.12 0.0012 0.000012 ...   :مساوی است به 

1 )12

99
    2 )99

12
    3 )

5

12

10
   4 )

6

12

10
  

5- 0.342x  :به شکل علمی عبارت است از 

1 )13.42 10x    2 )13.42 10x    3 )23.42 10x    4 )23.42 10x    

5- 0.2 0.04 0.004 0.0004 ...    :مساوی است به 

1 )0.5   2 )1024  3 )0.24   4 )0.24  

اگر  -11  44 11 4p x x x    باشد پس قیمت   2 1p p :مساوی است به 

1 )53   2 )54   3 )55   4 )56 

اگر  -11 2x   یک فکتور پولینوم  4 2 8 8p x x kx x     باشد پس قیمتk :مساوی است به 

1 )3k     2 )3k    3 )2k     4 )2k   
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 1394و  1393سوالات حساب و الجبر در کانکور 

اگر  -12  2 8 2 42 4 3m np x x y x y x y    یک پولینوم متجانس باشد پس قیمت های,n m :مساوی است به 

1 )6

8

m

n





   2 )8

6

m

n





   3 )4

6

m

n





   4 )10

0

m

n





  

3مجموعه دو پولینوم  -13 36 7 10 7x xy y     3است اگر یکی آ 32 4 3x xy y    باشد پس پولینوم

 دومی مساوی است به:

1 )2 34 3 11 4x xy y      2 )3 34 10 11 4x xy y    

3 )3 33 11 7x xy y      4 )3 34 3 11 4x xy y    

2پولینوم  -14 3 3 4 53A x y xy yx x y     نظر به مجهولx درجه چند است؟ 

1 )5   2 )2   3 )4   4 )3 

10xxبه شکل علمی نوشته شود یعنی  xاگر  -15 a   پسa :باید کدام یکی از شرط های ذیل را صدق کند 

1 )1 15a    2 )1 0a     3 )1 10a    4 )10a   

222مجموعه دو پولینوم مساوی است به  -16 3x xy    4اگر یکی آ 2 311 4x x xy y    باشد پس پولینوم

 دومی مساوی است به:

1 )4 2 311x x xy y      2 )4 2 311x x xy y     

3 )4 2 311 3x x xy y       4 )4 2 310x x xy y    

مجموعه ضرایب پولینوم  -17   
6 200

3 1 4 1A x x    :مساوی است به 

1 )66   2 )65   3 )67   4 )65 

اگر  -15 5x   یک فکتور پولینوم  3 125P x x kx    باشد قیمتk :مساوی است به 

1 )2k    2 )0k    3 )1k     4 )2k    

اگر در یک مثلث طول قاعده آ   -15 3 4b   و ارسفاع ا 2b :باشد پس مساحت آ  مساوی است به 

1 )23
4

2
b b   2 )2 4b b    3 )23

4
2

b b   4 )21
4

2
b b   

21- 
3 3

3
:

1 1

x x

y y 
 مساوی است به: 

1 )
2

1

1y y 
   2 )

2

1

1y y 
   3 )

 
2

1

1y 
   4 )

 
2

1

1y 
  

اگر  -21 
2

1A x   و 
4

1B x   باشد پسA B :مساوی است به 

1 ) 
6

1x    2 ) 
6

1x    3 )6 1x    4 )6 1x   

یک عدد طبیعی باشد پس درجه پولینوم  pاگر  -22  4 8 4 4 1 4 12 3p p p pP x x x x x      :مساوی است به 

1 )4 p   2 )4 1p    3 )4 1p    4 )8 4p   
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 تیرماهان بدوری     هر چه کاری در بهاران 

 مرکز  آموزشی موعود

12حاصل  -23

13 13

 
 :مساوی است به 

1 )
2


   2 )

2

    3 )    4 )  

xاگر  -24 k  یک فکتور پولینوم p x :باشد در این صورت 

1 )  0p k    2 )  1p k    3 )  0p k    4 )  1p k    

3xهرگاه  -25 y   9وxy   3باشد پس 3x y :مساوی است به 

1 )114  2 )115  3 )116  4 )112 

اگر  -26  4 3 2 1p x x x x x      باشد پس قیمت   1 0p p  :مساوی است به 

1 )2   2 )3   3 )2-   4 )1 

27- 0.0003x  :به شکل علمی عبارت است از 

1 )33 10x     2 )43 10x     3 )43 10x     4 )33 10x    

2اگر مجموعه دو پولینوم  -25 22x x y   2باشد و یک پولینوم 2 3x xy   باشد پولینوم دیگر مساوی است

 به:

1 )2 2x xy   2 )22 3x y   3 )22 2 3x xy y    4 )22 3xy y   

اگر  -25 2x   یک فکتور پولینوم  4 2 8 8p x x kx x     باشد پس قیمتk :مساوی است به 

1 )3k     2 )3k    3 )2k     4 )2k   

 

1xبرای  -31  کدام یکی از پولینوم های ذیل بزرگترین قیمت را دارا است؟ 

1 ) 
5

1 40x x   2 ) 
8

1 10x x   3 ) 
4 21 10x x   4 ) 

5
1x   

درجه پولینوم  -31  2 42 3 5P x x x x    :عبارت است از 

1 )4   2 )4-   3 )6   4 )6- 

اگر پولینوم  -32  5 311 20 4 1P x x x x     با پولینوم  5 311 4 1Q x x kx x     مساوی باشند پس

 مساوی است به: kقیمت 

1 )11-  2 )11   3 )21   4 )21- 

باقی مانده عملیه  -33   3 28 5 12 8 : 3x x x x    :مساوی است به 

1 )371  2 )372  3 )155  4 )471 

3و 3وسط هندسی اعداد  -34

4
 عبارت است از: 

1 )3

2
    2 )2

3
    3 )3

2
   4 )1

2
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4هرگاه  -35 , 3y z    2وx   2باشد پس قیمت 2 21 1 1

3 4 5
x y z  :مساوی است به 

1 )77

15
   2 )77

15
   3 )15

77
   4 )15

77
  

3اگر  -36 27 9 8A x x x     2و 14 18B x x    باشد پسA B :مساوی است به 

1 )3 23 16 10 13x x x       2 )3 216 10 13x x x   

3 )3 26 10 13x x x       4 )3 26 10 10x x x    

2اگر مجموعه دو پولینوم  -37 22x x y   2باشد و یک پولینوم 2 3x xy   باشد پولینوم دیگری مساوی

 است به:

1 )2 2x xy   2 )22 3x y   3 )22 2 3x xy y    4 )22 3xy y   

3اگر پولینوم  -35 22 4A x kx    3با پولینوم 22 4 4B x x    مساوی باشد قیمتk :مساوی است به 

1 )4   2 )2   3 )4-   4 )1- 

3اگر پولینوم  -35 22 4A x kx    3با پولینوم 22 4 4B x x    مساوی باشد قیمتk :مساوی است به 

1 )4   2 )2   3 )4-   4 )1- 

5درجه پولینوم  -41 3 2 4 8B yx x y xy y    :مساوی است به 

1 )4   2 )2   3 )5   4 )6 

6xاگر  -41 y   8وxy   3باشد قیمت 3x y :مساوی است به 

1 )72-  2 )72   3 )71   4 )36 

اگر  -42  8p x   باشد پس   1 1p p  :مساوی است به 

1 )16-  2 )5-   3 )5   4 )16 

اگر  -43  29 10 4p x x x    باشد پس   2 1p p :مساوی است به 

1 )4-   2 )4   3 )7   4 )7- 

3اگر  -44 27 9 8A x x x     2و 19 18B x x    باشد پسA B :مساوی است به 

1 )3 23 16 10 13x x x       2 )3 216 10 13x x x    

3 )3 26 10 13x x x       4 )3 26 10 10x x x    

2xبرای  -54   قیمت پولینوم   
4 22 10p x x x   :مساوی است به 

1 )41   2 )41   3 )42   4 )44 

2xبرای  -46   قیمت پولینوم   
4 22 10p x x x   :مساوی است به 

1 )41   2 )41   3 )42   4 )44 

در سجزیه کسور قسمی  Bقیمت  -47
2

9

4 3 1 3

x A B

x x x x


 

   
 عبارت است از:  
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 مرکز  آموزشی موعود

1 )4   2 )4-   3 )3   4 )3- 

اگر  -45  23 4 10p x x x    باشد پس   1 1p p  :مساوی است به 

1) 15   2 )14   3 )15-  4 )14- 

,3اگر  -45 4y x    2وz   2باشد در این صورت قیمت 2 21 1 1

2 3 4
x y z  :مساوی است به 

1 )5   2 )6   3 )4-   4 )5- 

مجموع ضرایب پولینوم  -51     
5 3

3 6 4 7p x x x x     :مساویست به 

1 )127  2 )137  3 )125  4 )135 

حاصل ضرب  -51
p q q r r p

p q r

q r p

a a a

a a a

  

  

     
      

     
 مساوی است به: 

 ( هرسه جواب درست است4   ( صفر3   -1( 2   1( 1

3هرگاه  -52 26 12 8A x x x     2و 4 4B x x    باشد پسA B :مساوی است به 

1 )5 52x    2 )5 52x    3 ) 
5

2x    4 ) 
5

2x   

3پولینوم  pبرای کدام قیمت  -53 24 6 3x x x p    2بهx :پوره قابل سقسید است 

1 )51-  2 )51   3 )25   4 )25- 

2افاده الجبری  -54 2 22x y z  : 

  ( یک پولینوم متجانس است2    ( یک پولینوم است1

 ( هردو جواب یلط است4     ( هردو جواب درست است3

مجموع ضرایب پولینوم  -55     
2 3

3 6 4 7P x x x x     :مساوی است به 

1 )127   2 )137  3 )125  4 )135 

مجموع ضرایب پولینوم  -56  5 4 4 5P x x x x    :مساوی است به 

1 )5   2 )11   3 )11   4 )12 

هرگاه  -57  3 28 12 6p x x x x     و  24 4Q x x x    باشد پس   1p x Q :مساوی است به 

1 )235 8 7x x   2 )324 8 7x x   3 )3 28 2x x x   4 )3 28 12 7x x x    

4xهرگاه  -55 y   8وxy   3باشد پس 3x y :مساوی است به 

1 )21   2 )32   3 )32-  4 )21- 

5xهرگاه  -55 y   10وxy   3باشد پس 3x y :مساوی است به 

1 )275  2 )261  3 )265  4 )271 
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حاصل  -61    x y x y x xy y x xy y      :مساوی است به 

1 )2 2x y   2 )3 3x y   3 )4 4x y   4 )3 3x y  

اگر  -61   23 1 4 1A m x n x c      یک پولینوم صفری باشد قیمت,m n وc :مساوی است به 

1 )1

1

4

1

3

c

n

m


 









   2 )
0

1

4

1

3

c

n

m


 









   3 )
0

1

3

c

n m





 


  4 )0n m c    

2درجه پولینوم  -62 2 5 53A x x y x   :مساوی است به 

1 )7   2 )6   3 )4   4 )3 

اگر  -63 2x   یک فکتور پولینوم  4 2 8 8p x x kx x     باشد پس قیمتk :مساوی است به 

1 )3k     2 )3k    3 )2k     4 )2k   

قیمت پولینوم  -64   
2

4 5Q x x x    4درx  :مساویست به 

1 )24   2 )21   3 )15   4 )17 

2حد  -65 33x y :با کدام حد ذیل مشابه است 

1 )33xy   2 )2 22x y   3 )3xy   4 )
4

325x y  

23اگر  -66 2A cd cd    27و 9 5B cd cd     باشد افادهA B :مساوی است به 

1 )210 7cd cd     2 )210 7cd cd    

3 )210 7cd cd     4 )210 7cd cd   

مجموعه ضرایب پولینوم  -67     
5 50

3 1 2 1Q x x x    :مساوی است به 

1 )31   2 )31   3 )25   4 )27 

اگر  -65   24 2 10 6A m x n x c      یک پولینوم صفری باشد پس قیمت های,n m  وc  مساوی

 است به:

1 )
3

6

2

m

n

c





 

   2 )
4

5

1

m

n

c





  

   3 )

1

2

3

5

1

m

n

c


 




 






   4 )

1

2

3

5

0

m

n

c














  

مجموع ضرایب پولینوم  -65  6 4 34 3 10p x x x x    :مساوی است به 

1 )5   2 )5-   3 )4   4 )4- 
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 مرکز  آموزشی موعود

در سجزیه کسور قسمی  Aقیمت  -71
2

9

4 3 1 3

x A B

x x x x


 

   
 عبارت است از:  

1 )3-   2 )3   3 )4   4 )4- 

71-  
2

2 2 2 2
:

x yxy

xy x y x y



 
 مساوی است به: 

1 )
2 2

1

x y
   2 )

 
2

1

x y
   3 )1

x y
   4 )1

x y
  

باقیمانده  -72
3 19 30

3

x x

x

 


 مساوی است به:  

 1( 4   -1( 3   ( صفر2   2( 1

2اگر  -73 4 4A x x    2و 4 4B x x    باشد پسA B :مساوی است به 

1 )2 4x    2 ) 22 4x    3 ) 22 4x   4 )2 4x   

باقی مانده عملیه  -74
3 19 30

3

x x

x

 


 مساوی است به:  

 1( 4   -1( 3   ( صفر2   2( 1

باقی مانده عملیه  -75   3 28 5 12 8 : 3x x x x    :مساوی است به 

1 )371  2 )372  3 )155  4 )471 

اگر  -76 10x   یک فکتور پولینوم p x :باشد، پس 

1 ) 10 1p     2 ) 10 1p    3 ) 10 0p    4 ) 10 0p    

24اگر  -77 10 4A ab cd    29و 7 11B ab cd    باشد پسA B :مساوی است به 

1 )24 9 1ab cd   2 )213 3 15ab cd   3 )25 4ab cd  4 )211 9ab cd  

پولینوم  pبرای کدام قیمت  -75  3 23 7 9P x x x x p     3برx :پوره سقسید می شود 

1 )20p    2 )15p    3 )9p     4 )9p   

75- 0.7 0.05 0.005 0.0005 ...    :مساوی است به 

1 )60

90
    2 )68

90
    3 )90

68
    4 )75

100
  

2حد  -51 33x y :با کدام حد ذیل مشابه است 

1 )33xy   2 )2 22x y   3 )3xy   4 )
4

325x y  

قیمت پولینوم  -51   
9

3 3Q y y y    3برایy  :مساوی است به 

 5( 4   ( صفر3   4( 2   3( 1

4افاده الجبری  -52 2 38 10A x xy z x y    چند متحول دارد؟ 

1 )2   2 )3   3 )1   4 )5 
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اگر  -53  3 22 9 4P x x x x     باشد پس   1 0P P :مساوی است به 

1 )11-  2 )11-  3 )12   4 )11 

اگر  -54  3 2 9P x x x    ،باشد 1P  :مساوی است به 

 11( 4   ( صفر3    23( 2   -1( 1

اگر  -55 3 21A mx n x c     یک پولینوم صفری باشد پس قیمت های,n m  وc :مساوی است به 

1 )
2

1

1

m

n

c





 

   2 )
0

1

0

m

n

c





 

   3 )
1

1

1

m

n

c




 
  

   4 )
1

1

1

m

n

c





 

  

 ذیل یک پولینوم میباشد؟کدام یک ازافاده های  -56

1 )
33 2 23 4x x x       2 )5 2

3x x
x

   3 )32 3 1x x       4 )22 3x x x  

اگر  -87 x m یک فکتور پولینوم p x: باشد پس 

1 )  1p m           2 )  1p m             3 )  0p m             4 )  0p m  

3مجموعه دو پولینوم  -55 36 7 10 7x xy y     3است اگر یکی آ 32 4 3x xy y     باشد پس پولینوم

 دومی مساوی است به:

1 )3 34 3 11 4x xy y      2 )3 34 10 11 4x xy y    

3 )3 33 11 7x xy y      4 )3 34 3 11 4x xy y    

قیمت پولینوم  -55   
9

3 3Q y y y    3برایy  :مساوی است به 

 5( 4   ( صفر3   4( 2   3( 1

2اگر افاده  -51 9y ky   به 3y   پوره سقسید شود پس قیمتk :مساوی است به 

1 )4-   2 )4   3 )6   4 )6- 

اگر  -51  3 23 4 9 1P x x x x      باشد پس قیمت 1P  :مساوی است به 

1 )2   2 )1   3 )2-   4 )1- 

مجموعه ضرایب پولینوم  -52     
100 3

2 1 4 1P x x x     :مساوی است به 

1 )21   2 )25   3 )27   4 )25 

2xاگر  -53 y   3وx y   2باشد پس 2 2x y x  :مساوی است به 

1 )11   2 )11   3 )13   4 )5 
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 تیرماهان بدوری     هر چه کاری در بهاران 

 مرکز  آموزشی موعود

2xبرای  -54   قیمت پولینوم   
4 32 10P x x x   :مساوی است به 

1 )41   2 )41   3 )42   4 )44 

حاصل  -55  2 2m n m m n nx y x x y y    :مساوی است به 

1 )m nx y   2 )m nx y   3 )3 3m nx y   4 )3 3m nx y  

3اگر پولینوم  -56 22 4A x kx    3با پولینوم 22 4 4B x x    مساوی باشد قیمتk :مساوی است به 

1 )4   2 )2   3 )4-   4 )1- 

 کدام یکی از افاده های ذیل یک پولینوم است ؟ -57

1 )
1

22 3 5x x x   2 )3 21
4x x

x
   3 )2 53x x x    4 سمام جوابات درست است ) 

حاصل  -55  2 2m n m m n nx y x x y y   : مساوی است به 

1 )m nx y   2 )m nx y  3 )3 3m nx y   4 )3 3m nx y  

3اگر  -55 2 1 16 7 2n mA x y y z     یک پولینوم متجانس باشد پس قیمت هایm وn : مساوی است به 

1 )
5

6

n

m





    2 )

6

5

n

m





    3 )

7

5

n

m





    4 )

5

7

n

m





  

2اگر  -111 3 73 4m nA x y x y y    یک پولینوم متجانس باشد قیمتm  وn :مساوی اند به 

1 )4

5

m

n




   2 )1

3

m

n




   3 )5

4

m

n




   4 )1

2

m

n

 

 
  

111- 3145X  :به شکل علمی عبارت است از 

1 )231.45 10X     2 )231.45 10X      3 )33.145 10X      4 )33.145 10X    

اگر  -112  3 22 9 4P x x x x     باشد پس   1 0P P :مساوی است به 

1 )11-  2 )11-  3 )12   4 )11 

 افاده های الجبری ذیل یک پولینوم نیست: کدام یکی از -113

1 )4 34 8 3x x x x       2 )3 2 23 4x x y y   

3 )2 1 22x y z       4 )3 2 23 4yx x y yz   

10nxبه شکل علمی نوشته شود یعنی  xاگر عدد  -114 a  :پس 

1 )n IR   2 )n IR   3 ) 1,1n    4 )n Z  

1حاصل  -115 1
( sin )( sin )
2 3 2 3

 
   :مساوی است به 

1 )1

3
   2 )1

3
    3 )1

2
   4 )1

2
  

قیمت پولینوم  -116  3 23 4 5P x x x    1برایx  :مساوی است به 

1 )5   2 )3   3 )4   4 )2 
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اگر  -117  4 3 2 1p x x x x x      باشد پس قیمت   1 0p p  :مساوی است به 

1 )2   2 )3   3 )2-   4 )1 

2درجه پولینوم  -115 2 5 53A x x y x   :مساوی است به 

1 )7   2 )6   3 )4   4 )3 

اگر  -115  44 11 4P x x x    باشد پس قیمت   2 1P P :مساوی است به 

1 )53   2 )54   3 )55   4 )56 

2اگر  -111 3 1 12 5 n mA x y y z     یک پولینوم متجانس باشد پس قیمت هایn  وm :عبارت است از 

1 )
4

5

n

m





   2 )

6

4

n

m





   3 )

1

3

n

m





   4 )

2

7

n

m





  

12در معادله  -111 32x   قیمتx :مساوی است به 

1 )5   2 )5-   3 )6   4 )6- 

اگر عرض یک مستطیل  -112 2n   و طول آ 4n :باشد پس مساحت آ  مساوی است به 

1 )2 6 8n n   2 )2 6 8n n   3 )2 6 8n n   4 )2 6 8n n   

8aهرگاه  -113 b   4وa b   2باشد پس 2a b :مساوی است به 

1 )35   2 )41   3 )41   4 )42 

2پولینوم  -114 3 3 4 53A x y xy yx x y     نظر به مجهولx درجه چند است؟ 

1 )5   2 )2   3 )4   4 )3 

12aهرگاه  -115 b   6وa b   2باشد پس 2a b :مساوی است به 

1 )57   2 )51   3 )55   4 )51 

اگر طول یک ضلع قاعده یک مکعب  -116 3x  : واحد باشد حجد آ  مساوی است به 

1 ) 
3

3x    2 ) 
3

3x   3 )3 2 3x xy y   4 )3 2 2 3x x y xy y    

3اگر افاده  -117 24 24y y ky    به 2y    باشد پس قیمت  5پوره سقسید شود و باقی مانده آk 

 مساوی است به:

1 )4   2 )4-   3 )6   4 )6- 

مجموعه ضرایب پولینوم  -115     
3 6

2 2 2 8p x x x x     :مساوی است به 

1 )36   2 )35   3) 35   4 )37 

حاصل ضرب  -115  3 2 2 3x y x x y xy y    :مساوی است به 

1 ) 
4

x y   2 ) 
4

x y   3 )4 4x y   4 )4 4x y  
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 تیرماهان بدوری     هر چه کاری در بهاران 

 مرکز  آموزشی موعود

باقی مانده  -121
4 312 8 20

2

x x x

x

  


 مساوی است به: 

1 )111  2 )211  3 )111-  4 )211- 

اگر  -121 
2

1A x   و 
4

1B x   باشد پسA B :مساوی است به 

1 ) 
6

1x    2 ) 
6

1x    3 )6 1x    4 )6 1x   

2افاده  -122 3 13 43 3A x x x x    :از کدام نوع افاده های ذیل است 

  ( یک پولینوم نیست2    ( یک پولینوم است1

 ( افاده الجبری و ناطق است4  ( یک افاده الجبری و ییرناطق است3

مجموعه ضرایب پولینوم  -123     
3 2

2 2 2 8P x x x x     :مساوی است به 

1 )36   2 )35   3 )35   4 )37 

2اگر  -124 25 4 1A cd c d     2و 24 7B cd c d    باشد پسA B :مساوی است به 

1 )2 29 7c d cd      2 )2 211 8 7c d cd   

3 )2 25 4c d       4 )2 23 8c d cd   

مجموعه ضرایب پولینوم  -125  5 4 4 5p x x x x    :مساوی است به 

1 )5   2 )11   3 )11   4 )12 

اگر  -126  2p x   باشد پس   1 1p p  :مساوی است به 

1 )4-   2 )4   3 )2   4 )2- 

اگر  -127 5B   باشد پس سعداد ست های فرعیB :مساوی است به 

1 )22    2 )2   3 )02    4 )32  

مجموعه ضرایب پولینوم  -125     
100 4

1 3 1P x x x     :مساوی است به 

1 )21   2 )16   3 )17   4 )15 

2هرگاه  -125 , 4 , 3x y z     2باشد پس قیمت 2 21 1 1

3 4 5
x y z  :مساوی است به 

1 )67

15
   2 )67

15


 
 3 )15

77
   4 )15

77
  

12aهرگاه  -131 b   6وa b   2باشد پس 2a b :مساوی است به 

1 )57   2 )51   3 )55   4 )51 

اگر پولینوم  -131  5 311 20 4 1P x x x x     با پولینوم  5 311 4 1Q x x kx x     مساوی باشند

 مساوی است به: kپس قیمت 

1 )11-  2 )11   3 )21   4 )21- 
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3اگر پولینوم  -132 22 4A x kx    3با پولینوم 22 4 4B x x    مساوی باشد قیمتk :مساوی است به 

1 )4   2 )2   3 )4-   4 )1 

اگر عرض یک مستطیل  -133 3n   و طول آ 2n :باشد پس مساحت آ  مساوی است به 

1 )2 6n n    2 )2 6n n    3 )2 6n n    4 )2 6n n   

2اگر  -134 4 4A x x     2و 4 4B x x    باشد پسA B :مساوی است به 

1 )2 4x    2 ) 22 4x    3 ) 22 4x   4 )2 4x   

باقی مانده عملیه  -135   3 28 5 12 8 : 3x x x x    :مساوی است به 

1 )371  2 )372  3 )155  4 )471 

قیمت پولینوم  -136   
9

1 3Q y y y    1برایy  :مساوی است به 

1 )5   2 )3   3 )5   4 )2 

باقی مانده عملیه  -137   3 28 5 12 8 : 3x x x x    :مساوی است به 

1 )371  2 )372  3 )155  4 )471 

3هرگاه  -135 26 32 8A x x x     2و 9 4B x x    باشد پسA B :مساوی است به 

1 )5 52x    2 )5 52x    3 ) 
5

2x    4 ) 
5

2x   

3اگر مجموعه ضرایب پولینوم  -135 24 8 2mx x x    باشد، پس قیمت  15مساوی بهm  مساوی است

 به:

1 )2   2 )3   3 )4   4 )5 

2پولینوم  -141 3 4 53A x y xy x y    نظر به مجهولx :چند درجه است 

1 )5   2 )2   3 )4   4 )3 

قیمت پولینوم  -141 
5

( ) 4 5Q X X X    4درX  : مساوی است به 

1 )24    2 )21    3 )15    4 )17 

اگر  -142   5,7 2 1,2 3x y    باشد پس قیمت هایx وy : مساوی است از 

1 )
1

1

x

y




 
    2 )

3

2

x

y

 


 
    3 )

3

2

x

y





    4 )

5

4

x

y





  

باقیمانده  -143
3 19 30

3

x x

x

 


 مساوی است به:  

1 )2   2 )1   3 )1-   4 )1 

1xبرای  -144  :کدام یکی از پولینوم های ذیل کمترین قیمت را دارا است 

1 ) 
2

20 x   2 ) 
2

3 1 5x   3 )311 4x    4 ) 
2

1 8x x   

2اگر  -145 25 4 1A cd c d     2و 24 7B cd c d    باشد پسA B :مساوی است به 
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 تیرماهان بدوری     هر چه کاری در بهاران 

 مرکز  آموزشی موعود

1 )2 29 7c d cd     2 )2 211 8 7c d cd    3 )2 25 4c d    4 )2 23 8c d cd   

اگر در پولینوم  -146    3 22 17 , 3 1p p x kx x x      باشد قیمتk :مساوی است به 

1 )3k    2 )2k    3 )4k    4 )2k    

147-   2 3 2 3 8    :مساوی است به 

1 )56   2 )56-  3 )46   4 )46- 

مجموعه ضرایب پولینوم  -145     
20 2

2 4 3 5p x x x x      :مساوی است به 

1 )21   2 )5   3 )16   4 )22 

2xبرای  -145  :قیمت کدام یک از پولینوم های ذیل از همه بیشتر است 

1 ) 
2

2 1x   2 ) 
8

2 3x x   3 ) 2 4x x   4 ) 
9

2 4x x   

5xاگر  -151 y   10وxy   3باشد پس 3x y :مساوی است به 

1 )275  2 )261  3 )265  4 )271 

 

***** 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



        

328 
 

 
 پیوسته رودرهرو آن است که آهسته و  - رهرو آن نیست که گهی تند و گهی خسته رود 

 1394و  1393سوالات حساب و الجبر در کانکور 

  3931 سوالات حساب و الجبر در کانکور

 

2اگر افاده  -1 4y ky   2بهy    باشد قیمت  2سقسید شود و باقی مانده آk :مساوی است به 

1 )1-    2 )4    3 )3-    4 )3 

1xبرای  -2   4قیمت پولینوم 3 2( ) 5 4 4P x x x x x     :مساوی است به 

1 )15    2 )24   3 )17    4 )15 

)کدام یک از نقاط زیر متعلق به گراف سابع  -3 ) 2 1f x x  می باشد؟ 

1 ) 1, 1C     2 )
1 1

,
2 2

D
 
 
 

    3 ) 0,1B    4 ) 1,3A   

اگر پولینوم  -4  24 7p x x x   2بالای بینومx :سقسید شود، باقیمانده آ  مساوی است به 

1 )4-   2 )2   3 )4   4 )2- 

3اگر افاده  -5 24 24y y ky    بالای 2y    باشد، پس قیمت  5سقسید شود و باقی مانده آk :مساوی است به 

1 )4   2 )4-   3 )6-   4 )6 

4اگر باقیمانده سقسید پولینوم  -6 3 2 2 1x ax x ax     1برx  باشد، آنگاه قیمت  4مساویa :عبارت است از 

1 )4-   2 )1-   3 )1   4 )4 

افاده  -7
   

 

2 2

3

3 5 3a a

a a

  


 مساوی است به:  

1 )12

1a 
   2 )24

1a 
   3 )12

1a 
   4 )24

1a 
  

2اگر  -5 22A x xy y    2و 22B x xy y    باشد پسA B :مساوی است به 

1 )3xy   2 )4xy   3 )4xy   4 )3xy  

اگر  -5 4x   یک فکتور پولینوم p x :باشد پس 

1 ) 4 0p    2 ) 4 1p    3 ) 4 1p     4 ) 4 0p   

1xبرای  -11  :کدام یک از پولینوم های زیر کمترین قیمت را دارا است 

1 ) 
2

20 x   2 ) 
2

1 8x x      3 ) 
2

3 1 5x    4 )311 4x   

اگر پولینوم  -11  4 3 25 7 2p x x x x     1بالایx :سقسید شود،باقیمانده مساوی است به 

1 )11   2 )5   3 )5   4 )11 
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 مرکز  آموزشی موعود

12-    
3 2

2 2a a  :مساوی است به 

1) 532a  2 )532a  3 )54a  4 )54a 

2اگر پولینوم  -13 3 2x x   با پولینوم   
2

1 1m x n x p     معادل باشد، قیمتp :مساوی است به 

1 )3   2 )2   3 )4   4 )6 

اگر پولینوم  -14  3 2 3
16 8

4
p x x x    باشد

1

4
p
 
 
 

 مساوی است به: 

1 )1-    2 )1   3 )12   4 )1 

2افاده  -15 21 1y y   :مساوی است به 

1 )22 2y   2 )22 2y   3 )2 2y   4 )22 2y  

قیمت پولینوم  -16   
0

24 12 1 1p x x x     2برایx  :را دریابید 

1 )12-   2 )11-   3 )15-   4 )5- 

4سجزیه افاده  -17 2 2 4a a b b  :عبارت است از 

1 )  2 2 2 2a b ab a b ab     2 )  2 2 2 2a b ab a b ab     

3 )  2 2 2 2a b ab a b ab     4 )  2 2 2 2a b ab a b ab     

1یک عدد طبیعی باشد درجه پولینوم  pاگر  -15 2 4 14 2 5p p pA x x x     :مساوی است به 

1 )1p    2 )2 4p    3 )1p    4 )2 p  

مجموعه ضرایب پولینوم  -15     
5 3

3 6 4 7p x x x x     :مساوی است به 

1 )137   2 )135   3 )125   4 )127 

 کدام یکی از افاده های الجبری ذیل یک پولینوم نیست: -21

1 )2 1 22x y z    2 )4 34 8 3x x x x      

3 )3 2 23 4x x y y    4 )3 2 23 4yx x y yz   

12aهرگاه  -21 b   6وa b   2باشد پس 2a b :مساوی است به 

1 )51   2 )51   3 )55   4 )57 

3پولینوم  pبرای کدام قیمت  -22 24 6 3x x x p    2بهx :پوره قابل سقسید است 

1 )25p     2 )50p     3 )50p    4 )25p   

7aاگر  -23 b   1وa b   4باشد در اینصورتab :مساوی است به 

1 )47   2 )45   3 )41   4 )45 

حاصل ضرب  -24  4 3 2 2 3 4x y x x y x y xy y     :مساوی است به 

1 )3 3x y   2 )5 5x y   3 )5 5x y   4 ) 
5

x y  

8aهرگاه  -25 b   4وa b   2باشد پس 2a b :مساوی است به 

1 )41   2 )35   3 )42   4 )41 
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0.004xشکل علمی  -62  :عبارت است از 

1 )34 10x     2 )34 10x     3 )24 10x     4 )24 10x    

هرگاه پولینوم  -27 P x  دارای خاصیت   2 0 3p p  .باشد بر کدام افاده ذیل قابل سقسید است 

1 )2 5 6x x   2 )2 5 6x x   3 )2 5 6x x   4 )2 5 6x x   

قیمت پولینوم  -25   23 2 4 8p x x x p x     1برایx  :مساوی است به 

1 )2   2 )4-   3 )3   4 )4 

 نتیجه گیری از درک شهودی: -25

 ( هرسه جواب این سوال یلط است1

 نتیجه گیری صحیح را به دنبال داشته باشد( نمی سواند همواره 2

 ( می سواند همواره نتیجه گیری صحیح را به دنبال داشته باشد3

 ( نمی سواند همواره نتیجه گیری صحیح را به دنبال داشته باشد اما می سواند پایه گذار احکام و قضایای درست باشد4

 ل است؟مارگزیده از ریسما  دراز می سرسد، کدام نوع استدلا -31

 ( استدلال درک شهودی2     ( استدلال قیاسی1

 ( هرسه جواب این سوال یلط است4    ( استدلال استقرایی3

2پولینوم  -31 4 3 4 53A x y xy yx x y     نظر به متحولx درجه چند است؟ 

1 )3   2 )2   3 )5   4 )4 

20و دیگری  xاگر یک عدد  -32 x  باشد، پس قیمتx  باید چند باشد سا که 20x x  بزرگترین قیمت را داشته

 باشد:

1 )10x    2 )9x    3 )5x    4 )8x   

اگر  -33  4 3 2 1P x x x x x      باشد، پس قیمت   1 0p p  :مساوی است به 

1 )3   2 )1   3 )2   4 )2- 

مجموعه ضرایب پولینوم  -34  6 4 34 3 10p x x x x    :مساوی است به 

1 )4   2 )5   3 )5-   4 )4- 

هر گاه  -35  2P x ax bx c   ، 1 0P   و 2 0P   باشد، آنگاهb

a
 مساوی است به: 

1 )3-   2 )1   3 )2   4 )3 
7aاگر  -36 b   1وa b   2باشد، در این صورت 2a b :مساوی است به 
1 )23   2 )21   3 )25   4 )24 

اگر  -37 
2 1 ; 1

1 ; 1

x x
f x

x x

 
 

 
باشد، پس     0 1f f :مساوی است به 

1 )1   2 )1-   3 )4   4 )4- 

2افاده الجبری  -35 2 28 10A x xy z x y    :چند متحول دارد 
1 )5   2 )1   3 )3   4 )2 



        

331     
 

 
 

 حساب و الجبر 
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اگر  -35  2 8 2 42 4 3m nP x x y x y x y   های یک پولینوم متجانس باشد، قیمتm  وn .را دریابید 

1 )
8

6

m

n





  2 )

6

8

m

n





  3 )

10

0

m

n





  4 )

4

6

m

n





 

3هرگاه  -41 26 12 8A x x x     2و 4 4B x x     باشد، پسA B  :مساوی است به 

1 ) 
5

2x    2 )5 52x    3 ) 
5

2x    4 )5 52x   

هرگاه  -41  24 4f x x ax b     و 0 1f   و 2 4f   باشد قیمت هایa  وb  :مساوی است به 

1 )
13

2

3

a

b





 

   2 )
13

2

3

a

b


 


  

   3 )
4

6

a

b





   4 )

5

3

a

b





  

اگر  -42  2

3 2

sin ; 0

1 ; 1 0

1 ; 3 1

x x x

g x x x

x x x

  


    


     

باشد پس     0 1g g  :مساوی است به 

1 )1-   2 )1   3 )2   4 )1 2   

اگر  -43 2x   یک فکتور پولینوم  4 2 8 8p x x kx x     باشد پس قیمتk :مساوی است به 

1 )5k    2 )2k     3 )2k    4 )3k    

هرگاه  -44 10,5a b  و 2 4,3 4a a b   دو جوره مرسب مساوی باشند پس قیمت هایa  وb  :مساوی است به 

1 )
3

6

5

a

b








   2 )
2

5

a

b





   2 )

3

1

5

a

b








   4 )
5

2

a

b





  

2xدر  -45   :کدام یکی از پولینوم های ذیل بیشترین قیمت را دارا است 

1 ) 
6

2 4x   2 ) 2 4x x   3 ) 
2

2 4x x   4 ) 
3

2 1x   

موقعیت نقطه  -46 0,8 :عبارت است از 

  y( روی محور IV   4( ناحیه III   3( ناحیه II   2( ناحیه 1
3اگر  -47 22 4A x kx    3پولینوم با پولینوم 22 4 4B x x    مساوی می باشند قیمتk :مساوی است به 

1 )4    2 )2    3 )4-    4 )1- 

1یک عدد طبیعی باشد پس درجه پولینوم  pاگر  -45 5 14 7p pA x x   :مساوی است به 

1 )1p     2 )p    3 )5 1p     4 )2 1p   

اگر  -45 
2

2

2 1 , 2

3 , 2

x x x
f x

x x

   
 

 
باشد پس   5f :مساوی است به 

1 )15   2 )16   3 )22   4 )25 

مجموعه ضرایب پولینوم  -51   
10 200

2 2 1 4A x x x    :مساوی است به 

1 )4  2 )3   3 )5   4 )4- 
52در معادله  -51 8x   قیمتx :مساوی است به 

1 )2  2 )2   3 )5   4 )3 
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10nxبه شکل علمی نوشته شود، یعنی  xاگر  -52 a   پسa های ذیل را صدق کند؟باید کدام یکی از شرط 
1 )10a   2 )1 10a   3 )1 15a   4 )1 0a   

12در معادله  -53 32x   قیمتx :مساوی است به 
1 )5-   2 )5   3 )6-   4 )6 

در معادله  -54
3

1
2

32

x   قیمتx :مساوی است به 

1 )3

5
x    2 )5

3
x    3 )2

3
x   4 )5

3
x  

اگر  -55  4 1P x x   و  3 23 7Q x x x   ،دو پولینوم باشند   P x Q x :مساوی است به 

1 )4 3 23 7 1x x x      2 )4 3 23 7 1x x x    
3 )4 3 23 7 1x x x      4 )4 3 23 7 1x x x    

 کلی بر مبنای مجموعه محدود از مشاهدات عبارت است از:نتیجه گیری  -56

 ( استدلال استنتاجی4 ( استدلال درک شهودی3  ( استدلال قیاسی2 ( استدلال استقرایی1

هرگاه  -57  1 2

1 2 1 0...n n n

n n np x a x a x a x z x a 

         باشد، در اینصورتn  شامل یکی از ست های زیر

 است:

 ( ست اعداد حقیقی4 ( ست اعداد کامل3  ( ست اعداد سام2 ( ست اعداد ناطق1

3xهرگاه  -55 y   9وxy   3باشد پس 3x y  :مساوی است به 
1 )114   2 )112   3 )116   4 )115 

اگر  -55 
2 1 ; 0

2 1 ; 0

x x
f x

x x

  
 

 
باشد، پس   

1 1

2 2
f f
   
    
   

 مساوی است به:  

1 )4

5
    2 )4

5
   3 )5

4
    4 )5

4
  

1در معادله داده شده  -61 5 227 9x x   قیمتx :مساوی است به 

1 )7x     2 )1

7
x     3 )1

7
x    4 )7x   

4اگر  -61 1 4 84 6m nA x y x y y    یک پولینوم متجانس باشد پس قیمت هایn وm :مساوی است به 

1 )
6

2

m

n





   2 )

4

4

m

n





   3 )

5

4

m

n





   4 )

4

5

m

n





  

مجموع ضرایب پولینوم  -62   
100

1p x x   :مساوی است به 

1 )1-   2 )1   3 )111   4 )1 

مجموع ضریب پولینوم  -63 
500

2 5 3x x  :مساوی است به 

1 )1   2 )1   3 )1-   4 )511 
2در معادله  -64 481 3x   قیمتx :مساوی است به 
1 )1x     2 )2x     3 )2x    4 )1x   
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حاصل  -65   5 5a b a b   :مساوی است به 

1 )2 2 3 3a b a b ab      2 )4 3 3 4a a b ab b     
3 )4 4 2 2a b a b      4 )4 3 2 3 3 4a a b a b ab b     

نقطه سقاطع گراف سابع  -66 
3 17

5

x
f x

x





 عبارت است از: xبا محور  

1 )
3

0,
17

 
 

 
   2 )

17
0,

3

 
 

 
   3 )

17
,0

3

 
 
 
   4 )

3
,0

17

 
 
 
  

1xبرای  -67   :کدام یکی از پولینوم های ذیل کمترین قیمت دارد 

1 ) 
3

6 1x x   2 ) 
2

1 4x   3 ) 
5
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25در معادله  -65 625x   قیمتx :مساوی است به 

1 )5x    2 )2x    3 )3x    4 )4x   

حاصل  -65  1 1x x  :مساوی است به 

1 )2 1x    2 )2 2x    3 )2 1x    4 )2 2x   

2هرگاه حدود  -17 20 1025 nx y z  10و 2 101

10

mx y z  مشابه باشند، در اینصورت مقادیرm  وn :مساوی است به 

1 )5 , 10m n        2 )10 , 5m n   
3 )5 , 10m n      4 )10 , 5m n    

یک فکتور  5xهرگاه  -71  2 3 10p x x x    باشد، در اینصورت 5p :مساوی است به 

1 )5   2 )5-   3 )11-   4 )1 
72-   2 3 2 3 8   :مساوی است به 

1 )56   2 )56-   3 )46   4 )46- 

73- 5 38x y :با کدام یکی از حدود ذیل مشابه است 

1 )10xy   2 )5 320x y   3 )3 35x y   4 )2 32x y  

در پولینوم  -74  4 3 210 4 2 10p x x x x     3قیمتa :مساوی است به 

 2( 4   ( صفر3   4( 2   11( 1

اگر  -75  44 11 4p x x x    باشد، پس قیمت   2 1p p :مساوی است به 

1 )55   2 )53   3 )56   4 )54 
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