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 روابط در ریاضیات

,با قرار گرفتن یکی از علامات  ,     ه ناع رابطه را در در بین دو افاده یک رابطه تشکککیم می دککادن این  کک

  ه گانه می گایندن  ریاضیات روابط

)در صارتی که بین دو افاده  مبال  مساوات : – 1 )  قرار  گیرد رابطه حاصله را مساوات گایندن 

 

 انواع مساوات 

: اگر دوطرف یک مسککاوات به عات تماق قیمه یام مولال بر قرار بماند این ناع مسککاوات را  مطابقت (  1

 مطابقه گایندن

2مثال : رابطه 2 2( ) 2a b a ab b      یک مطابقه ا ه زیرا اگر در دو طرف مساوات به عاتa  وb  مقادیر

 برابر وضع نمائیم مساوات بر قرار  می ماندن

                           2 2 2( ) 2a b a ab b                                                                                                                                                                         

  9 9        9 1 4 4           2 2 2(1 2) (1) 2(2)(1) (2)            
1

2

a

b



                           

اگر در یک مساوات تنلا یک و یا چند قیمه محدود صدق کند این ناع مساوات را معادله گایند و  : معادله(  2

د دککروم معادله و یا ورور معادله نیا معادله را مسککاوات دککرطیه گایند و به اعدادم که در معادله صککدق می کن 

 گایندنمی

2مثال : رابطه  4 21x x    کند به این دو صدق می -7و   3یک معادله ا ه زیرا در این مساوات تنلا اعداد

         عدد دروم معادله و یا ورور معادله می گایندن

 

 مجهول در معادله

 دن  نمی باد یایستند که یدف از حم معادله  نیز در یافه قیمه عددم آنمولال در  معادله حرف و یا حروفی 

 

  تقسیم بندی معادله

 معادله نظر به مولال : – 1

 نظر به تعداد حروف به کار رفته در معادله ، معادله را میتاان یک مولاله ، دو مولاله و غیره نامیدن

1  )2 3 3x x    یک معادله یک مولاله ا هن 

2  )2 3 8 3x y x    یک معادله دو مولاله ا هن 

3  )3 4 4 7x y z    یک معادله  ه مولاله ا هن 
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 معادله نظر به دروه : – 2

 به بزرگترین تاان مولال در معادله دروه کلی آن معادله گایندن

1  )2 3 4x y    ا هن  1یک معادله در وه 

2  )22 5 7 0x x      ا هن  2یک معادله دروه 

3  )1 2 ... 0n n nax bx cx d         یک معادله دروهn  ا هن 

: تعداد ورور یک معادله معمالا با دروه آن معادله برابر ا ه به طار مثال در زمان حم یک معادله دروه   نکته

 باید انتظار دریافه دو ورر را دادته بادیمن  2

: برام دریافه ورور مشخص یک معادله به تعداد مولال یام به کار رفته در معادله نیاز به معادله ا ه  نکته

دله از ونس به طار مثال برام دریافه ورور مشخص یک معادله  ه مولاله نیاز به یک  یستم با  ه معا

 می باددن یمان مولالات

 

 معادلات پارامتریک 

)ر مولال اصلی معادلاتی را گایند که علاوه ب , , ,...)x y z   دارام یک و یا چند مولال فرعی( , , , ,...)m n p k  

بادد یدف از معادلات پارامتریک دریافه قیمه یام مولال فرعی ا ه به این مولالات فرعی پارامتر یام 

 معادله پارامتریک می گایندن

آنرا به دکم  اده ) خطی ( تبدیم نماده پس از آن قیمه مولال را نکته : برام حم یر ناع معادله ابتدا 

دریافه می کنیم به طار مثال برام حم معادلات قیمه مطلقه ، کسرم ، وررم ، لاگاریتمی و غیره ابتدا آنلا را 

 از این حالات خارج نماده پس از آن قیمه مولال را دریافه می نمائیمن

 خواص معادله 

 معادله یک مقدار ثابه را علاوه نماده میتاانیمن( به دو طرف  1

                                        2 5 3 3x y                 2 2 3x y                   

 ( اطراف یک معادله را میتاانیم به یک مقدار ثابه خلاف صفر ضرب و یا تقسیم نمائیمن 2

                                               2( 2 1) 2(6 5)x y                 2 1 6 5x y     

 ( در صارتی که دو طرف معادله را تبدیم نمائیم در اصلیه معادله تغییرم ایواد نمی دادن 3

                                            35 7 3 4x m x            3 4 35 7m x x    
( در صارتی که یک حد را با تغییر علامه به طرف دیگر معادله انتقال دییم در اصلیه معادله تغییرم ایواد  4

 نمی دادن 

              1x         2 2x            2 5 3x             2 3 5x   

( در یک معادله دو طرف را میتاانیم به تاان یک عدد ثابه بالا ببریم ویا از دو طرف معادله با یک دروه ثابه  5

 ورر بگیریمن
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          3 57x              
3 5 5

.
5 3 37x            

3 5 5

5 3 3( ) (7)x         
3

5 7x                          

 ( اگر در دو معادله یک طرفشان با یکدیگر برابر بادد گفته میتاانیم طرف دیگر نیز با یکدیگر برابر ا هن 6

   ?x             
3 11

2 8 20

y x

y x

 


  
 

 22 6 20 8x x    20 8
11 3

2

x
x

 
     

11 3

20 8

2

y x

x
y

 


  




     
11 3

2 20 8

y x

y x

 


  
                                                                                                                                   

3x     14 42x                  
 ( اطراف دو یا چند معادله را میتاانیم طرف به طرف یمراه یکدیگر ومع ، تفریق ، تقسیم و ضرب نمائیمن           7

: در زمان تطبیق خاصیه یفتم خاصیه یام دیگر را طارم تطبیق می نمائیم که پس از ومع ، تفریق ،  نکته

 تقسیم ، ضرب معادلات خاا ته  اال برآورده دادن

مثال : در  یستم  
2

4

10

a b

c d

a c

 


 
  

)حاصم     )a b c d    کداق ا ه؟ 

طرف به طرف با یکدیگر ومع مینمائیم  پس با ا تفاده از روش گروپ بندم حم : ابتدا اطراف  ه معادله را 

 قیمه خاا ته دده دریافه میشادن

2

4 2 2 ( ) 16 2( ) ( ) 16

10

2(10) ( ) 16 ( ) 4

( ) ( ) 10 4 14

a b

c d a c d b a c b d

a c

b d b d

a b c d a c b d

 


           
  

     

         

 

مثال : در  یستم  
14

12

16

a b

b c

a c

 


 
  

2)قیمه     )a b c    را دریافه نمائید؟ 

)حم : ابتدا اطراف  یستم را طرف به طرف با یکدیگر ومع نماده و وضع قیمه یام  )a b ،( )b c   و

( )a c   به ترتیب قیمه یامc    ،b   ،a                            حاصم می دادن 

  14 21c          14a b          21a b c           

14

12

16

2 2 2 42

a b

b c

a c

a b c

 


 
  


  

                                    

   2 2(9) 5 7 16a b c               5b         9 ,a       7 ,c           
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مثال : در  یستم    

4

3

2

xz

y

xy

z

yz

x














4قیمه       4 2( )x y z   را دریافه نمائید؟ 

حاصم می دادن با وضع   xyzحم : ابتدا اطراف  ه معادله را طرف به طرف با یکدیگر ضرب نماده قیمه 

 حاصم می دادن x , y  , zمقدار    xz , yz , xyنمادن قیمه یام 

3xy z    3
xy

z
      24xyz       

2 2 2

24
x y z

xyz
           

4

3

2

xz

y

xy

z

yz

x







 






                                                                       

6 ,y 12x  8 ,z   24xyz  3 . 24z z  23 24z                                                                                                                                              
4 4 2 4 4 2( 12) ( 6) ( 8) 144 36 8 116x y z                                 

 

 

 معادلات یک مجهوله درجه یک

0axدکم عمامی معادله یک مولاله دروه یک به صارت  b   باده طاریکه,a b IR  0و نیزa   

 ا هن

 مثال :

              4b      2 ,a       2 4 0x       2 3 7 0x            2 3 7x                   

 حل معادلات یک مجهوله درجه یک 

 مه چپ و اعداد ثابه را با تغییر علامه به برام حم این ناع معادلات حدود مولال را با تغییر علامه به 

 مه را ه انتقال می دییمن این عملیه را معلاق مولال نمادن گایندن پس از  اده  ازم اطراف معادله را بر 

 ضریب مولال تقسیم نماده قیمه مولال حاصم می دادن

 مثال :

                       ?x       2( 5) 49 5( 3)x x         
  8x       3 24x         2 5 49 15 10x x           2 10 49 5 15x x                     

0ax: برام حم معادله یک مولاله دروه یک ابتدا آنرا به دکم  نکته b    تبدیم نماده قیمهx  را از

bرابطه  
x

a
   حاصم می نمائیمن 
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3را در معادله  xمثال : قیمه  4 7 2x x            دریافه نمائیدن 

6b     4 ,a         4 6 0x           3 7 4 2 0x x        3 4 7 2x x                                              

   3

2
x         (6) 6 3

( 4) 4 2

b
x

a
      


                 

0a: اگر در یک معادله دروه یک قیمه  نکته    0وb    داد معادله دارام حم نمی بادد و  ه حم آن

0aخالی ا ه و در صارتیکه     0وb    داد در این حاله  ه حم معادله  بی نلایه ا ه یعنی حم آن

)اعداد حقیقی )IR                    ا هن 

 مثال : 

    ?x                     3( 1) ( 3) 2x x x                              
0. 0x         3 3 3 3x x              3 3 3 2x x x                    

)این معادله دارام بی نلایه حم ا ه زیرا  0)a b   ا ه و  ه حم آن را به( )IR  نمایش می دییمن 

 

 مثال :

                                      ?x           2(3 1) 6 7x x                                             
   0. 9x         6 6 7 2x x            6 2 6 7x x        2(3 1) 6 7x x                   

)معادله دارام حم نمی بادد زیرا  0, 0)a b    در این حاله  ه حم معادله  ه( ) خالی ا هن 

 

 حل معادلات کسری درجه یک

 را دریافه می نمائیمبرام حم معادلات کسرم ابتدا آنرا از حاله کسرم خارج نماده قیمه مولال 

وله خارج نمادن معادله از حاله کسرم عملیه یام ریاضی را طارم تطبیق می نمائیم تا یک   :(روش اول

تنا ب تشکیم داد پس از طرفین و طین نمادن معادله از  حاله کسرم خارج دده قیمه مولال را حاصم 

 می نمائیمن

 مثال :

                 ?x       <        =3 4
0

1 1
2 2

x x
 

 

 

   3
2 4 3

2

x
x        3

3 2 4
2

x
x           3( 1) 4( 1)

2 2

x x
          

3 4

1 1
2 2

x x
 

 

                                                                                                                                          

14x         7
2

x
        

 مثال :
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           ?x          3 1
1

1 3
1

2

x x 
  



                     

2 3 3 1

3 3

x x 
 3 1 2 3x x   3 1

1
3 3

2

x x 
  

2 3 1
1

3 3

x x 
                                                                                                                                                                                                                                        

2x  
کاچکترین مضرب مشترک مخرج یا ضرب می نمائیم با این  دردر این حاله اطراف معادله را  : (روش دوق

 عمم معادله از حاله کسرم خارج دده پس از آن قیمه مولال را حاصم می نمائیمن   

 مثال :

?x            5 3
0

4 2

x x

x x

 
  

 
 

2 23 10 12x x x x        5 3
( 2)( 4) ( 2)( 4)

4 2

x x
x x x x

x x

 
     

 
      5 3

4 2

x x

x x

 
 

 
                                                                                                                                            

1

2
x            <       =4 2x                 

 : در حم معادلات کسرم عددم که مخرج کسر را صفر بسازد ورر معادله باده نمیتااندن نکته

 مثال :

                                           ?x        1
1

1
1

1
1

x

x

  





      

   1
1

1

1

x
x x

x

 
 



     1
1

1
1

x
x

x

  




     1
1

1
1

1

x

x

x

  




     1
1

1
1

1
1

x

x

  





                  

0. 0x         1 1x x          1 1x x        1
1

1

1

x

x

  




        

تماق اعداد حقیقی ا ه به غیر از اعداد ه حم این معادله  1,0 زیرا این اعداد مخرج کسر را صفرمیسازدن 

                                                                                                                                                                 

0,1x IR  

6 3 9
1) 0

1 2x x
  


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2
2 2

2

6 3 9
0

1 2

(2 ) 2( 1) ( 1)

12 6 6 9 9
0 9 15 6 0 3(3 5 2) 0

2 ( 1)

3 5 2 (3 1)( 2) 0

1 1
, 2 , 2

3 3

x x

x x x x

x x x x
x x x x

x x

x x x x

x x S

  


 

   
          



     

 
      

 

 

 

5 6 3 5
2)

( 2)( 2) 2 2

x x x

x x x x

 
 

   
 

2 2

2 2

5 6 3 5

( 2)( 2) 2 2

(1) ( 2) ( 2)

5 6 3 5 6 10 2 0

2 2 4 0 2( 2) 0 2( 2)( 1) 0

2 , 1

x x x

x x x x

x x

x x x x x x

x x x x x x

x x

 
 

   

 

       

          

  

 

را قرار دییم مخرج برابر به صفر میگردد پس از  ه حم خارج  -2 را  x از آنوایی که در این معادله اگر قیمه

S{1}                                      پس داریم که : یگرددم    

 

2 2 2

3 4 3 1
3)

6 4 3 3 3 6

x x

x x x x x x

 
 

     
 

3 4 3 1

( 2)( 3) ( 3)( 1) 3( 2)( 1)

3( 1) 3( 2) ( 3)

x x

x x x x x x

x x x

 
 

     

  

 

2 2

2 2

3( 4 3) 12( 2) 3 9 3

3 12 9 12 24 3 10 3 10 30 3

x x x x x x

x x x x x x x

       

          
 

 

 نکات قابل تطبیق در معادلات

)( در صارتی که یک معادله دکم  1 ). ( ). ( )... 0f x g x l x   را دادته بادد برام حم این معادلات یر یک از

 این افاده یام در حال ضرب را برابر صفر قرار داده  ورر معادله را حاصم می نمائیمن

3)مثال : ورور معادله  1)( 2)( 2) 0x x x     را دریافه نمائیدن 

2 2x     2 0x      
1

1
,

3
x     3 1 0x       (3 1)( 2)( 2) 0x x x                                                                              

3 2x          2 0x           
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2مثال : ورور معادله  2 0t t   را دریافه نمائیدن 

1 2t      2 0t      ( 2)( 1) 0t t          2 2 0t t    

2 1t        1 0t             

رابر ب یاکلی آن ومع د و حاصمنچندین افاده قیمه مطلقه به حاله ومع قرار دادته باد( اگر در یک معادله  2

به صفر بادد وله حم این ناع معادلات داخم یر یک از قیمه مطلقه را برابر صفر قرار داده ورور معادله 

 حاصم می دادن

|مثال : در معادله  2 | | 2 | 0x y x      مقدار( )x y را دریافه نمائیدن 

  2 2 0y      2 0y x      2 ,x     2 0x     | 2 | | 2 | 0x y x                 
(2) ( 1) 1x y          1y                2 2y                                                                                    
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 سوالات معادلات درجه اول

4  در معادله .1
2

2
3

1
1

1x








 را بد ه آورید؟  xقیمه  

A) 2-    B )2   C )½-   D )½ 

         را حاصم نمایید؟ X/yدر  یستم معادلات مقابم قیمه  .2
5

17

2

x y

x z

y z

  


  
  

 

A) 2-   B )2   C )½-   D )½  

در  یستم معادلات  .3
3 3 13

3 7

x y z

x y z

   


   
 برابر با کداق گزینه ا ه؟  x+y+zقیمه   

A) 5-    B )5/1   C )5   D )5/1- 

3در معادله   .4 2 3

2 2 2 10

x

x x x


 

  
 را دریافه نمایید؟  Xقیمه    

A) {8  ،7-}  B{ )8-  ،7}  C{ )8- ،7-}  D{ )8  ،7} 

5در معادله   .5 3( 1) 2(2 4) 7x x x         قیمهx  چند ا ه؟ 

A) 3-   B )½    C )3   D )3/1- 

در معادله  .6

1
21

21 1
2

x




     قیمهx  را بیابید؟ 

A) {2}   B ){2-}  C{ )3-}  D{ )0} 

1در معادله   .7 1 3 8

1 3 ( 3)( 1)

x

x x x x


 

   
 چند ا ه؟  Xمقدار    

A) 4-   B )4   C )¼    D )¼-  

12در معادله   .8
3 5 5

x x x
      قیمه مولالx  چند ا ه؟ 

A) 36   B )32   C )36-  D )6 

3در معادله   .9 2(5 2 ) 9 12 (3 5 ) 4x x x x x        قیمه مولال را بیابید؟ 

A) 1-   B )2   C )5-   D )1  

3در معادله   .11 5 2 16
8

2 3

x x
x

 
  

 
 را در یافه نمایید؟  xقیمه   

A) 5-   B )6   C )5   D )1 

0.37را از معادله    Xقیمه   .11 0.117 0.283 0.33x x    بیابید؟ 

A) 10   B )10-  C )0.1  D )0.5 



       2                                 11 
 

1حاصم معادله   .12
1

1
1

1
1

x

x

 





 چند ا ه؟  

A) {1-،0} - R  B{ )1،0} -R  C{ )1-،1 }– R D{ )2،1- }– R 

2را از معادله     x+yمقدار   .13 2(4 10) (2 12) 0x y     دریافه کنید؟ 

A) 2/7    B )7/2  C )2/7-  D )7/2- 

1حم معادله   .14 3 11

2 3 6

x x 
   چیسه؟ 

A) 2-   B )1   C )2   D )1- 

1در معادله   .15 1

23 5
1

1

x

x

x

  





 را دریافه کنید؟  xمقدار    

A) 2/1-   B )2   C )1   D )1- 

2معادله  .16 5
4 2

3

x
x


  را حم نمائید؟ 

A) 10   B )13   C )15   D )12 

2را از معادله   x+yقیمه   .17 2(2 6) (3 6 34) 0x y x y      حاصم نمایید؟ 

A) 3   B )8   C )4   D)5/24 

از  یستم معادلات  .18
2 3 42

3 18

3 6

a b

b c

c d

  


  
  

2مقدار    6 2 3a b c d   را بیابید؟ 

A) 18   B )12-  C )18-  D )12 

1از معادله   .19 1 1 13

2 2 5 36x a x x
  

   
 باددن  1x 7=در صارتی بیابید که   aقیمه    

A) 10   B )13   C )11   D )12 

2را از معادله مقابم بیابید؟  xقیمه  .21 2 6

2 5

x x

x x x


  


  

A) {1-}   B{ )1،0}  C{)2/1}  D{ )3/1-} 

در  یستم معادلات  .21
3 2 5 18

4 3 6 28

x y z

x y z

   


   
xقیمه    y z  چند ا ه؟ 

A) 5   B )10   C )15   D)20 

aحاصم .22 b d   را از  یستم معادلات
8

7

11

a b c

b c d

c d a

   


   
   

 در یابید؟  

A) 13 c   B )26 3c  C )3
13

2

c
  D )3

11
2

c
 
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را از معادله  aقیمه .23
1

2 4

2 4
2

a
aa

a








 در یابید؟ 

A) {1-}   B{ )2-}   C{ )4-} Dییچکداق ) 

2از معادله  .24 2
1

1 1

a a

a a

 
 

 
 را بد ه آورید؟ aقیمه   

A) 5   B )3   C )2   D)1 

3ورر معادله  .25 2 4 3
2

4 4

x x 
   چند ا ه؟ 

A) 3   B )3/1  C )3-   D )2 

1را از معادله  xقیمه  .26 1 1
2

2 4 4

x x x
x

  
   بد ه آورید؟ 

A) 2/1-   B )3/1  C )2/1  D )3/1- 

2حم معادله  .27
2

2
2

2
2

x







 چیسه؟  

A) 0   B )1   C )2/1  D )2/1- 

1از معادله  .28
0.2 3

3
x x   قیمه  را بد ه آورید؟ 

A) 6/21   B )7/8  C )3/10  D )7/20 

2در معادله  .29 1 1

3 2

x x
x

 
    قیمهx را دریافه کنید؟ 

A) 4   B )3   C )1-   D )5 

0.2حاصم معادله  .31 0.1
0.1

0.8

x

x





 را بد ه آورید؟  

A) 6/1   B )6/2  C )7/1  D )5/1 

3از معادله  .31 0.2 7x x     قیمهx را حاصم نمائید؟ 

A) 12.5-   B)  3   C )-1   D)  4 

2)2از مساوات  .32 ) ( 2)x x x    قیمهx را حاصم نمائید؟ 

A) 8   B )3   C )2   D )4 

1ورر معادله  .33
1 4

1
1

x

x

 




 را دریافه نمائید؟  

A) 2   B )1-   C )3-   D )2- 
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در معادله  .34
1

2 0.1
1

x

x






 چند ا ه؟ xقیمه   

A) 1   B )9/4  C )11/6  D )6/5 

2حاصم معادله  .35 2(1.1) (0.1) 0.2x  چیسه؟ 

A) 2   B )4   C )3   D )6 

3حاصم مساوات  .36 1
0.027

3
x    را بد ه آورید؟ 

A) 1   B )9/4  C )11/6  D )9/10 

!12در معادله   xقیمه  .37 (10!) 130 (10!)x   کداق گزینه ا ه؟ 

A) 1   B )2   C )3   D )4 

کداق گزینه حم معادله    .38
2

3 1 2 3

1

y

y y y y


 

 
 ا ه؟  

A) 0   B )1   C )2   Dییچکداق ) 

0.42در معادله   tقیمه  .39 0.03 3.33t t    چند ا ه؟ 

A) 0   B )1   C )2   D )3 

2از معادله  .41
4

2 3 3 2

4 3

x

x x
 

 
 را بد ه آورید؟ xقیمه   

A) 8   B )9/2  C )4   D )6 

را از معادله   xقیمه  .41
1

1
1 1

1
1

x

x


 



 دریابید؟  

A) 2/1   B )9/4  C )11/6  D )9/10 

0.2حم معادله   .42 36 0
0.3

x
x 

   کداق گزینه ا ه؟ 

A) 1   B )2   C )4   D )3 

2را از معادله   xقیمه  .43 2ax b a bx    بد ه آورید؟ 

A) a b    B )a b   C )a   D )2b

a
 

را از معادله   xمقدار  .44
2 2

1 1 1 1
: 1

x a x a

  
    

 
 حاصم کنید؟   

A) a    B )2a   C )1a

a

   D )
1

a

a 
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را از معادله   xمقدار  .45
2

2

1
2

2 3

x

x x




 
 در یابید؟  

A) 9-    B )5-   C )1-   D )7 

1کداق گزینه میتااند حم معادله   .46 3 1
2

3 5

x x
x

 
    بادد؟ 

A) 1   B )3   C )2   D )4 

2در معادله  .47 [2 (2 )]x x      قیمهx مساوم به کداق گزینه ا ه؟ 

A) 2-   B )1-   C )2   D )1  

12را از معادله    aمقدار  .48 2 2 2

5 6 3x a x x
  

  
8xدر صارتی بد ه آورید که      بادد؟ 

A) 2    B )3   C )4   D )5 

xمقدار  .49 y z     را از  یستم معادلات
2 3 4 32

3 2 5 24

x y z

x y z

    


   
 دریافه نمائید؟  

A) 56   B )28   C )42   D )48 

از  یستم معادلات  .51
10 14 30

5 7 32

a b c

a b c

   


   
 را دریابید؟  aمقدار   

A) 30   B )32   C )34   D )36 

9در معادله    xکداق گزینه مقدار   .51
10

x y

x y

 



 ا ه؟   

A) 1 y    B )1 y   C )1

2

y   D )1

9

y  

1را از معادله    xمقدار   .52
3 2

2
1

1
2

x
 





 بد ه آورید؟  

A) 2-   B )1-   C )3/2-  D )2/1- 

 

 را دریافت کنید. xدر هر یک از معادلات ذیل قیمت 

53) 
21

2 9
5

4
1x

 




 

1) 5x     2) 5x    3) 6x     4) 6x   

54) 
1 1 1 4

1 1 1
1 2 3x x x

   
      

    
 

1) 8x     2) 8x    3) 9x    4) 9x    
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55) 
18

1 7
5

4
1x

 




 

1) 5x     2) 5x    3) 6x     4) 6x   

56) 
1 1 1 2

1 1 1
1 2 5x x x

   
      

    
 

1) 5x     2) 5x    3) 6x     4) 6x   

57) 
15

1 4
9

2
1x

 




 

1) 2x    2) 3x    3) 3x     4) 2x    

58) 
2 2 2 1

2 1 1
1 3 3x x x

   
      

    
 

1) 5x     2) 5x    3) 6x     4) 6x   

59) 
1 1 2 2

1 1 1
1 2 1 3x x x

   
      

     
 

1) 5x     2) 5x    3) 6x     4) 6x   

60) 
2 1 4 2

5 2 10

x x x  
    

1) 2x    2) 3x    3) 3x     4) 2x    

61) 
2 1

4 3

x x

x x

 


 
 

1) 
1

3
x     2) 

1

3
x    3) 

1

2
x     4) 

1

2
x   

62) 
3 2 2 5

5
3

x x

x x

 
 


 

1) 2x    2) 3x    3) 3x     4) 2x    

63) 
2

2

2 2 1 1

2 2

x x x x

x x x x

   
 

 
 

1) 2x    2) 3x    3) 3x     4) 2x    

64) 
1 1 1

3 1
1 1 1

x x x
x

x x x

   
   

   
 

0

5 3

x

x




 

1) 
0

3 5

x

x




  2) 

5 3

0

x

x




  3) 

0

5 3

x

x



 
  4) 

0

5 3

x

x




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xمعادله  k( برام کداق قیمه 65 k a k

k x x x


 


 بادد؟می 2دارام وااب  

1 )5k    2 )5k   3 )4k    4 )4k  

معادله  k( برام کداق قیمه 66
 

2

2
2

4 3

2 2 1 68

x x k

x x

 


  
 بادد؟می 3دارام وااب  

1 )1k   2 )1k    3 )2k   4 )2k   

67) 
2 2

4 1
0

3 2x x x x
 

  
 

1) 8 5x     2) 8 5x    3) 5 8x     4) 5 8x   

68) 

2 1

7
1

1

x
x

x
x





 

 

1) 5x     2) 5x    3) 6x    4) 6x    

69) 
22 5 3

3
1 1

x x

x x


 

 
 

1) 3x    2) 3x     3) 4x    4) 4x    

70) 

2

2

1

1 4
1

1

x
x

x

x
x

x x



 



 

  

1) 3x    2) 3x     3) 4x    4) 4x    

2( معادله 71 1 4 2

5 2 10

x x x  
  :عبارت ا ه از 

1 )1   2 )2   3 )4   4 )3 

72 )x  1را از معادله 2

2 3 6

x x x 
  دریافه کنید؟ 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )0 

3( ورور معادله 73 3
1 2

4 2

x
x


   :عبارت ا ه از 

1 )1

9
   2 )2

9
   3 )13

9
   4 )14

9
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74 )x  3را از معادله 5 1

2 3 4

x x x  
  دریافه کنیدن 

1 )1   2 )3   3 )5   4 )4 

5در معادله  x( قیمه 75 5 2 4
2

4 8

x x 
  :مساوم ا ه به 

1 )2

5
   2 )2

5
   3 )7

6
   4 )7

6
 

2در معادله  x( قیمه 76 3
1 0

5 6

x x 
   :مساوم ا ه به 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

1( در معادله 77 1 1
0

2 2 4
x x     قیمهx :برابر ا ه با 

1 )2   2 )3   3 )2

3
   4 )3

2
 

4( در معادله 78 2
0

3 9

x x 
   قیمهx :برابر ا ه با 

1 )2   2 )3   3 )4   4 )5 

2در معادله  x( قیمه 79 2
1 0

5 10

x x 
   :برابر ا ه با 

1 )14   2 )6-   3 )14-  4 )6 

1( در معادله 80 1 1
0

3 3 6
x x     قیمهx :برابر ا ه با 

1 )4

3
   2 )3

4
    3 )3

4
   4 )4

3
 

2( در معادله 81 6
4 3 0

2

x
x


    قیمهx :برابر ا ه با 

1 )2   2 )3   3 )2-   4 )4 

2در معادله  x( قیمه 82 3 5
0

3 2

x x
x

 
   :مساوم ا ه به 

1 )3   2 )4   3 )3-   4 )4- 

1( در معادله 83 2
0

1

x x

x x

 
 


 برابر ا ه به: xقیمه  
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1 )2   2 )2-   3 )1

2
   4 )1

2
 

1( ورر معادله 84
0

3 2 3

x x
x    :برابر ا ه با 

1 )1   2 )2-   3 )1-   4 )2 

2( در معادله 85 1
0

3 2 2

x x
    قیمهx :عبارت ا ه از 

1 )1   2 )4-   3 )9   4 )1- 

1( در معادله 86 1 1
25 0

2 3 4
x x x x      قیمهx :برابر ا ه به 

1 )12   2 )15   3 )18   4 )24 

2( در معادله 87 1 100
2 4

x x
x      قیمهx :برابر ا ه با 

1 )26   2 )36   3 )46   4 )50 

1( در معادله 88 3
2 0.8

5 2
x    قیمهx :عبارت ا ه از 

1 )0   2 )1   3 )2   4 )3 

89 )m  4را طارم دریافه کنید که دو معادله 1 6 9x x    4و 0
2

x m
m


    دارام وااب مساوم

 بادندن

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 ا ه عدد و طی کداق ا ه؟ 27( موماع  ه عدد تاق مسلسم 90

1 )3   2 )7   3 )11   4 )9 
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 !خود را بیازمایید

 را دریافه نماییدن xدر یر یک از معادلات ذیم قیمه 

1)  
3 3

1 2
4 2

x
x


      

2)  
1

5 4

1
1

x

x

 




   

3) 
1 1 1 11

1 1 1
1 2 8x x x

   
      

    
  

4) 
1 1

1
1 4

1
1x

  




   

5)      
3 3 3

1 2 2 3 0x x x        

6)      
2 2 2

1 3 2 8 0x x x        

7)      
3 3 3

3 4 2 4 2 0x x x        

8) 
2

4 3

3
2

x

x

 




  

9)      
3 3 3

2 3 3 5 5 2 0x x x        

10) 3 3 5x x x     

11)      
3 3 3

7 5 4 3 1 4 0x x x        

12) 
2 2 1

1
3 5

x x 
    

13)      
3 3 3

1 1 2 2 0x x x        

14)      
3 3 3

3 1 3 5 8 2x x x       

15) 
2 2

1 1 1 1
:

x b x b

   
    

   
   

 

 جواب شماره جواب شماره جواب شماره

1 
13

9
x  6 

1

3

4

x

x

x





 

 11 
5 7

4 3

1 4

x

x

x





 

 

2 2x  7 
4 3

2

1 2

x

x

x

 



  

 12 
28

11
x  

3 8x  8 1x  13 
1

2

1 2

x

x

x

 



 

 

4 6x  9 

3 2

5 3

2 5

x

x

x




 
  

 14 

1 3

3 5

2

x

x

x

 



 

 

5 

1

2

3 2

x

x

x

 


 
  

 11 25x  15 
1

b
x

b



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 معادلات معادل

در صارتیکه اطراف یک معادله را به یک مقدار ثابه ضرب و یا تقسیم نمائیم معادله حاصله از لحاظ ظایر با 

 گایندن معادله اول متفاوت ا ه ولی از لحاظ ورور با یکدیگر برابرند به این ناع معادلات معادل می

2به طار مثال دو معادله  5 0x   4و 10 0x    3با یکدیگر معادل اند و نیز معادلات 7 5x y m    و

9 3 21 15x y m    با یکدیگر معادل یستندن 

3مثال : آیا معادله  15 0x   6و 30 0x   دو  معادله معادل اند؟ اگر بله بناء ورور آنلا را بد ه آورید؟ 

 حم : بلهن این دو معادله معادل اند بناء دارام ورور یکسان اندن

  , 3 15 0 5x x         6 30 0 5x x                                 

 

 در معادله نظر به دیگر مجهولات  خواسته شدهدریافت مجهول 

برام دریافه مولال خاا ته دده متباقی مولالات را به حیث حدود معلاق در نظر گرفته قیمه مولال 

 خاا ته دده را حاصم می نمائیمن

 را دریافه نمائید؟ xمثال : در معادله داده دده قیمه 

 حم :

22 5 7x y   2

2

y
x

 
  <  =2 2

2

y
x

 
 < =22 2x y   <        =22 7 5x y                                                                                                                                                                                                                                      

3را در معادله  yمثال : قیمه 
7 4

2
x y   دریافه نمائید؟ 

 : حم
3 4

14 7
y x            <           =3

7 4
2

y x            <         =3
7 4

2
x y  

 

 معادلات دو مجهوله درجه  یک

axدکم عمامی این ناع معادلات  by c   ا ه طاریکه, ,a b c IR  ضریب و,y x  مولالات در معادله

 می باددن

نکته : یک معادله دو مولاله دروه یک دارام بی نلایه حم می بادد ، یعنی به طار کلی گفته می تاانیم 

 باددنمعادله دو مولاله دارام حم مشخص نمی 
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2مثال : ورور معادله  4 3x y  را دریافه نمائید؟ 

 حم : این ناع معادلات دارام بی نلایه ورر می بادد یک تعداد آن قرار ذیم ا ه :

      
3

3

4

x

y





 


  4)          
2

1

4

x

y





 


  3)          
1

1

4

x

y








 2)             
0

3

4

x

y








  1) 

 سیستم معادلات دو مجهوله درجه یک

1دکم عمامی  یستم معادلات دو  مولاله دروه یک به صارت  1 1

2 2 2

A x B y C

A x B y C

 


 
1C ,می بادد طاریکه    

2C , 2B , 1B ,2A , 1A   ضرایب عددم باده و دامم اعداد حقیقی اند و,y x مولالات  معادله می باددن 

 

 حل سیستم معادلات دو مجهوله درجه یک : 

ا ه طاریکه این عدد  yو  xمنظار از حم  یستم معادلات دو مولاله دریافه قیمه یام مشخص برام 

 یمزمان در یر دو معادله صدق کندن

 روش های حل سیستم معادلات دو مجهوله درجه یک :

 ( طریقه تعایضی : 1

در این روش از یک معادله قیمه یک مولال را از ونس مولال دیگر حاصم نماده در معادله دیگر تعایض 

 حاصم می داد و با حم آن قیمه مولال حاصم می دادن  1می نمائیم یک معادله یک مولاله دروه 

را از  یستم معادلات   yو xمثال : قیمه 
2 3 5

3 4 7

x y

x y

 


 
 دریافه نمائید؟  

 حم :

5 2

3

x
y


  < =2 3 5x y       ; 

2 3 5

3 4 7

x y

x y

 


 
 

  1x          <           =9 20 8 21x x           <           =5 2
3 4 7

3

x
x

  
 


 

  1y        <        =5 2 5 2(1)
1

3 3

x
y

 
   

 ( طریقه افناء :  2

ابتدا با ا تفاده از قاانین مساوات ضرایب یکی از مولالات را در یر دو معادله برابر  اخته در در این طریقه 

صارت یم علامه بادن اطراف معادله را تفریق و در صارت مختلف العلامه بادن اطراف معادله را طرف به 

 یگر حاصم می دادنطرف با یکدیگر ومع می نمائیم با این عمم یکی از مولالات حرف دده قیمه مولال د

نکته : وله برابر  اختن ضرایب یک مولال در دو معادله اطراف معادله بالا را در ضریب مولال  معادله 

 پایین و اطراف معادله پایین را در ضریب مولال معادله بالا ضرب می نمائیمن
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حم  یستم معادله  
3 2 4

2 3 1

x y

x y

 


  
 را دریافه نمائید؟  

 حم : 

11

13
y       <   =

6 4 8

(6 9 3)

13 11

x y

x y

y

 

   


    <     =

2(3 2 ) (4)(2)

3(2 3 ) ( 1)(3)

x y

x y

 


  
         ; 

3 2 4

2 3 1

x y

x y

 


  
 

 حاصم می دادن xرا در یکی از معادلات وضع نماده قیمه  yقیمه 
10

13
x         <        =11

3 2( ) 4
13

x           <          =3 2 4x y      

 ( روش مساوات  3

در این روش قیمه یکی از مولالات را در یر دو معادله دریافه نماده یمراه یکدیگر مساوم قرار داده و با حم 

 حاصم می دادنآن قیمه مولالات 

مثال : حم  یستم معادله  
2 3 0

3 2 10

x y

x y

 


 
 را دریافه نمائید؟  

 حم :

  3 10 2

2 3

y y 
             <          =

3

2

10 2

3

y
x

y
x





 



    
2 3 0

3 2 10

x y

x y

 


 
 

   4y            <             =5 20y           <         =9 20 4y y   

                                                                                                                 
3( 4)

6
2

x
 

           <             =3

2

y
x


 

 

Axگراف معادلات دو مجهوله درجه یک )  By C   ) 

به صارت یک خط مستقیم می بادد برام تر یم گراف این معادله دو واره  1گراف معادلات دو مولاله دروه 

 مرتب آنرا مشخص نماده با وصم نمادن این دو نقطه گراف معادله تر یم می دادن

قیمه صفر می دییم تا تقاطع گراف با محار xنکته : معمالا وله تر یم دقیق گراف یک مرتبه به متحال 

y  حاصم داد و مرتبه دیگر بهy  قیمه صفر داده می داد تا تقاطع با محارx حاصم دادن 
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2مثال : گراف معادله   4x y  را تر یم نمائید؟ 

 حم :

       (0, 4)    ;    4y      <     =2(0) 4y     <    =0x  

               (2,0)    ;      2x     <       =2 0 4x       <      =0y               

 

 

 

 

 ( حل سیستم معادلات به روش ترسیم گراف : 4

 از معادلات  یستم را تر یم نماده مختصاتبرام دریافه حم  یستم به روش تر یم گراف ابتدا گراف یر یک 

 نقطه تقاطع گراف یا حم یمزمان  یستم ا هن

مثال :  یستم  
7

2 5

x y

x y

 


 
 را به روش تر یم گراف حم نمائید؟  

حم : ابتدا گراف یر دو معادله را تر یم می نمائیم در صارت تقاطع مختصات نقطه تقاطع حم  یستم ا ه در 

                                       صارت ماازم ددن  یستم دارام حم نمی بادد و در صارت منطبق ددن  یستم دارام بی نلایه حم ا هن                                      

                                                   

                                                              

 

 

 

)نقطه تقاطع دارام مختصات  2,9)  2ا ه بناءx    9وy  ا هن 

 تشخیص تعداد حم  یستم معادلات دو مولاله دروه یک :

با یکدیگر برابر نبادد معادله دارام حم مشخص ا ه و گراف  yو  x( یر گاه نسبه بین ضرایب مولال  1

 نیز یکدیگر را در یک نقطه قطع می کنندنآنلا 

                                                                                        

  

                                                                      1 1

2 2

A B

A B
        <        =1 1 1

2 2 2

A x B y C

A x B y C

 


 
                                      

 

 

X 0 5/2 

Y 5 0 

X 7 0 

Y 7 0 

 7x y 

 2 5x y 
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( یرگاه نسبه بین ضرایب مولالات دو معادله برابر و نیز برابر به نسبه عدد ثابه بادد معادله دارام بی  2

ه یام ریقنلایه حم می بادد و گراف این دو معادله با یکدیگر منطبق می دادن در این حاله اگر معادله را از ط

 دیگر حم نمائیم مولالات و عدد ثابه از بین می رودن

 

                                            1 1 1

2 2 2

A B C

A B C
         <         =1 1 1

2 2 2

A x B y C

A x B y C

 


 
 

 

 

 

ارام حم ثابه برابر نشاد  یستم د( یر گاه نسبه بین ضرایب مولالات با یکدیگر برابر ولی با نسبه اعداد  3

نمی بادد و گراف این دو معادله با یکدیگر ماازم دده در صارت حم به روش یام دیگر مولال از بین رفته 

 ولی عدد ثابه باقی می ماندن

                                                                                           

               1 1 1

2 2 2

A B C

A B C
        <            =1 1 1

2 2 2

A x B y C

A x B y C

 


 
 

 

 

 

 

 برر ی کنید؟ mمثال : وااب یام  یستم زیر را بر حسب مقادیر مختلف 

  (2 3)( 1) 10m m m    <=2 3 10

1

m

m m

 



 <=1 1

2 2

A B

A B
       ;  

(2 3) 10 3 28

( 1) 5

m x y m

mx m y

   


  
   

2

3

2
m           ,        1 1m       <    =22 5 3 0m m          <          =22 5 3 10m m m                                                        

1

2

5
c

c
       ,      1 1

2 2

5
A B

A B
           <           =1m      If 1) 

 در این حاله  یستم بی نلایه حم دارد زیرا :

                                                                                         1 1 1

2 2 2

A B C

A B C
  

   1

2

9

4

C

C
       ,       1 1

2 2

4
A B

A B
        <         =

2

3

2
m       If   2) 
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 زیرا :  در این حاله  یستم حم ندارد

1 1 1

2 2 2

A B C

A B C
  

1 1

2 2

A B

A B
       <          =3

2
m         ,        1m       If   3)               

 دراین حاله  یستم دارام حم مشخص ا هن

 

 

 سیستم معادلات سه مجهوله درجه یک

 حل سیستم معادلات سه مجهوله به روش افناء :

ابتدا دو معادله از  یستم را انتخاب می کنیم و به روش افناء یکی از مولال یا را حرف می کنیم تا یک معادله 

دیگر  یستم را انتخاب نماده مولالی را که قبلا حرف نمادیم با دو مولال حاصم دادن بعد از آن دو معادله 

موددا حرف می نمائیم تا یک معادله دیگر با یمان دو مولال حاصم دادن به این ترتیب یک  یستم معادله 

دو مولال حاصم می داد با حم این  یستم قیمه دو مولال حاصم می داد و با وضع نمادن این دو 

 ت مولال  اق نیز حاصم می دادنمولال در یکی از معادلا

 مثال :  یستم معادلات زیر را به روش افناء حم نمائید؟

5 2 21

3 4 20

2 3

x y z

x y z

x y z

  


  
    

 

 ضرب و با معادله دوق ومع می کنیمن  4حم : ابتدا معادله اول را در

20 4 8 84

3 4 20

23 7 104

x y z

x y z

x z

  


  

  
 یکدیگر ومع می کنیمنحال معادله اول و  اق را یمراه 

5 2 21

2 3

6 18

x y z

x y z

x

  


   


 

 حال  یستم معادلات دو مولاله ذیم را حم می نمائیمن

  3x          <           =
23 7 104

6 18

x z

x

 



                                                     

  5z  <        =69 7 104z      3x     <         =23 7 104x z  

  4y <  =3 10 3y   <        =5z       ,     3x       ,  2 3x y z    
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 به روش تعویضی : ه یکمجهوله درجحل سیستم معادلات سه 

برام حم به روش تعایضی ابتدا یکی از معادله یام  یستم را انتخاب می کنیم قیمه یک مولال را از ونس 

 مولاله حاصمدو مولال دیگر دریافه نماده در دو معادله دیگر تعایض می کنیم تا یک  یستم معادله دو 

 داد با حم این  یستم واابات  یستم حاصم می دادن

 

 مثال :  یستم معادلات زیر را به روش تعایضی حم نمائید؟

3 2 5 22

2 3 5

3 2 1

x y z

x y z

x y z

  


  
    

 

 را حاصم نماده در دو معادله دیگر تعایض می نمائیمن xحم: ابتدا از معادله  اق قیمه 

7 25

1

y z

y z

 

   

 <     =
7 25

7 7 7

y z

y z

 


 
 <    =

3(3 2 1) 2 5 22

2(3 2 1) 3 5

y z y z

y z y z

    


    
   <   =3 2 1x y z   

4y           <         =6 24y  

3z         <           =4 1z            <           =1y z    

12 6 1 5x            <          =3(4) 2(3) 1x           <         =3 2 1x y z                    
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 معادلات دو مجهوله و سه مجهولهسوالات سیستم 

 یستم    mبرام کداق قیمه یام   .1
6

4 2

mx y

x my

 

  

 حم مشخص ندارد؟  

A) 0m   B )1m     C )2m     D )3m   

 یستم معادلات   .2
2 3 11

3 11

a b

a b

 


 
  دارام :  

A) حم نیسه Bیک حم دارد )  Cدو حم دارد )  Dبی نلایه حم دارد ) 

1 یستم معادلات   .3 2

1 2

2 3 7

4 6 1

x x

x x

 


 
 دارام :  

A) حم نیسه Bیک حم دارد )  Cدو حم دارد )  Dبی نلایه حم دارد ) 

 یستم معادلات   .4
3 5 10

6 10 20

x y

x y

 


 
 دارام : 

A)  نیسهحم Bیک حم دارد )  Cدو حم دارد )  Dبی نلایه حم دارد ) 

در معادله    xقیمه   .5
5 2 19

4 3 18

x y

x y

 


 
 عبارت ا ه از :  

A) 1  B )2   C )1-   D )3 

در معادله    yقیمه   .6
2 3 1

5 20

x y

x y

 


 
 کداق ا ه؟  

A) 5  B )4   C )3   D )2 

در معادله     yو    xنسبه   .7

5 4
5

2 2 3

15 2
5

2 2 3

x y x y

x y x y


   


  
  

 کداق ا ه؟   

A) 2  B )2-   C )1

2
   D )1 

xقیمه   .8 y    در  یستم معادلات
2 3 7

3 2 8

x y

x y

 


 
 کداق ا ه؟  

A) 1  B )3   C )5   D )7 

در معادله    aقیمه   .9
3a b p

a b p

 


 
 کداق ا ه؟  

A) 2a p  B )a p   C )a p    D )0a  

در معادله    xقیمه   .10
3

3

x y

x y

 


 
 کداق ا ه؟  

A) 1  B )2   C )4   D )3 
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در معادله    zقیمه   .11
2 2 12

2 2 13

2 3 8

x y z

x y z

x y z

  


  
   

 کداق ا ه؟   

A) 3  B )3-   C )1

2


 
 D )1

3
 

در معادله    yقیمه   .12
2 3

2 3 4 6

x y z

x y z

 


   
 کداق ا ه؟   

A) 9-  B )9

2  
 C )9   Dییچکداق ) 

در معادله    yقیمه   .13
2 7

2 8

2 9

x y z

x y z

x y z

  


  
   

 کداق ا ه؟  

A) 1  B )2   C )3   D )1- 

حم  یستم معادلات   .14

2
2 3

2
3

2
2

x y

y
z

x
z


 




 



 


 کداق ا ه؟   

A) (1,2,3)  B )(3,2,1)   C )(2,3,1)   D )(2,1,3)      

 

( در  یستم معادلات 15
5

7

10

x y

y z

x z

 


 
  

2قیمه   3x y z  را دریافه کنیدن 

1 )23   2 )22   3 )24   4 )21 

را از  یستم معادلات  zو  x ،yیام ( قیمه16
1 2

3 2 5

4 5

x y z

x y z

 
 


   

 دریافه کنیدن  

1 )
7

2

10

x

y

z

 



 

  2 )
10

2

7

x

y

z





 

  3 )
7

2

10

x

y

z





 

  4 )
2

7

10

x

y

z





 

 

1( قیمه افاده 17 1 1

x y z
   را از  یستم معادلات

7

2

3

x y axy

y z ayz

x z axz

 


 
  

 دریافه کنیدن 

1 )6a   2 )6a  3 )a   4 )5a 
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( از  یستم معادلات 18

1

5

1

7

1

6

xy

x y

yz

y z

xz

x z


 












3قیمه افاده   2 1

x y z
  در دریافه کنیدن 

1 )15   2 )14   3 )16   4 )17 

19 )a  وb  را طارم دریافه کنید که  یستم معادلات
1

3

x ay

bx y

 


 
 نلایه حم باددندارام بی 

1 )1 3

3

a

b

 


  2 )1 3

3

a

b




  3 )1 3

3

a

b

 

 
  4 )

3

1 3

a

b



 
 

( از  یستم معادلات 20
5

3

4

x y

y z

z x

 


 
  

2قیمه   3x y z  را دریافه کنیدن 

1 )11   2 )12   3 )10   4 )9 

21 )m  را چنان دریافه کنید که  یستم معادلات 1 3 4

1

m x y

mx y

  


 
 حم ندادته باددن 

1 )1 2m   2 )1 2m    3 )1 3m    4 )1 4m   

22 )a  را چنان دریافه کنید که  یستم معادلات
1

3 3

ax y

x y

 


  
 نلایه حم دادته باددنبی 

1 )1 4a    2 )1 3a    3 )1 3a   4 )1 5a   

23 )a  را طارم دریافه کنید که  یستم معادلات
1

2 3 4

ay x

x y

 


 
 دارام یک حم باددن 

1 )3

2
a   2 )3

2
a   3 )3

2
a    4 )3

2
a   

 یستم معادلات  nو  mیام ( برام کداق قیمه24 1 2

2 1

nx m y

x y

  

  

 نلایه حم داردنبی 

1 )
5

2

m

n




 
  2 )

5

2

m

n

 


 
  3 )

5

2

m

n





  4 )

5

2

m

n

 



 

2 یستم معادلات  mیام ( برام کداق قیمه25

2 5

1

2 4

x y

x y m m

x y

 


   
  

 باددندارام وااب می 
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1 )
1

2

m

m

 



  2 )

1

2

m

m

 


 
  3 )

1

2

m

m





  4 )

1

2

m

m




 
 

26 )a  وb  را طارم دریافه کنید که  یستم معادلات
6 4

2 2

ax y

x by

 


 
 نلایه حم دادته باددنبی 

1 )
4

3

a

b





  2 )

4

3

a

b

 


 
  3 )

3

4

a

b





  4 )

4

3

a

b




 
 

27 )m  را طارم دریافه کنید که  یستم معادلات
2 1

2 3

mx y m

x my

  


 
 حم ندادته باددن 

1 )3m   2 )3m    3 )2m    4 )2m  

( حم  یستم معادلات 28
2 6

2 5

3 4

x y z

x y z

x y z

  


  
    

  مساوم ا ه به: 

1 )
1

2

3

x

y

z





 

  2 )
3

2

1

x

y

z





 

  3 )
1

5

3

x

y

z





 

  4 )
7

8

9

x

y

z





 

 

( حم  یستم معادلات 29
6

2 3 6

2 3

x y z

x y z

x y z

  


   
    

 مساوم ا ه به: 

1)
1

3

4

x

y

z





 

   2 )
7

6

5

x

y

z





 

  3 )
1

2

3

x

y

z





 

  4 )
3

2

3

x

y

z




 
  

 

( حم  یستم 30

1 1
1

3 2

2 35

3 3

x y

x y


 


  


 عبارت ا ه از: 

1 ) 9,4  2 ) 4,9  3 ) 9,4  4 ) 4,9 
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 خود را بیازمایید!

 یام معادلات ذیم را حم کنیدن یستم

1) 2 4

3

x y

x y





  

  

2)  
3

5
2

2 5 3

y x

y x


  


   

  

3)  
2 1 0

2 7 0

x y

x y

  


  
 

4)  
2 2

2 7

13

x y

x y

 


 
  

5)  
2 2 25

12

x y

xy

  



  

6)  
3 3 7

1

x y

x y

  


 
  

7)  
3 3

2 2

35

7

x y

x xy y

  


  
 

8)  2 3 5

10

x y z

x y z


 


   

 

9)  

3

5 3 2 ?

4

x y

y z x y z

z x

 


     
  

 

10)  

4 3
13

5 3
31

x y

x y


 



   


  

11) 
1 1 2

2 3 5

2 3 19

x y z

x y z

  
 


   

  

12) 
5

5

x y

x y

 


 

 

13) 
3 3

2 2

152

120

x y

x y xy

  


 
 

 

 جواب شماره جواب شماره جواب شماره

1 
3

6

x

y

 

 
 6 

2 1

1 2

x x

y y

   
 

   
 11 

3

2

7

x

y

z





 

 

2 
7 8

59 16

x

y



 
 7 

2 3

3 2

x x

y y

  
 

  
 12 

9

4

x

y





 

3 
9 5

13 5

x

y



 
 8 

2

3

5

x

y

z





 

 13 
5

3

x

y





 

4 
3 1 5

2 18 5

x x

y y

   
 

  
 9 13   

5 
3 4 3 4

4 3 4 3

x x x x

y y y y

        
   

        
 11 

1 2

1 7

x

y

 



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 مسائل عبارتی

مسائم عبارتی به مسائلی گفته می داد که به دکم وملات غیر الوبرم ارائه دده و برام حم مسئله  با توزیه 

پس از آن قیمه مولال را از این معادله و تحلیم وملات غیر الوبرم را به دکم معادلات الوبرم در آورده 

 حاصم می نمائیمن

 کم معادله الوبرم ضرورم می باددنبرام حم مسائم عبارتی نکات ذیم برام تبدیم مسائم عبارتی به د

 چند آن بادد موماع دو عدد و عدد کلان کداق ا هن 2بادد و عدد کلان  x( اگر از بین دو عدد ، عدد خارد  1

2 3x x x            2          ,موماع دو عددx        عدد کلان,          x عدد خارد 

 واحد از آن بزرگتر بادد عدد بزرگ کداق ا هن 2بادد و عدد دیگر به اندازه   x( اگر عدد خارد 2

  2x               عدد کلان,           x عدد خارد 

 نفر تقسیم نمائیم  لم یر نفر چند ا هن nرا بالام  50( اگر عدد  3
50

n
  لم یر نفر  

 باددعدد کلان کداق ا هن  Xبادد درصارتیکه عدد کاچک  18( اگر موماع دو عدد  4

18 x            18         ,عدد کلان  + عدد کلانx         ,       18                        عدد کلان + عدد خارد 

 بادد عدد اول کداق ا هن p( عدد اول ثلث عدد دوق ا ه در صارتیکه عدد دوق  5

عدد اول
   3

p
   

بادد عدد اول کداق  xواحد کاچکتر بادد در صارتیکه عدد دوق  4( اگر عدد اول از مربع عدد دوق به اندازه  6

 ا هن

2 عدد اول    4x   

 ا تفاده می نمائیمن( برام نمایش اعداد طبیعی مسلسم از رابطه ذیم  7

, ( 1),( 2),( 3),...x x x x    
 ( برام نمایش اعداد تاق مسلسم از رابطه ذیم ا تفاده می نمائیمن 8

(2 1),(2 3),(2 5),...x x x    

 ( برام نمایش اعداد وفه مسلسم از رابطه ذیم ا تفاده می نمائیمن 9

  (2 ),(2 2),(2 4),...x x x   

 ( برام طبقه اعداد داریم : 10

 ا تفاده می نمائیمن xبرام اعداد یک رقمی از رابطه  (1

 ا تفاده می نمائیمن  10x+yبرام اعداد دو رقمی از رابطه   (2

 ا تفاده می نمائیمن 100x+10y+zبرام اعداد  ه رقمی از رابطه   (3
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 ( برام حم مسائم مربام به حرکه چنین فرت می دادن 11

 در مسئله ذکر داد حرکه تعویلی ا هن حرکه با  رعه ثابه انواق می گیرد مگر اینکه (1

ا ه حرکه می کند دو حاله ذیم به   yبر روم دریا که  رعه آن  xوسمی با  رعه مخصاص  (2

 وواد می آیدن

 ا هن  ( x +y )اگر وسم در وله آب حرکه کند  رعه آن  (1

 ا هن  ( x – y )اگر وسم در خلاف وله آب حرکه کند  رعه آن  (2

 رتینکات مهم در حل مسائل عبا

برام حم یک مسئله عبارتی دو مرحله اورا می داد ابتدا با تاوه به مسئله مولالات را تا ط حروف مشخص 

می نمایم و در مرحله دوق با تاوه به مسئله باید یک معادله از ونس مولالات تشکیم داده تا ط آن قیمه 

 مولال را حاصم می نمائیمن

1بعد  ن پسر  ال عمر دارد چلار  ال  15مثال  : پسرم 

3
حصه  ن پدرش میشاد پس  ن فعلی پدر کداق  

 ا ه؟

  ن فعلی پسر  15                   , ن فعلی پدر               x              حم :       

  4x              19                  ,عمر چلار  ال بعد پدر عمر چلار  ال بعد پسر 

   53x        1
19 ( 4) 4 57

3
x x     

1 اله در این حاله  ن پسر  19 ال می داد پسر  57 ال ا ه چلار  ال بعد پدر  53عمر فعلی پدر  بناءً

3
 

  ن پدر ا هن

 برابر  ن پسرش می داد؟ 4 ن پدر   ال دارد دریابید که چند  ال بعد 9 ال و پسرش  42مثال : پدرم 

 برابر عمر پسرش می دادن 4 ال عمر پدر  xحم : مسئله را طارم در نظر میگیریم که پس از گرده 

3 6 2x x          4(9 ) 42 36 4 42x x x x       

 چند پسرش  ن داردن 4ین حاله پدر  اله در ا 11 اله دده پسر او   44 ال پدر  2پس از گرده 

بادد حاصم ومع این  14واحد کم ا ه اگر حاصم تفریق این اعداد  2مثال : عددم از  ه چند عدد دیگر 

 اعداد کداق ا ه؟

 خااید ددن   3x – 2عدد دوق   در نظر می گیریم پس  xحم : عدد اول را  

2 16 8x x           (3 2) 14 3 2 14x x x x        

 30بناء حاصم ومع این دو عدد برابر به  22( ا ه یعنی  3(  8)  – 2باده و دیگرم )  8یکی از اعداد  بناءً

 می دادن

تیاب کریم در  30ماواد ا ه اگر موماعا گرامه  37گرامه و  25مثال : در یک صندوق دو ناع کریم دندان 

 گراق بادد تعداد یر کداق چند دانه ا ه؟ 870صندوق ماواد بادد و وزن موماعی آنلا 
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 در نظر می گیریمن  yگرامه را  37و تعداد کریم دندان  xگرامه را  25حم : برام حم تعداد کریم دندان 

                                             

25 25 750

30 25 37 870
10

25 37 870 12 120

x y

x y x y
y

x y y

   


      
  

 

30 10 30 20x y x x       

واحد  22مثال :  ه عدد مسلسم طبیعی را دریابید که  ه چند عدد متا ط از موماع دو  عدد دیگر به اندازه 

 بزرگتر بادد؟

,    حم :                      ( 1),( 2),( 3),...x x x x      اعداد مسلسم طبیعی 

                             , ( 1),( 2)x x x     ه عدد مسلسم طبیعی  

3 2 24 3x x           3( 1) ( 2) 22 3 3 2 24x x x x x         

21x  
 یستندن             23و  22،  21بناء اعداد مارد نظر  

 

 

                                                                     

****** 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



       2                                 34 
 

 سوالات عبارتی

ا ه چند  ال بعد عمر پدر مساوم به  13و  9،  7 ال و عمر فرزندان وم به ترتیب  41عمر پدر  ن1

 موماع عمر یام فرزندانش خااید دد؟

A) 5   B )6   C )7   D )10 

 ال بادد معلاق نمائید بعد از چند  ال عمر پدر دو چند عمر پسر  23 ال و از پسرش  43اگر عمر پدر  ن2

 می داد؟

A) ه  ال قبم   Bه  ال بعد  )  Cدو  ال بعد )  Dدو  ال قبم ) 

 زیادتر ا ه؟ 15نصف کداق عدد از حصه  اق آن به اندازه  ن3

A) 12   B )30   C )60   D )90 

عدد دوق  ه برابر عدد اول و عدد  اق دو برابر عدد دوق بادد می بادد یر گاه  180موماع  ه عدد  ن4

 نصف عدد اول کداق ا ه؟

A) 18   B )9   C )10   D )5 

را طارم به دو حصه تقسیم نمائید که چلار چند عدد کلان مساوم به پنج چند عدد خارد  54عدد  ن5

 گرددن

A) 24  30و   B )26  28و  C )20  34و   Dییچکداق ) 

 ا ه اعداد کداق اند؟  -1و حاصم تفریق آن  -19موماع دو عدد  ن6

A) 14-  5و-   B )10  9و-   C )9-  10و-   D )5-  14و 

 حاصم ومع ربع ، ثلث و نصف عددم یک واحد بیشتر از خاد عدد ا ه این عدد را بد ه آورید؟ ن7

A) 24    B )13   C )60   D )12 

 ا ه ثلث آن را بد ه آورید؟ 48چلار چند عددم  ن8

A) 8    B )12   C )4   D )3 

بادد اعداد را بد ه  29و موماع دوق و  اق  27ا ه یر گاه موماع اول و دوق  41موماع  ه عدد  ن9

 آورید؟

A) 10, 17  , 14   B )10 , 15 , 14 C )12 , 5 ,1 14 D )12 , 10 , 17 

 ا ه عدد و طی کداق ا ه؟ 115موماع پنچ عدد مسلسم طبیعی   ن10

A) 20   B )19   C )22   D )23 

 بادد؟ 105مسلسم طبیعی تاق را بیابید که موماع آن یا   ه عدد ن11

A) 33, 35 , 37 B )19 , 21 , 23  C )15 , 17 , 19 D )31 , 33 , 35 

 بادد؟  330 ه عدد مسلسم طبیعی وفه را بیابید که موماع آنلا  ن12
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A) 104 , 106  , 108               B )110 , 112 , 114                

B) C )112 , 114 , 116              D )108 , 110, 112 

 ا ه اعداد را بد ه آورید؟ 29و حاصم ومع مربعات آنلا  10حاصم ضرب دو عدد  ن13

A) 3 , 5   B )4 , 6  C )2 , 5  D )7 , 2 

 ا ه اعداد را بد ه آورید؟ 80و فرق مربعات آنلا  20حاصم ومع دو عدد  ن14

A) 12 , 8   B )6 , 14  C )17 ,  3 D )15 , 5 

 45ا ه یر گاه وام ارقاق آن را تبدیم کنیم تفاوت آن با عدد اولی  5ارقاق یک عدد دو رقمی موماع  ن15

 ا ه عدد را بد ه آورید؟

A) 23   B )32   C )50   D )41 

 ا ه اعداد مرکار را بد ه آورید؟ 24و فرق بین مربعات آن  2فرق بین دو عدد  ن16

A) 7 , 9   B )8 ,  10  C )6 , 4  D )5 , 7 

 گردد؟ 50خادش ومع گردد مساوم  3/2بد ه آورید که یر گاه با عددم را  ن17

A) 15   B )18   C )35   D )30 

باددن  li 3گنوایش یک ظرف پنج برابر ظرف دیگر ا هن اگر موماع گنوایش ظرف بزرگ و خارد  ن18

 یر ظرف چه قدر گنوایش دارد؟

A) 0.25 Li  2.75و Li       B )0.5Li   2.5و Li C )1 Li   2و Li         Dییچکداق ) 

در یک اتاق تعداد چاکی یا نسبه به میزیا ده پایه بیشتر ا ه اگر از تعداد میزیا یکی کم گردد تعداد  ن19

 چاکی یا دو چند میزیا می گردد تعداد میزیا را محا به کنید؟

A) 22   B )10   C )12   D )11 

 درچه صارت محیط و مساحه مربع با یم مساوم ا ه؟ ن20

A) a=1   B )a=2  C )a=3  D )a=4 

 درچه صارت محیط و مساحه دایره با یم مساوم ا ه؟ ن21

A) 1r    B )2r    C )3r   D )r  

 درچه صارت حوم و مساحه کم مکعب با یم مساوم ا ه؟ ن22

A)  1a    B )6a    C )3a    D )2a  

( ، طال ضلع متا ط  x > 1ا ه )  xو  2x – 1و  2x + 1طال اضلاع مثلث قائم الزاویه ام  ن23

 کداق ا ه؟

A) 13   B )15   C )17   D )19 
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 مجهوله درجه دوممعادلات یک 

2یر معادله که بعد از  اده  ازم و انتقال حدود به طرف چپ به صارت    0ax bx c     تبدیم داد  

 ( a≠0 به ناق معادله دروه دوق یاد میگرددن طاریکه )a   ,b  ,c  مقادیر ثابه یستندن 

 معادلات یک مجهوله درجه دوم کامل و ناقص :

دوم آنلا  و یا یر  b  ,cاعداد خلاف صفر بادند معادله را کامم گایند اما در صارتیکه   a   ,b  ,cیر گاه 

 مساوم به صفر بادند معادله را ناقص میگایندن

 دکم عمامی و طریقه حم معادلات ناقص قرار ذیم میبادد :

2بادد معادله به صارت   c=0اگر  -1 0ax bx   باده و برام حم آنx  را فاکتار گرفته و آنلا را

 مساوم به صفر قرار میدییمن       

         

1

2

0
0

3
5 3 0

5

x
x

x x


 

 
    

    

  25 3 0 (5 3) 0x x x x      

 بادد یک ورر معادله حتما صفر ا هن  c=0نکته : یرگاه 

2بادد معادله به صارت   b=0اگر  -2 0ax c     باده و در صارتی ورور آن حقیقی ا ه که حاصم
c

a
                                                                                                                     مثبه باددن                                                                                                     

                         
 12 2 2

2

2
2 8 0 2 8 4

2

x
x x x

x


       

 
   

 بادد معادله دارام دو ورر متضاد میباددن b=0نکته : اگر 

2بادد معادله به صارت   b=c=0در صارتیکه   -3 0ax  باده و ورور آن مساوم به صفر ا هن 

2 24 0 0 0x x x                         

2 اال : معادله  2 2(3 2) ( 1) 5 7 8x x x x       را به صارت معیارم نادته و قیمه یامa   ,b  ,c  

 را مشخص کنید؟

3)2حم : ابتدا  2)x  2و( 1)x  را انکشاف داده و حاصم را  اده مینمائیمن 
2 2 2 2 2(9 12 4) ( 2 1) 5 7 8 10 10 5 5 7 8x x x x x x x x x x                                                                                                                        

 حدود طرف را ه را به طرف چپ انتقال داده و  اده مینمائیمن

2 2 2

5

10 10 5 5 7 8 0 5 3 3 0 3

3

a

x x x x x x b

c




            
  
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2ه اال : معادل 2 2( 2) ( 2)x x x     را به صارت معیارم نادته و قیمه یامa   ,b  ,c   را مشخص

 کنید؟

1

0

8

a

b

c





 

   2 8 0x       2 2 2 2 2 2( 2) ( 2) ( 4 4) ( 4 4)x x x x x x x x                                        

 

 روش های حل معادله یک مجهوله درجه دوم

 دروه دوق از رودلام مختلفی ا تفاده میگردد برخی از این رودلا عبارت اند از :وله حم معادلات 

 توزیه به عاامم ضربی دروه اول : -1

2 5 6 0x x                                 

 فکتار گیرم : -2

24 5 0x x                                                                                

2از روش فاق برام حم معادلات ناقص با دکم عمامی   0ax bx  ا تفاده میگرددن 

 تکمیم مربع :  -3

2 2 11 0x x                                                                                                                                                                    

 فارمال محمد بن ما ی خاارزمی :  -4

2 2 11 0x x               

 طریقه گراف ویا یند ی  -5

 یافه ورور معادله به روش توزیه :در

در این طریقه ابتدا معادله را به عاامم ضربی دروه اول توزیه نماده و یر عامم ضربی را مساوم به صفر 

 حاصم دادن xقیمه یام قرار میدییم تا 

 

 مثال :    

 1 2x     ( 2) 0x  -1    ( 2)( 3) 0x x     2 5 6 0x x       (1   

2 3x         ( 3) 0x         

1

2

5
x          (5 2) 0x   -1   (5 2)( 2) 0x x     25 12 4 0x x       (2                               

2 2x           ( 2) 0x                   

  1 7x           ( 7) 0x     -1        ( 7)( 3) 0x x           2 4 21 0x x      (3                

2 3x        ( 3) 0x                          
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 حل معادلات به طریقه تکمیل مربع :

 برام حم معادلات دروه دوق به طریقه تکمیم مربع مراحم ذیم را در نظر میگیریمن

 تقسیم مینمائیم ن  aیعنی    2xاطراف معادله را بر ضریب   -1

 عدد ثابه را به طرف را ه انتقال میدییمن -2

 تقسیم و مربع آن را با یر طرف معادله ومع میکنیمن  2را بر    bیعنی    xضریب   -3

 ( مینایسیمن a±b) 2طرف چپ معادله دکم مربع کامم را داردن لرا آن را به صارت   -4

 رف دیگر مساوات انتقال می دییمناز یر دو طرف مساوات ورر گرفته و حد ثابه را به ط -5

 مثال : 
23 2 5 0 ;x x   

 حم:

  2 2 2

2
( )

2 5 2 5 23(3 2 5) / 3 0 0
3 3 3 3 2 6

x x x x x x                                                                                                                                                                                                                                                        

2 2 2 22 2 2 5 1 1 5
( ) ( ) ( )

3 6 6 3 3 9 3
x x x                                     

2 21 1 15 1 16 1 4 1 4
( ) ( ) ( )

3 9 3 9 3 3 3 3
x x x x


                                                           

1 2

5 3
, 1

3 3
x x              

 معادلات ذیل را به روش تکمیل مربع حل نمایید.

1) 2 6 5 0x x    

 
   

2 2

2 22 2

6 5 0 6 9 5 9

3 2 5
6 9 4 3 4 3 2 3 2

3 2 1

x x x x

x x
x x x x x

x x

        

   
              

    

 

2) 22 6 1 0x x    

 

 

   

2 2 2

22

1 1 1 9
3 0 3 3 9 4

2 2 2 4

7
3 9 4 7 4 3 2

2

3 7
3 2 7 2

2

3 7
3 2 7 2

2

x x x x x x

x x x

x x

x x

             

      

  
   


 

 
    


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3) 2 8 9 0x x    

 
   

2 2

2

8 9 8 16 9 16

4 5 9
4 25 4 5

4 5 1

x x x x

x x
x x

x x

       

   
       

     

 

4) 22 9 4 0x x    

    

 

2 2 2

2 2

9 2 2 0 9 2 2 9 2 81 16 2 81 16

32 81 49
9 4 9 4

16 16

9 7 1

7 4 4 2
9 4

9 74
4

4 4

x x x x x x

x x

x x

x

x x

             

 
     


    

    
      


 

5) 2 2 3 1
2 3 1 0 0

2 2
x x x x        

        

2 2

2 2 2

3 1 3 9 1 9

2 2 2 16 2 16

1 1
3 4 3 4 1 4 3 4

16 4

3 1 1

4 4 2

3 1
1

4 4

x x x x

x x x

x x

x x

         

        


    

 
      


 

6) 2 2 11 10
6 11 10 0 0

6 6
x x x x        

    

 

2 2

2 2

2
2

11 10 11 121 10 121

6 6 6 144 6 144

240 121 361
11 12 11 12

144 144

11 19 2

19 11 19 12 12 3
11 12

11 19 512 12 12

12 12 2

x x x x x

x x

x x

x x

x x

       


     


    

        
        


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7) 2 2 1 1
6 1 0 0

6 6
x x x x        

      

2 2

2 2

1 1 1 1 1 1 25

6 6 6 144 6 144 144

5
1 12 5 12 1 12

12

1 5 1

12 12 2

1 5 1

12 12 3

x x x x

x x

x x

x x

        

     


   

 
     



 

8) 2 2 26 1 3 1
8 6 1 0 0

8 8 4 8
x x x x x x            

 

 

   

22

2 2

3 9 1 9 1
3 8

4 64 8 64 64

3 1 1

3 1 8 8 4
3 8 1 8

3 1 18 8

8 8 2

x x x

x x

x x

x x

        


     

      
      


 

9) 2 2 28 5 8 5
3 8 5 0 0

3 3 3 3
x x x x x x            

 
     

2

2 2

8 16 5 16 15 16

3 9 3 9 9

4 1
1

1 3 3
4 3 1 3 4 3

4 1 53

3 3 3

x x

x x

x x

x x

 
      


    

       
      


 

10) 2 2 26 19 15 0 19 6 15 6 0 19 6 15 6x x x x x x            

 

 

   

2

2 2

15 361 1
19 6 361 144

6 144 144

19 1 5

19 1 12 12 3
19 12 1 12

19 1 312 12

12 12 2

x x

x x

x x

x x

      


   

       
     


 

11) 2 2 26 25 0 6 25 6 9 25 9x x x x x x              

  
2

3 16 0x      غیر ممکن ا ه  
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 محمد بن موسی خوارزمی : فورمولحل معادلات با استفاده از 

 , مراحم تکمیم مربع را با در نظر داده دکم عمامی این معادلات انواق میدییمن فارمالبرام دریافه 

  2 2 2( ) / 0 / 0
b c b c

ax bx c a a x x x x
a a a a

                                              

2 2
2 2 2

2 2
( ) ( )

2 2 2 4 2 4

b

b b b b b b ca x x
a a a a a a a

        

  
2 2 2

2

2

4 4 4
( )

2 4 2 2 2 2

b b ac b b ac b b ac
x x x

a a a a a a

  
           

                                                                           
2 2

1 2

4 4
,

2 2

b b ac b b ac
x x

a a

     
  

 

 دکم ذیم را بخاد میگیردن                       فارمال) دلتا ( نشان دییم   Δرا با    4ac -2bاگر 

2
2

b
x

a

  
             ،  1

2

b
x

a

  
 

  ه حاله ذیم را دارد :   Δمعادله نظر به قیمه 

را در دو نقطه قطع   xبادد معادله دارام دو ورر حقیقی باده و گراف آن محار    Δ > 0یر گاه   -1

 میکندن                             

بادد یر دو ورر معادله با یم مساوم و تا ط رابطه    Δ=  0یر گاه   -2
2

b

a
   حاصم می گرددن در این

 مماس ا ه (ن                       xرا در یک نقطه قطع می کند ) با محار   xصارت گراف محار  

می بادد و گراف آن  بادد معادله دارام ورور حقیقی نیسه بلکه ورور آن مایامی  Δ < 0یر گاه  -3

 را قطع نمی کندن xمحار 

2مثال : ورور معادله   8 15 0x x        را بد ه آوریدن 

64           حم :     60 4          2( 8) 4(1)(15)           2 4b ac                                 

1

10
5

2
x          

1

8 2

2
x


    1

( 8) 4

2(1)
x

  
       1

2

b
x

a

  
                

2

6
3

2
x        

2

8 2

2
x


     2

( 8) 4

2(1)
x

  
          2

2

b
x

a

  
      
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 ورور معادلات ذیم را با ا تفاده از فرمال محمد بن ما ی خاارزمی دریافه کنیدن

1) 2 2 4 0x x    

 

  2

1

2

4 4 4 1 4 4 16 20

2 20 2 2 5
1 5

2 2 2

2 20 2 2 5
1 5

2 2 2

b ac

b
x

a

b
x

a

            

      
     

      
     

 

2) 2 8 7 0x x    2 4b ac    

     
2

8 4 1 7

64 28 92

   

   
 

1

2

8 92 8 2 23
4 23

2 2 2

8 92 8 2 23
4 23

2 2 2

b
x

a

b
x

a

      
     

      
     

 

  

3) 2 23 14 0 4x x b ac       

 
    

 

2
1 4 3 14

1 12 14 169

   

   
  

1

2

1 13
2

2 6

1 13 14 7

2 6 6 3

b
x

a

b
x

a

    
  

      
   

 

  

4) 2 23 5 8 0 4x x b ac       

 
    

 

2
5 4 3 8

25 12 8

121

   

  

 

  
1

2

5 121 5 11
1

2 6 6

5 121 5 11 16 8

2 6 6 6 3

b
x

a

b
x

a

      
   

      
      

 

  

5) 2 210 24 0 4x x b ac       

     
2

10 4 1 24

100 96 4

  

   
  

1

2

10 2
4

2 2

10 2
6

2 2

b
x

a

b
x

a

    
   

    
   
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6) 2 24 5 0 4x x b ac       

 
    

2
1 4 4 5

1 16 5

81

   

   

 

  
1

2

1 81 1 9
1

2 8 8

1 81 10 5

2 8 8 4

b
x

a

b
x

a

      
   

      
   

 

  

7) 2 22 5 3 0 4x x b ac       

 
    

2
5 4 2 3

25 24

49

   

  

 

  
1

2

5 49 5 7 1

2 4 4 2

5 49
3

2 4

b
x

a

b
x

a

      
   

    
   

 

  

 

8) 2 23 5 2 0 4x x b ac       

 
    

2
5 4 3 2

25 24

1

  

  

 

  
1

2

5 1 5 1 2

2 6 6 3

5 1 5 1
1

2 6 6

b
x

a

b
x

a

      
    

      
    

 

  

9) 2 22 9 4 0 4x x b ac       

 
    

2
9 4 2 4

81 32 49

49

  

   

 

  
1

2

9 49 9 7 1

2 4 4 2

9 49 9 7
4

2 4 4

b
x

a

b
x

a

      
    

      
    

 

  

10) 2 212 17 6 0 4x x b ac       

 
    

2
17 4 12 6

289 288

1

   

  

 

 
1

2

17 1 17 1 18 3

2 24 24 24 4

17 1 17 1 16 2

2 24 24 24 3

b
x

a

b
x

a

      
    

      
    
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 بیشتر بدانید!

2در معادله دروه دوق  0ax bx c    اگرb  وفه بادد بلتر ا ه که از روش :نماییم یعنی 

2

2

,

b
b

b ac

b b
x x

a a

 

   

        
  

 

23مثال: ورور معادله  8 35 0x x   را دریافه کنیدن 

  

2

3

8
4

2 2

35 16 3 35 121

4 121 4 11 7

3 3 3

4 11
5

3

a

b
b b ac

c

b
x

a

b
x

a




        


       

       
    

     
    

 

0یرگاه  -1  بادد معادله دارام دو ورر حقیقی خااید بادن 

0یرگاه  -2   بادد دو ورر معادله با یم مساوم و از رابطهb
x x

a


   دادندریافه می 

0یرگاه  -3  باددنبادد معادله دارام ورور حقیقی نمی 

 

 !بیشتر بدانید

3دکم عمامی معادله دروه  اق عبارت ا ه از : معادله دروه  اق 2 0ax bx cx d     

 یام خاصحاله

0dاگر  -1   بادد معادله به دکم 2 0x ax bx c   یام آید که یک وااب آن صفر باده و واابدر می

2دیگر از حم معادله  0ax bx c   دادنحاصم می 

0aاگر  -2 b c d    یام دیگر معادله را بر بادد و برام دریافه وااببادد یک وااب معادله یک می

1x دییمنسمه را برابر به صفر قرار میتقسیم کرده و خارج ق 
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3یام معادله مثال: وااب 22 7 6 0x x x    را دریافه کنید؟ 

  

3 2

3 2 2

2

2

3 2 2

2

9 1 7 6 0 1

2 7 6 1

2 2 2 6

7

6 6

6 6

0

2 7 6 1 2 6 0

2 6 0 2

3 2

1

x

x x x x

x x x x

x x

x x

x

x

x x x x x x

x x x

x

x

     

   

   



 

 

 

        

      





 

aاگر  -3 c b d   یام معادله یکی از وااب 1 یام دیگر معادله را بر بادد و برام دریافه واابمی

1x دییمنتقسیم نماده و خارج قسمه را مساوم به صفر قرار می 

3یام معادله مثال: وااب 22 3 6 0x x x    را دریافه کنیدن 

  

    

3 2

3 2 2

2

2

3 2 2

22

2 3 1 6 1

2 3 6 1

2 2 2 3 6

3 3

3 3

6 6

6 6

0

2 3 6 1 2 3 6 0

2 3 6 0 3 4 2 6 9 48 39 0

x

x x x x

x x x x

x x

x x

x

x

x x x x x x

x x

      

   

   

 

 



 

        

            

 

وااب حقیقی نداردن بناءً معادله فاق فقط یک وااب حقیقی داردن  1x   
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                                                                                                                                                      : حل معادلات به طریقه گراف و یا هندسی  

yو یک معادله خطی   2y=xیر معادله دروه دومی را میتاانیم به حیث ترکیب مساوات ومعادلات  ax b  

،   2y=xبنایسیم بعد از تر یم گراف 
y ax b  ه حاله ذیم به وواد می آیدن  

 

 در صارتیکه این دو گراف دو نقطه تقاطع دادته باددن -1

2پس معادله    0ax bx c     دو ورر دادته  وx   یام 

 نقام تقاطع دو گراف حم معادله میباددن       

 

 

 

 در صارتیکه این دو گراف یک نقطه مماس دادته بادد -2

2پس معادله    0ax bx c     یک حم دادته 

 نقطه تماس می باددن xو آن 

                                        

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

 

 در صارتیکه آن دو گراف ییچ نقطه تقاطع ندادته بادد -3

                                          پس معادله ییچ حم ندارد ) ورور آن مایامی ا ه (ن                                                                                

                                                                                                                                                                                                                  

    

 

 

 

2مثال :حم معادله  2 3 0x x   را به روش یند ی دریابیدن 

2حم : معادله   2 3 0x x    را میتاانیم به دکم زیر بنایسیم و گراف آنرا تر یم مینمائیمن  
2

2 3

y x

y x

 


  
         

2 2 3x x           2 2 3 0x x                                                                                                

Y
 

 

X X1 X2 

Y 

X 

 

Y 
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دیده میشاد که دو تابع 
2y x   2و 3y x     1در دو نقطه 3x      2و 1x    یک دیگر را قطع نماده

 اند پس ورور معادله  باده میتااندن

 

 مثال : معادلات ذیم را حم نمائیدن
21) 5 0

( 5) 0

0 5

x x

x x

x or x

 

 

 

                

22) 6 12 0

(2 3)(3 4) 0

3 4

2 3

x x

x x

x or x

  

  

  

             

2

2

3) 9 6 1 0

(3 1) 0

1

3

x x

x

x

  

 



 

  

23مثال : معادله   10 0x x   را با ا تفاده از طریقه تکمیم مربع حم نمائید؟ 

23حم : در معادله  10 0x x     : 1ما داریم که , 1b a    10وc        
2

1, 2

1 2

1 1 4 3 ( 10)4 1 121

2 2 3 6

1 121 1 11 12 1 11 10 5
2

6 6 6 6 6 3

5
2,

3

b b ac
x

a

x x

S

         
  



      
       

 
  
 

 

26مثال : معادله   5 0x x   را با ا تفاده از روش تکمیم مربع حم نمائید؟ 

26حم : برام معادله  5 0x x    : 5داریم که , 6b a     0وc      

X -3 -2 -1 0 1 2 3 

Y 9 4 1 0 1 4 9 

X -3 -2 -1 0 1 

Y 9 7 5 3 1 

 
2y x

 2 3y x  

Y  

X 
1 

 

-3 

 و
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2

1, 2

( 5) ( 5) 4 6 0 5 25 5 5

2 6 12 12

10 5 5
0 2,

12 6 3

x

x x S

        
  



 
     

 

 

 

 رابطه بین جذور و ضرایب معادله درجه دوم :  

روابط زیادم از قبیم : حاصم ومع ، حاصم تفریق ، حاصم ضرب ، حاصم تقسیم ، حاصم ومع مربعات و 

2( و ورور معادله   a  ،b  ،cیا مکعبات و ننن  بین ضرایب )  0ax bx c    ماواد ا هن 

 در  ودول ذیم بعضی از این روابط مشایده میگرددن

   

 

 

 جذور معادله :روابط بین ضرایب و  

1 2x x 
b

a
 2 2

1 2x x 
2

2

2b ac

a


 

1 2x x 
c

a
 2 2

1 2

1 1

x x
 

2

2

2b ac

c


 

1 2x x 
b

b

 

 
 3 3

1 2x x 
3

3

3abc b

c


 

1 2| |x x 
| |a


 4 4

1 2x x 
4 2 2 2

4

4 2b ab c a c

a

 
 

1 2

1 1

x x
 a

c
 3

1 2( )x x 
3 3

3

b b

a a

 
  


 

1 2

1 1

x x
 b

b

 

 
 2 2

1 2x x 
2

b

a

 
 

1 2

1 1

x x
 b

c
 4 4

1 2x x 
3

4

2b abc

a

   
 

1 2

1 1
| |
x x
 

| |c


 2

1 2( )x x 
2 2

2

b b

a a

 
 


 

 

 

 

 یا و
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 قابم ثبات و دریافه می باددن  2xو    1xبعضی از این روابط با در نظر داده قیمه یام   

1 2

b
x x

a
                                                              

 ثبات :  

2
( ) ( )

2 2 2 2

b b b b b b

a a a a a

            
                                                                                            

1                                                          نشان میدیند ن  sحاصم ومع ورور را به  2

c
x x

a
                                               

 ثبات :

                      

2 2 2 2 2

2 2 2

2 2

2 2

( 4 )
( )( )

2 2 4 4 4

4 4

4 4

b b b b b b b b ac

a a a a a

b b ac ac c

a aa

              
  

 
  

                                                                                 

1                                                        نشان میدیندن   pحاصم ضرب ورور را به   2| |
| |

x x
a


                                                                                                                                                                                                                                                                                                

 ثبات : 

2

2 2 2 2 | |

b b b b

a a a a a

             
                                                                                             

 بعضی از این روابط با ا تفاده از روابط قبلی قابم دریافه می باددن
2 2 2

1 2 2x x s p   
 ثبات :

2 2 2 2 2 2

1 2 1 1 2 2 1 2 1 2 1 2( 2 ) 2 ( ) 2 2x x x x x x x x x x x x s p           
3 3 3

1 2 3x x s ps    

 ثبات :
3 3 3 3

1 2 1 2 1 2 1 2( ) 3 ( ) 3x x x x x x x x s ps        

1 2

1 1 b

x x c
                                                                                

 ثبات : 

2 1

1 2 1 2

1 1

.

b

x x ba
cx x x x c

a




                                                                                                                                

 

1 2 1 2

1 1 1 a

x x x x c
    

     
2

2 2 2

1 2 1 2 2
( )

c
x x x x

a
    
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   عادله درجه دوم با داشتن جذور تشکیل م

ورور یک معادله دروه دوق بادند برام تشکیم و دریافه معادله آن میتاان از یکی از  2xو  1xدر صارتیکه 

 دو رابطه ذیم ا تفاده نمادن

                                                                                                                                             

1 21:   ( )( ) 0x x x x      
2

1 2 1 22: ( ) 0x x x x x x     
2 0x sx p        

 که رابطه دوق با ا تفاده از دکم عمامی معادله دروه دوق نیز قابم دریافه میباددن
2 0ax bx c                                                                                                                             

 تقسیم می نمائیمن  aاطراف را به 

2 0
b c

x x
a a

    

 پس افاده 
b

x
a

را به صارت   
b

x
a

 
  


تبدیم و از روابط حاصم ومع و حاصم ضرب ا تفاده می   

 نمائیمن

2 0x sx p            2 0
b c

x x
a a

 
    


                  

 

  بیشتر بدانید!

2در معادله دروه دوق  0ax bx c    اگر ضرایب ناطق بادند و یکی از ورورp q  بادد ورر دیگر

p q خااید بادن 

2مثال: در معادله  4 1 0x x    2یک ورر 5 2باددن بناءً ورر دیگر می 5 خااید بادن 
 

مثال : معادله دروه دومی را بنایسید که ورور آن  
1

2

1 2

1 2

x

x

  


 
 باددن  

 

 حم : 

  (1 2)(1 2) 1p                  1 2 1 2 2 ,s                                                                                                                                                                                                       

  2 2 1 0x x          
2 0x sx p                
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1مثال : معادله ام را بنایسید که ورور آن   3x      2و 4x   باددن 

 حم : برام حم  اال فاق از فارمال اول ا تفاده می نمائیمن

1 2( )( ) 0x x x x                                

 و انواق عملیه ضرب و  اده  ازم معادله بد ه می آیدن 2xو  1xبا وضع قیمه یام 
2 12 0x x          

2 4 3 12 0x x x           ( 3)( 4) 0x x    
 باددن  2حاصم ضرب ورور آن  و   -3مثال : معادله ام را بنایسید که حاصم ومع ورور آن  

2     حم :                           3 2 0x x               
2 0x sx p    

 

 

 !بیشتر بدانید

2اگر ورور معادله دروه دوق  0ax bx c   :دو عدد مسلسم بادند آنگاه 

1)  2a   

2)   
2

a b
x

a

 
   

2مثال: اگر معادله        2 0x mx    دارام دو ورر مسلسم باددm را دریافه کنیدن 

2 2 24a b ac a     

    
2

2 2

4 1 2 1

8 1 9 3

m

m m m

   

      
 

 

 

 نکات مهم در معادلات درجه دوم 

)اگر موماع ضرایب مساوم به صفر بادد  – 1 0)a b c      یک ورر معادله یک و ورر دیگر آن
c

a
 

 می باددن

2 اال : ورور معادله  (1 3) 3 0x x     را بد ه آورید نحم : از آنوا که موماع ضرایب صفر ا ه

می بادد و با ا تفاده از رابطه    1پس یک ورر معادله  
c

a
 حاصم می گرددن 3ورر دوق  

aاگر در یک معادله رابطه   – 2 c b     باده و ورر دیگر آن تا ط   -1ماواد بادد یک ورر معادله

فارمال  
c

a
 بد ه می آیدن 
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22 اال : ورور معادله   7 5 0x x   را بد ه آوریدن 

aحم :از آنوا که رابطه  c b    می بادد و   -1بین ضرایب این معادله برقرار ا هن پس یک ورر معادله

با ا تفاده از رابطه 
c

a
   ورر دوق

5

2
 بد ه می آیدن 

2اگر دو معادله دروه دوق   – 3 0ax bx c      2و 0a x b x c      دارام دو ورر مشترک بادند باید

رابطه 
a b c

a b c
 
  

                                در آن صدق نمایدن                                                                                                              

و ورر دیگر به  ∞به طرف صفر نزدیک گردد یکی از ورر یا به طرف    aاگر در معادله دروه دوق   – 4

طرف  
c

a
   نزدیک میشادن 

 نزدیک میشادن  ∞به طرف صفر نزدیک داد یر دو ورر به طرف    bو    aبر علاوه اگر یر دو ضریب  

 

 اال : در چه صارت یر دو ورر معادله 
2(3 1) (2 4) 3 0a b x a b x a          نزدیک   ∞به طرف

 میشادن

 به صفر نزدیک داد یعنی : xو  2xحم : باید ضریب 

1 2a b      
3 1 0

2 4 0

a b

a b

  


  
 

 بلیت تبدیل به درجه دو را دارند حل معادلات که قا

معادله دروه دوق نبادد و ما بتاانیم با تغییر متحال آنرا به دکم معادله دروه به صارت عمامی یر گاه یک 

دوق تبدیم کنیم معادله اولی را معادله قابم تبدیم به معادله دروه دوق می نامندن معادلاتی به معادله دروه 

ل ودید دوق تبدیم می داد که در وه حد و ط نصف دروه حد اول بادد و نیز معمالا حد و ط یک متحا

 فرت میشاد و حد اول نظر به  این متحال ودید دروه دو میشادن

 بعضی از این معادلات و حم آن قرار ذیم می باددن
2 13 36 0p p      

2x p     
2 2 2( ) 13( ) 36 0x x          

4 21) 13 36 0x x         

که بعد از حم معادله آخر قیمه  
1

2

4

9

p

p





از رابطه   xحاصم می گردد و برام دریافه قیمه یام    

2x p می نمائیمن       ا تفاده 

  
3

4

3

3

x

x




 
   

2 9x   
1

2

2

2

x

x




 
 

2 4x        
2x p  

2) 5 6 0x x    
                                     حم : روش اول :

2 5 6 0y y      2 25 6 0y y        
2x y      
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y   1که از حم معادله آخرم قیمه یام 

2

2

3

y

y





از رابطه   xبد ه می آید و برام دریافه قیمه یام   

2x y ا تفاده می گرددن 

2 9x   2

2 3x    1 4x   2

1 2x           
2x y  

 روش دوق : 
2

2

5 6 0 ( ) 5 6 0

5 6 0 2 , 3 2 , 4

3 , 9

x x x x x p

p p p p x x

x x

        

        

 

 

2 4 3 0p p   
1 1

23 3( ) 4( ) 3 0x x        
1

3x p      
2 1

3 33) 4 3 0x x         
      

2 27x    3

2 3x       1 1x        3

1 1x        
3x p       1

2

1

3

p

p





   

2 24) 4 6 2 4 3x x x x            

2ابتدا   4 6x x    2را به صارت 4 3 3x x    2نادته و 4 3x x   را با
2p  تعایض می نمائیمن 

2 23 2p p            
2 24 3x x p          2 24 3 3 2 4 3x x x x                                                    

1

2

3

1

p

p




 
         

2 2 3 0p p        

 :          xقابم قبال ا ه در نتیوه    3تنلا    pاز دو قیمه بد ه آمده برام 

1

2

6

2

x

x

 



     2 4 12 0x x          

2 4 3 9x x          
2 24 3x x p                        

 که یر دو قیمه بد ه آمده قابم قبال ا هن 
4 2

3 35) 5 36 0x x           

ابتدا  
4

3x   را به صارت
2

23( )x   نادته و
2

3x    را باp     تعایض می نمائیمن 

  
2 5 36 0p p    

2

3p x     
2 2

23 3( ) 5( ) 36 0x x                         

عبارت اند از :    pکه بعد از حم معادله آخر قیمه یام 
1

2

9

4

p

p




 
با تاوه به رابطه  xبناء برام دریافه    

2

3x p                    خااییم دادهن 

27x     
3

29x      
3

2x p      
2

3x p  

غ ق ق             
3

2( 4)x       
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2 16) 2 5 2 16 0x x        

2را به صارت   12xوله تبدیم این معادله به معادله دروه دوق با ا تفاده از قاانین تاان افاده   .2x  تبدیم

 تعایض می نمائیمن       Pرا به  2xو

2x p   
2(2 ) 10(2 ) 16 0x x    

2(2 ) 5(2 )2 16 0x x                 
2 10 16 0p p           

2xمی باددن با ا تفاده از رابطه   2و    8در معادله اخیر    pکه قیمه یام  p   قیمه یامx  ،3   1و  

 بد ه می آیدن

1 3x              
32 2x              2 8x          2x p                                                                                                                                                                                                                                                                           

     2 1x             
12 2x                2 2x                

 

 

 معادلات پارامتریک 

)معادلاتی را گایند که علاوه بر مولال اصلی  , , ,...)x y z  دارام یک و یا چند مولال فرعی( , , ,...)m n k  می

 بادند طاریکه مولال اصلی قیمه یایش وابسته به قیمه مولال یام فرعی ا هن

 نکته : در معادلات پارامتریک به مولالات فرعی پارامتر یام معادله پارامتریک نیز می گایندن

 حم معادلات پارامتریک :

)ولال یام فرعییدف از حم یک معادله پارامتریک دریافه قیمه برام م , , ,...)m n p  می باددن در معادلات

پارامتریک برام ورور مولال اصلی درم وضع می داد و از ما خاا ته می داد تا قیمه مولالات فرعی را 

 طارم تعیین نمائیم تا درم مسئله برام ورور اصلی بر آورده دادن

را یمراه مولال فرعی ) پارامتر (  c , b , aقیمه یام  پارامتریک 2نکته : در معادلات یک مولاله دروه 

 تعیین می نمائیمن

3 , 4 , 5a m b c m    21) 3 4 5 0mx x m    
1 , (7 4) , 7a b m c p      22) (7 4) 7 0x m x p     

, 15 , 4 7a m b m c p           23) 15 4 7 0mx mx p     
 

 ولال فرعی یک معادله تشکیم دییمنمعادلات پارامتریک با تاوه به درم معادله باید برام منکته : در حم 
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 ک چند نکته مهم در حل معادلات یک مجهوله درجه دوم پارامتری 

)( اگر در معادله پارامتریک موماع ورور داده داد برام دریافه قیمه پارامتر مارد نظر  1 )
b

a
   را برابر عدد

 مارد نظر قرار می دییمن

( اگر تفاضم ورور داده داد برام دریافه پارامتر مارد نظر  2
| |a

  را برابر عدد مرکار قرار می دییمن 

)( در صارتیکه ورور یکسان خاا ته داد برام دریافه پارامتر ) مولال فرعی ( دلتا  3 )  را برابر صفر قرار

 می دییمن

 ( درصارتیکه ورور حقیقی و مختلف خاا ته داد دلتا را بزرگتر از صفر قرار می دییمن 4

)( اگر در معادله پارامتریک ورور حقیقی خاا ته داد برام دریافه پارامتر دلتا  5 )  را بزرگتر از صفر قرار می

 دییمن

)عادله پارامتریک ورور مایامی خاا ته داد دلتا ( اگر در م 6 ) را کاچکتر از صفر قرار می دییمن 

2( در صارتیکه موماع مربعات و یا مکعبات ورور داده داد برام دریافه پارامتر 7 2s p  3و یا 3s ps   را

 برابر اعداد داده دده قرار می دییمن

)( اگر در معادله پارامتریک ورور معکاس خاا ته داد حاصم ضرب ورور  8 )
c

a
 را برابر یک قرار می دییمن  

)( اگر ورور برابر و مختلف الاداره خاا ته داد حاصم ومع ورور  9 )
b

a
 را برابر صفر قرار می دییمن 

( در صارتیکه یکی از ورور معادله داده داد برام دریافه قیمه پارامتر قیمه ورر  را در معادله وضع نماده  10

 یک معادله از ونس پارامتر تشکیم می داد و با حم آن قیمه پارامتر حاصم می دادن

)( در صارتیکه ورور معادله پارامتریک یم اداره خاا ته داد حاصم ضرب ورور  11 )
c

a
را بزرگتر از صفر قرار  

 می دییمن

)( در صارتیکه ورور معادله پارامتریک مختلف الاداره خاا ته داد حاصم ضرب ورور  12 )
c

a
را کاچکتر از  

 می دییمنصفر قرار 

( نکات فاق میتااند راینمایی برام حم معادلات پارامتریک بادد اما در حاله کلی برام حم معادلات  13

پارامتریک باید کادش نمائیم تا با تاوه به درم معادله برام پارامتر ) مولال فرعی ( یک معادله تشکیم دا ده 

 نرعی ) پارامتر ( را حاصم نمائیمبا حم آن قیمه مولال ف

2مثال : در معادله  7 7x x m     قیمهm  داد؟ 10را طارم تعیین نمائید تا حاصم ضرب ورور عدد 

 حم : 
2

1 27 7 ; 10x x m x x     

17m      7
10 10

1

c m

a


        2

1 27 7 ; 10x x m x x            
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2)مثال : در معادله  ) 1 0x x m     قیمهm  را طارم دریافه نمائید تا ورور معادله یمراه یکدیگر برابر

 داد؟

 حم :  

1 2 0x x      2(2 ) 1 0 2 1 0x x m x x m           

4 4( 1) 0m            2 24 0 (2) 4( 1)( 1) 0b ac m       
4 8 0 2m m     

2مثال : در معادله 
2 1

2

m
x

x


  


 داد؟ 2را طارم تعیین نمائید تا حال ضرب ورور عدد  mقیمه   

 حم : 
2 2

1
2

x m

x

 
 


   

22 2 4 2
1 1

1 2 2

x m x m

x x

    
   

 
 

1 2 2 2
c

x x
a

     2 22 2 0x m x x x m        

2 2
1

m
m   

2مثال : در معادله پارامتریک  ( 2) 0x m x m      قیمهm  1را طارم تعیین نمائید که 2( 1)( 1) 1x x   

 داد؟

 حم :

1 2 1 2( ) 0x x x x            1 2 1 2 1 2( 1)( 1) 1 1 1x x x x x x         

2 0m m            2
( ) 0 ( ) 0

1 1

c b m m

a a


       

2 2 1m m   

2مثال : معادله پارامتریک  (2 4) 9 0x m x m      قیمهm  5را طارم تعیین نمائید تا یکی از ورور عدد 

 بادد؟

 حم : 

2

1(2 4) 9 0 ; 5x m x m x      

 
2(5) (2 4) 5 9 0 25 10 20 9 0m m m m            

9 36 0 4m m     

23مثال : در معادله پارامتریک  2 12 0x kx    قیمهk  را طارم تعیین نمائید تا ورور معادله با یکدیگر برابر

 داد؟

 حم :

 2

1 23 2 12 0 0x kx x x        
2 2( 2 ) 4(3)(12) 0 4 144 0 6k k k         
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2مثال : در معادله پارامتریک  3 2 0x x m      قیمهm  2را طارم تعیین نمائید تا رابطه 2

1 2 6x x  

 صدق کند؟

 حم :  

                  2 2 2

1 23 2 0 ; 6 ;x x m x x                     
2

1 2 1 2

( 3) 4(1)( 2) 3
( )( ) 6 ( )( ) 6 ( )( ) 6

| | 1 1

mb
x x x x

a a

   
                                                                                 

13
4 17 4

4
m m         9 4 8 3 6 4 17 2m m        

23مثال : در معادله  15 0x x m    واحد بزرگتر از دیگرم بادد قیمه  2اگر یکی از ورورm کداق ا ه؟ 

 حم : 
23 15 0 ;x x m   

     
2( 15) 4(3)( )

2 225 12 6
| 3 |

m
m

 
          2 1| | 2 ( ) 2

| |
x x

a


    

189 63
225 12 36 12 225 36

12 4
m m m            

2یک ورر برام   1مثال : اگر  22 3 3 0x mx m m       بادد پس قیمهm را بیابید؟ 

 در معادله وضع میکنیمن xرا به وام  1حم : ما قیمه 

  
2 2 2( 1) 2 ( 1) 3 3 0 2 0

( 1)( 2) 0 1 2

m m m m m

m m m or m

          

      
 

2مثال : در صارتیکه  2 3 0x mx    2و 6 0x x m     دارام یک ورر مشترک بادند قیمهm  را

 بیابید؟

 حم : ابتدا یک معادله را از دیگرم کم میکنیمن

                                                                         

2

2

6 0

2 3 0

(1 2 ) 6 3 0

x x m

x mx

m x m

  

  

   

 

 

6  ورر معادله به دکم مقابم بد ه آمده ا ه :  3 3(2 1)
3

2 1 1 2

m m
x

m m

 
  

 
 

 

9      در معادله تعایض نمائیم داریم که :    xرا به وام  3ه یماگر ما ق 3 6 0 2m m     

 

 

 

 

 
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2مثال : اگر حاصم ضرب ورور معادله  2( 18) 4 0m x x m     ,3  بادد قیمهm  را حاصم نمائید؟ 

 حم : 

   

2
2

1 2

2

3 3 54
18

3 54 0 ( 6)( 9) 0

6 9

m
x x m m

m

m m m m

m or m

     


      

  

 

22مثال : اگر ورور معادله  6 3 0x x     ,1x   2وx  : بادند داریم که 

     1 2

3
2)

2

c
x x

a
            1 2

6
1) 3

2

b
x x

a
       

2 1

1 2 1 2

1 1 3
3) 2

3

2

x x

x x x x

 
    


 

                2 2 2 2

1 2 1 2 1 2

3
4) ( ) 2 ( 3) 2 9 3 6

2
x x x x x x            

               
2

1 2

6 4 2 3 36 24 12
5) | | 3

| | | 2 | 2 2
x x

a

    
      

 

 

 !بیشتر بدانید

2در معادله دروه دوق  0ax bx c    اگر یک وررk  برابر ورر دیگر بادد رابطه ذیم بین ضرایب برقرار

 باددنمی

 
22 1kb

ac k


 

2را طارم دریافه کنید که یک ورر معادله  mمثال:  2 0x mx   دو برابر ورر دیگر آن باددن 

 
22 2 1

2 2

m 
 

2 9 3m m    
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 قانون دکارت در تئوری معادلات :

منظم کردن بد ه می آوریم برام پیدا کردن حداکثر ورر یام مثبه یک معادله , تغییر علامه حدود را پس از 

 علامه یا حداکثر ورور مثبه ا هن تعداد تغییر

12مثال : حداکثر ورور مثبه معادله   7 4 3 24 4 3 5 1 0x x x x x x        را تعیین کنیدن 

 حم :

                
12 7 4 3 24 4 3 5 1 0x x x x x x       

 
 

 میباددن 2حداکثر ورور مثبه این معادله 

)برام تعیین حداکثر ورور منفی معادله , تغییر علامه  )P x  را بد ه می آوریمن تعداد تغییر علامه در این

 حاله حداکثر ورور منفی را نشان میدیدن

 

 برام نمانه حداکثر ورور منفی معادله  مثال بالا را تعیین می کنیمن

        

12 7 4 3 2

12 7 4 3 2

( ) ( ) 4( ) 4( ) ( ) 3( ) 5( ) 1 0

4 4 3 5 1 0

P x x x x x x x

x x x x x x

               

        

 

 

 

 میباددن 4حداکثر ورور منفی 

 به وز حداکثر ورور مثبه و منفی , بقیه ورور معادله , حداقم ورور مایامی خااید بادن

 میبادد زیرا : 6مثلاً در مثال بالا حداقم ورور مایامی 

12 (4 2) 6   

2مثال  : معادله  1 0x   چند ورر حقیقی دارد؟ 

2          حم : این معادله وااب ندارد , زیرا :  21 0 1x x     

 در ضمن ورور مثبه و منفی حقیقی ندارد , زیرا تغییر علامه نداردنمعادله در

 ورور مایامی ا هن 2ه , پس دارام ولی چان معادله مرکار دروه دوق ا 

2مثال : معادله  5 6 0x x   دارام چند ورر مثبه ا ه؟ 

 حم : تغییر علامه ندارد پس دارام ورر منفی ا ه ورر مثبه نداردن

2مثال : معادله  20 0x x   دارام چند ورر مثبه ا ه؟ 

 حم :  دارام یک تغییر علامه ا ه بناء یک ورر مثبه و یک ورر منفی داردن
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 شکیل معادلات یک مجهوله درجه دو ت

در نظر گرفته بر ا اس  yبرام تشکیم معادله ودید بر ا اس یک معادله دیگر ابتدا مولال معادله ودید را 

)را از ونس مولال گردته  yخاا ته  اال قیمه  )x دریافه می نمائیم پس از رابطه حاصله قیمه مولال

)قدیم  )x  را از ونسy  دریافه نماده در معادله قدیم وضع نماده معادله خاا ته دده از ونسy  حاصم

  حاصم میشادن  xمعادله خاا ته دده از ونس  xبه  yمیشاد با تبدیم مودداً 

 نکته : معادله دروه دومی تشکیم دیید که ورور آن متضاد ورور این معادله باددن

                       2 0ax bx c   

                2

2

0

0

y x x y

ay by c

ax bx c

   

  

  

 

22مثلاً ورور دو معادله  5 1 0x x     22و 5 1 0x x   متضاد یم اندن 

 مثال : معادله دروه  امی را تشکیم دیید که ورور آن متضاد ورور این معادله باددن

       3 22 4 3 7 0x x x    

3 2 3 22( ) 4( ) 3( ) 7 0 3 4 3 7 0

y x x y

y y y y y y

    

            
 

          3 22 4 3 7 0x x x     
 یعنی فقط علامه حدود با تاانلام تاق عات میشادن

 

 

 نکته : معادله دروه دومی تشکیم دیید که ورور آن معکاس ورور معادله زیر باددن

                                     2 1 1
0 ,ax bx c y x

x y
              

2

2

2

0 0

0

a b
c cy by a

y y

cx bx a

      

  

 

 عات میشادن  cو  aیعنی وام 

 مثال :  معادله دروه  امی تشکیم دیید که ورور آن معکاس ورور این معادله باددن
3 4 5 0x x   

          3 2

3

1 4
5 0 5 4 1 0x x

x x
       
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 بیشتر بدانید!

2برابر ورور معادله  kام که ورور آن برام دریافه معادله 0ax bx c   کند که بادد کفایه میb  را درk 

 یمنضرب نمای 2kرا در  cو 

 

 برابر ورور این معادله باددن  kنکته : معادله دروه دومی تشکیم دیید که ورور آن  

                     2 0ax bx c   

                  y
y kx x

k
  

      
2

2 2

2
0 0

y y
a b c ax bxk ck

k k
       

  امی را تشکیم دیید که ورور آن ثلث ورور این معادله باددنمثال : معادله دروه 

                              2 1
3 9 0

3
x x k    

     2 21 1
3 9 0 1 0

3 9
x x x x         

 مثال : معادله دروه چلارمی تشکیم دیید که ورور یایش دو برابر ورور این معادله باددن

    4 2 1 0 2x x k    

                       

4 3 2

4 3 2

4 2

0 0 1 0

2 0 4 0 8 16 0

4 16 0

x x x x

x x x x

x x

      

        

  

 

 واحد از ورور این معادله بیشتر باددن kنکته : معادله دروه دومی تشکیم دیید که ورورش 

         
2 0ax bx c

y x k y k x

  

   
     

     
2

2

( ) ( ) 0

( ) ( ) 0

a y k b y k c

a x k b x k c

    

    
 

 

 

 واحد از ورور این معادله بیشتر باددن 2که ورور آن مثال : معادله دروه  امی 

                              
3

3 3 2

2 1 0

( 2) 2( 2) 1 0 6 10 5 0

x x

x x x x x

  

         
 

 واحد از ورور معادله زیر کمتر باددن kنکته : معادله دروه دومی تشکیم دیید که ورور آن  

    
2

2

0

( ) ( ) 0

ax bx c

a x k b x k c

  

    
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 واحد از متضاد ورور این معادله کمتر باددن 2معادله دروه دومی که ورور آن مثال : 

                                 

2

2

2 2

2 3 1 0

2 3 1 0

2( 2) 3( 2) 1 0 2 5 1 0

x x

x x

x x x x

  

  

        

 

 مثال : معادله دروه دوق تشکیم دیید که ورور آن مربع ورور این معادله باددن

                                  

2

2

2

2 2

3 0

3 0 3 ( 3)

6 9 0 7 9 0

x x

y x x y

y y y y y y

y y y x x

  

  

       

       

 

                                           مثال : معادله دروه  امی تشکیم دیید که ورور آن مکعب ورور معادله زیر باددن

                                                        

3

3 3

33 3

3 2 3 2

2 1 0

2 1 0 1 2 ( 1) 8

3 5 1 0 3 5 1 0

x x

y x x y

y y y y y y

y y y x x x

  

  

       

        

 

 

 

*****
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 سوالات معادلات یک مجهوله درجه دوم

2ورور معادله   ن1 20 0x x    را دریافه کنید؟ 

A) { 4,5}   B ){ 5,4}   C ){4,5}   D ){ 4, 5}   

2ورور معادله   ن2 2 35 0x x    را بد ه آورید؟ 

A) { 4,5}   B ){ 7,5}   C ){7,5}   D ){ 5,7}  

22را از معادله    xمقدار   ن3 5 3 0x x    دریافه نمائید؟ 

A) 2
1,

3

 
 


   B )3

1,
2

 
 


   C )3

1,
2

 
 


   D )1

2,
3

 
 


  

29ورور معادله  ن4 12 4 0x x    را دریافه کنید؟ 

A) 1 2

3

2
x x    B )1 2

2

3
x x   C )1 2

2

3
x x    D)1 2

2

3
x x   

3را از معادله   xقیمه   ن5 9 0x x   بد ه آورید؟ 

A) {0,3}    B ){ 3,0}   C ){ 3,3}   D ){ 3,0,3}  

6معادله   ن6 38 35 27 0x x    را حم نمائید؟ 

A) 3
1,

2

 
 


   B )3

4,
2

 
 


   C )3

1,
2

 
 


   D )5

,1
2

 
 


  

حم معادله   ن7
22 1 17

3
3 3

x
x

x x


  

 
 کداق گزینه ا ه؟  

A) { 3}    B ){ 3}   C ){ 2}   D ){ 4}  

کداق گزینه میتااند حم معادله  ن8
2

1 1
2 1 5 1 3

x x

  
       

 بادد؟  

A) 3 2
,

2 3

 
 


   B )1 2

,
3 3

 
 


   C )1 2

,
2 3

 
 

 
  D )1 2

,
2 3

 
 


 

1مقدار   ن9 2x x    22را از معادله 3 1 0x x    بد ه آورید؟ 

A) 2/3-   B )3/2  C )2/3  D )2/3- 

2را از معادله  mمقدار  ن10 7 7x x m      بادد؟  در صارتی بیابید که 

A)    B )   C )  D )  

 را بد ه آورید؟  قیمه    از معادله  ن11

A) 4/21   B )21/4  C )4/24  D )4/21- 

را حاصم  مقدار   بادد از معادله    در صارتی که   ن12

 نمائید؟

A) 324   B )233  C )243  D )243-  

1 2. 10x x 

20m 17m18m 17m 

22 7 3 0x x  2 2

1 2 1 2.x x x x 

1 23 4 1x x 22 7 4 0x x m   m
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 حاصم نمائید؟  را از معادله  مقدار  ن13

A)     B )   Cییچکداق )  D )  

بایم مساوم  را در صارتی بیابید که یر دو ورر معادله   مقدار  ن14

 بادد؟ 

A)     B )   C )   D )  

 بد ه آورید؟  را از معادله   قیمه  ن15

A) 5   B )9   C )7   D )6  

 چند ا ه؟  در معادله    بادد مقدار در صارتی که  ن16

A) 2   B )3   C )7   D )6 

 بد ه آورید؟  را از معادله   قیمه  ن17

A)     Bییچکداق )  C )   D ) 

 بد ه آورید؟  را از معادله    مقدار  ن18

A) 5   B )2-   C )0   D )1- 

بادد ورر دیگر  -5مساوم به  در صارتیکه یکی از ورور معادله  ن19

 آنرا بد ه آوریدن

A) 1-   B )2-   C )0    D )1 

 ا ه بد ه آورید؟ با در نظر داده اینکه  را از معادله   مقدار ن20

A) 5   B )9   C )6   D )7 

 حاصم کنید؟  را از  یستم معادلات   مقدار  ن21

A)     B )   C )   D )  

 ورور معادله دروه دوق قرار ذیم داده دده ا ه معادله مرکار کداق گزینه ا ه؟ ن22

                        

A)        B )  C )   D )   

در صارتی بیابید که یکی از ورور آن   را از معادله   مقدار ن23

 معکاس ورر دیگر آن بادد؟

A) 2/3-   B )2   C )6   D )4 

x2 4 0x  

{ }R{ 4}{ 2}

m(2 ) 1 0x x m    

{ 2}{ 3}{ 2}{ 4}

1 2x x22 ( 3) ( 3) 3x x x     

1 2 2x x m
2

2 1
2

m
x

x


  



x
2 7 10

0
5

x x

x

 




{5}{2}R

1 2x x
1 10

3 0
3 3

x

x
  

2 (2 4) 9 0x m x m    

k23 2 12 0x kx  1 2x x

( , )x y
2 2

2 8

4 32

x y

x y

 


 

(4,0)(3,2)(3,4)(5, 2)

2 1 3x  1 1 3x  

2 2 2 0x x  2 2 0x x  2 2 1 0x x  2 2 2 0x x  

m
22 ( 1) (4 ) 0x m x m    
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 بد ه آورید؟  را از معادله    بادد مقدار   در صارتیکه  ن24

A) 2/3   B )3/1  C )3/2  D )1 

 بد ه آورید؟  را از معادله   kبادد قیمه   در صارتیکه  ن25

A) 2   B )2-   C )3   D )1-  

نظر به درم داده دده بد ه آورید؟                       را از معادله   مقدار  ن26

                                                                          

A) 3/1-   B )2/1-  C )1-   D )2/1  

حاصم  را از معادله  بادد مقدار   در صارتیکه  ن27

 نمائید؟

A) 4/5-   B )2/3-  C )1-   D )2/3  

  بد ه آورید که  را درصارتی از معادله   مقدار  ن28

 بادد؟

A) 5   B )9   C )7   D )6 

 را دریافه نمائید؟ قیمه    از معادله   ن29

A) 5   B )0   C )2   D )6 

  محا به کنید که  را در صارتی از معادله  مقدار  ن30

 بادد؟

A) -3   B )4   C )5   D )-1 

  در صارتی بیابید که  حاصم ومع ورور را از معادله  ن31

 بادد؟

A) 4-   B )3   C )3-   D)6 

 بد ه آورید؟  را از معادله   مقدار  ن32

A)  1   B )2   C )2/5  D )2/3 

 کداق گزینه ا ه؟  حم معادله  ن33

A)    B )   C )   D )  

 را محا به کنید؟  ورور معادله  ن34

0 xx

2

3
0

23

x

x

 

1 2 1x x 22 3 0x kx  

b
2 ( 2)x b x b  

1 2

1 1
3

x x
 

x Z1 2m m2 2( 1) (9 12 4)x xm m m   

a
2( 1) 1 8a x x    

1 2

2

5
x x  

1 8 1

3 1 9 1 5x x
 

 
x

a2 2 8 0x x a  1 2 1 2( ) 48x x x x    

2
( ) 3f x x

x
  1 2( ) ( ) 0f x f x 

x4 1 2 22 2 96x x  

2 13 2.3 27 0x x  

{4}{6}{8}{2}

3 23 4 0x x x  
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A)    B )   C )   D )  

 کداق گزینه ا ه؟ ورور معادله  ن35

A)    B )   C )   D )  

بد ه   را از  معادله  ورور معادله بادد مقدار  در صارتیکه ن36

 آورید؟

A) 8-   B )6   C )6-   D )9- 

 در صارتی بیابید که ورور آن با یم مساوم بادد؟  را از معادله  مقدار ن37

A) 6-   B )5   C )5-   D )9- 

 را بد ه آورید؟  ورور معادله  ن38

A)    B )   C )   D )  

 می بادد؟ کداق گزینه حم معادله   ن39

A)    B )   C )   D )  

 بد ه آورید؟  را از معادله ورور معادله بادد مقدار   اگر ن40

A) 3   B )1-   C )2/1  D )2- 

  در صارتی بد ه آورید که   را از معادله    مقدار  ن41
1 23 1x x   و

2 1,x x بادد؟ ورور معادله 

A) 6   B )4   C )3   D )2  

را از معادله   بادد مقدار پارامتر   در صارتیکه  ن42

 بد ه آورید؟  

A) 6   B )15   C )28   D )21 

دریافه  بادد از معادله  را در صارتی که  مقدار پارامتر  ن43

 نمائید؟

A) 5   B )11   C )7   D )6 

 

3یام آن ( معادله دروه دومی که یکی از وااب45 5 بادد کداق ا ه؟ 

1 )2 6 5 0x x   2 )2 6 4 0x x   3 )2 3 1 0x x   4 )2 6 4 0x x   

22( در معادله دروه دوق 46 2 3 2 1 0x x    2حاصم 2x x  :برابر ا ه با 

{ 1,0,4}{ 1,0,4}{ 1,0, 4} { 4,0,1}

2 2(2 4) (3 2)x x  

2
, 6

6

 
 


2
, 6

5

 
 


2
, 4

3

 
 



2 6
,

5 5

 
 



{2, }mm2 4 2 0x x m  

m2 2 6 0x x m   

2
2 1 2 1

2 3 0
x x

x x

    
       

1
1,

5

 
  


 1,4

1
4,

5

 
 



1
2,

3

 
  



4 2( 3) 2.( 3) 3 0x x    

{ 4, 2} { 1,4}{ 4,2}{ 4, 1} 

{ , }m nm n2 0x mx n  

a2 5 0x x a  

1 2 1 22 2 3 5x x x x   m

2 ( 2) ( 4) 0x m x m    

m1 22x x2 6 3 0x x m   
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1 )9 4   2 )9 2

4 2
  3 )2

2
   4 )2 1

2 2

 

را طارم دریافه کنید که معادله  m( مقدار پارامتر 47   2 2 2 21 1 3 2 0m x m x m m        دارام دو

 ورر متضاد باددن

1 )1m   2 )1,2m   3 )1m    4 )1m  

2( اگر بین ورریام معادله 48 0ax bx c    0رابطهx x x x       برقرار بادد یکی از ورریام آن برابر

 ا ه با:

1 )
2

c b

a

  2 )
2

c b

a

  3 )2a

c b
  4 )c b

a

 

2( اگر ورریام معادله 49 0x bx c   باددندو عدد مسلسم بادند کداق رابطه برقرار می 

1 )2 4 1b c   2 )2 4b c  3 )2 4 1b c   4 )2b c 

2ام که ورریام آن مکعب ورریام معادله ( معادله50 3 2 0x x   بادد کداق ا ه؟ 

1 )2 9 8 0x x   2 )2 9 8 0x x   3 )2 9 8 0x x   4 )2 9 8 0x x   

2ورریام معادله دروه دوق  xو  x( اگر 51 2 9 0x x   2ام که ورریام آن بادند معادلهx x   و

2x x  بادد کداق ا ه؟ 

1 )2 6 1 0x x   2 )2 6 1 0x x   3 )2 6 1 0x x   4ییچکداق ) 

2ام که ورریام آن ( معادله52 4 a   2و 4 a  بادد؟بادد کداق می 

1 )2 4 0x ax   2 )2 4 0x x a   3 )2 4 0x ax   4 )2 4 0x x a   

( یرگاه ورریام معادله 53  2 6 0a b x x b     22معکاس ورریام معادله 3 1 0x x    بادندa  و

b اند؟کداق 

1 )6

4

a

b

 

 
  2 )6

4

a

b



 
  3 )1

2

a

b

 


  4 )2

4

a

b

 

 
 

2دو معادله  bو  aیام ( برام کداق قیمه54 2 0ax x b    22و 1 0x x    دارام دو وااب مشترک

 بادندنمی

1 )6

4

a

b



 
  2 )6

4

a

b

 

 
  3 )4

2

a

b



 
  4 )2

4

a

b

 

 
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2واابلام معادله  xو  x( اگر 55 2 0x x m    بادند برام کداق مقدارm  رابطه
3 3

1 1
2

x x
 

 
برقرار  

 باددنمی

1 )1   2 )2   3 )1-   4 )2- 

( اگر اعداد 56 1  و 2  2واابلام معادله 0ax bx c   :بادند لازق ا ه که 

1 )1c b   2 )1c b   3 )2 0b c   4 )2 1b c  

2ورریام معادله  tanو  tan( اگر 57 4 0x px    بادند حاصم tan   کداق ا ه؟ 

1 )5

p
   2 )

5

p   3 )3

p
   4 )

3

p 

2معادله  m( برام کداق قیمه 58 25 6 0mx x m    بادد؟دارام دو ورر معکاس می 

1 )3-   2 )2-   3 )2   4 )3 

2( در معادله 59 0x bx c    1با درمb c  :یکی از ورریا برابر ا ه با 

1 )c   2 )2 1b  3 )
2

b   4 )c 

25ام که ورریام آن معکاس ورریام معادله ( معادله60 13 1 0x x   بادد کداق ا ه؟ 

1 )25 13 1 0x x    2 )25 13 1 0x x   3 )2 13 5 0x x   4 )2 13 5 0x x   

61 )m  را طارم دریافه کنید که معادله   2 21 9 2 0m x m m x      دارام دو ورر مساوم و مختلف

 الاداره باددن

1 )1   2 )3   3 )3   4 )9 

2( در معادله 62 2 0x ax b ab    بین ورور کداق رابطه برقرار ا ه؟ 

1 )1
x a

x b


 


  2 )1

x a

x b


 


  3 )1

x a

x b

  
   

  
 4 )x a

x a b




 
 

2( در معادله 63 0ax bx c    9بین ضرایب رابطه 3 0a b c   بادد یکی از ورور برابر ا ه با:برقرار می 

1 )3c

a
   2 )3   3 )3b a

a


  4 )2

3

c

a
 

2( اگر 64 4 1 0x x    بادد حاصم 
4

2 1x  :برابر ا ه با 

1 )4   2 )3   3 )9   4 )10 
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2( در معادله 65 2 0x ax a     بادد، می 2تفاضم دو ورر برابر بهa کداق ا ه؟ 

1 )2,6  2 )2, 6  3 )2, 6   4 )2,6 

2برابر ورریام معادله  9( معادله دروه دومی که ورریام آن 66 3 0x x   :بادد عبارت ا ه از 

1 )2 3 4 0x x   2 )2 18 43 0x x   3 )2 9 243 0x x   4 )2 9 243 0x x   

2( موماع ورور معادله 67 0ax bx c    با حاصم ضرب ورور آن بطار معکاس برابر ا ه، کداق رابطهa 

 برقرار ا ه؟ bو 

1 )2 0a bc   2 )2 0a bc   3 )2 0b ac   4 )2 0b ac  

2( معادله ام که ورور آن از ورور معادله 68 1 0x x   :دو واحد کمتر بادد عبارت ا ه از 

1 )2 5 5 0x x   2 )2 5 5 0x x   3 )2 5 5 0x x   4 )2 5 5 0x x    

ورور معادله  bو  a( اگر 69 
2

2 1 0x x     بادند حاصم   
3 3

2 2a b   :برابر  ا ه با 

1 )4   2 )3   3 )4-   4 )5- 

( معادله ام که ورور آن یر یک مربع ورور معادله 70 2 3 2 6 0x x    :بادند عبارت ا ه از 

1 )2 5 6 0x x   2 )2 5 6 0x x   3 )2 5 6 0x x   4 )2 5 4 0x x   

2ام که ورور آن یر یک نصف ورور معادله ( معادله71 6 4 0x x   :بادد عبارت ا ه از 

1 )2 3 4 0x x   2 )2 6 1 0x x   3 )2 6 2 0x x   4 )2 3 1 0x x   

2( اگر یکی از ورور معادله 72 0ax bx c    مساوم بادد به مربع معکاس ورر دیگر کداق رابطه در ه

 ا ه؟

1 )3 3 0a b abc   2 )3 3 0a b abc   3 )3 3 0a b abc   4 )3 3 0a c abc   

2( اگر به یر یک از ورور معادله 73 1 0x x    یک واحد علاوه کنیم به حاصم ضرب آنلا چقدر اضافه

 داد؟می

1 )3   2 )2   3 )1 2  4 )1 

2121( یکی از ورور معادله 74 110 11 0x x   :عبارت ا ه از 

1 )1

11
  2 )2

11
  3 )3

11
  4 )4

11
 
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( یکی از ورور معادله 75   23 1 2 3 3 0m x m x     :عبارت ا ه از 

1 )3

3 1m




  2 )4

3 1m 
  3 )2 1

3 4

m

m




  4 )

1

m

m 
 

22( اگر ورور معادله 76 5 0x x m    عکس یکدیگر بادند قیمهm کداق ا ه؟ 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

2( در معادله 77 5 1 0x x    قیمه عبارت  1 1x x   :برابر ا ه با 

1 )7   2 )7-   3)3   4 )3- 

2ورور معادله  xو  x( در صارتی که 78 1 0x x    بادند قیمه
3 3

2

x x

x x

 

 
 برابر ا ه با: 

1 )2   2 )2-   3 )11

2
   4 )3

4
 

2( معادله 79 2sin 1 0x x    به کداق قیمهx :ورر حقیقی دارد 

1 )
4

   2 )
3

   3 )
2

   4 )
6

 

2( در معادله 80 0x ax b    1اگر بین ورور رابطهx x   :برقرار بادد آنگاه 

1 )2 2a b  2 )2 24 1a b   3 )2 4a b  4 )2 4 1a b  

2ام که یکی از ورور آن ( معادله81 5 : بادد عبارت ا ه از 

1 )2 4 1 0x x   2 )2 4 1 0x x   3 )2 7 4 0x x   4 )2 9 7 0x x   

3( اگر یک ورر معادله 82 5 بادد آن معادله کداق ا ه؟ 

1 )2 6 7 0x x   2 )2 6 4 0x x   3 )2 7 5 0x x   4ییچکداق ) 

2( اگر دو ورر معادله 83 2 0x kx k    معکاس یکدیگر بادند قیمهk :عبارت ا ه از 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

2( اگر دو معادله 84 3 0x x a    2و 3 0x x a    دارام یک وااب مشترک بادند این وااب مشترک

 عبارت ا ه از:

1 )2   2 )3   3 )2-   4 )3- 

2( اگر معادله 85 4 0x x k    دارام دو ورر حقیقیx  وx بادد کداق رابطه در ه ا ه؟ 

1 )4x x    2 )4x x     3 )4x x     4 )4x x   
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2ام که ورور آن مکعب ورور معادله ( معادله86 3 2 0x x   :بادد عبارت ا ه از 

1 )2 9 8 0x x   2 )2 9 8 0x x   3 )2 9 8 0x x   4 )2 9 8 0x x   

23ورور معادله  xو  x( اگر 87 3 2 0x x   2ام که ورور آن بادند معادلهx x x    2وx x x    بادند

 عبارت ا ه از:

1 )23 3 2 0x x   2 )2 3 2 0x x   3 )23 3 2 0x x   4 )23 3 2 0x x   

2( در معادله دروه دوق 88 3 1 0x x    4حاصم افاده 4 2 22x x x x     :برابر ا ه با 

1 )121  2 )9   3 )49   4 )25 

( یکی از ورور معادله 89  22 1 2 2 2 1 0x x     :عبارت ا ه از 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

( موماع مربعات ورور معادله 90 2 3 2 6 0x x    :برابر ا ه با 

1 )6   2 )5 2  3 )5   4 )5 2 6 

2ورور معادله  و  ( اگر 91 3 0x x    2بادد حاصم افاده 2 3 3      :برابر ا ه با 

1 )3-   2 )6-   3 )3   4 )6 

2( در معادله 92 2 8 0x k x    3رابطه 3 3x x    برقرار ا هk :برابر ا ه با 

1 )4   2 )4-   3 )3   4 )4 

2ورور معادله  xو  x( اگر 93 5 0x x    1بادد حاصم افاده 1 1

5x x
 
 

 برابر ا ه با: 

1 )1

5
   2 )2

5
   3 )0   4 )1

5
 

2( در معادله  94 4 3 2 0kx x k     ،k :را طارم دریافه کنید که ورور معکاس یکدیگر بادند 

1 )2   2 )1   3 )1-   4 )2- 

2ورور معادله  xو  x( اگر 95 2 3 2 0x x    بادد قیمه افادهx x x x    :برابر ا ه با 

1 ) 2 3 2 2 )3 2  3 )2 3 2 4 )2 3 2 

3( حاصم ومع ورور معادله 96 24 5 2 0x x x    :عبارت ا ه از 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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3( کداق یک  وااب معادله 97 22 5 6 0x x x    نمی بادد؟ 

1 )1   2 )2-   3 )3   4 )7 

5( یکی از ورور معادله 98 4 3 2 1 0x x x x x      :عبارت ا ه از 

1 )5-   2 )3   3 )5   4 )1- 

3( کداق یک وااب معادله 99 23 10 24 0x x x    بادد؟نمی 

1 )2   2 )4   3 )2-   4 )5 

( موماع ورور معادله 100    1 2 3 4 24 0x x x x      :عبارت ا ه از 

1 )7   2 )6   3 )5   4 )5- 
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 خود را بیازمایید!

ورور معادله  xو  x( اگر 1 2 2 1 2 1 0x m x m      بادد برام کداق قیمهm  ه عدد x  وm  و

x حدود متاالی یک تصاعد یند ی یستند؟  

24( برام اینکه ورور معادله 2 2 1 0x mx   این و کا این یک زاویه بادند  m :باید برابر بادد به  

( موماع ورور معادله 3
25 1 12 8x x  :عبارت ا ه از   

3ام که یکی از ورور آن ( معادله4 5  :بادد عبارت ا ه از  

2ام که یکی از ورور آن ( معادله5 5 :بادد عبارت ا ه از  

2( در معادله 6 5 2 0x x    4حاصم افاده 4x x  را دریافه کنیدن  

2( ورور معادله 7 2 2cos sin 0x x     را دریافه کنیدن   

2( در معادله 8 4 1 0x x   یام ذیم را دریافه کنیدنحاصم افاده 

 1 )2 2x x   2 )
3 3

1 1

x x


 
   

 3 )4 4x x   4 )x x    

( در معادله 9 2 5 16 0x m x     4اگرx x   بادد در این صارتm :برابر ا ه با   

2ام که ورور آن مکعب ورور معادله ( معادله10 1 0x x   :بادد عبارت ا ه از  

2( در معادله 11 4 2 0x x    حاصم افادهx x

x x

 


 
  برابر ا ه با:  

2ورور معادله  xو  x( اگر 12 2 9 0x x   2ام که ورور آن بادد، معادلهx x   2وx x   بادد

   عبارت ا ه از:

2یک ورر معادله  a( اگر 13 4 1 0x x    بادد قیمه افاده
2

2 8 2

a

a a 
   برابر ا ه با: 

( اگر تفاضم دو ورر معادله 14  21 3 1 0m x x m      بادد  2برابر بهm را دریافه کنیدن  

2( اگر تفاضم دو ورر معادله 15 9 0x x m    بادد  2مساوم بهm ا دریافه کنیدنر  

22( در معادله 16 5 0x x m    37موماع مربعات دو ورر برابر ا ه با

4
 ،m را دریافه کنیدن  

2( اگر تفاضم ورور معادله 17 0x ax b    برابر به یک بادد رابطه بینa  وb را دریافه کنیدن  
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یکی از ورور معادله  m( برام کداق قیمه 18 2 3 3 0mx m x    باددن ه برابر عسک ورر دیگر می  

2ام که ورور آن مربع ورور معادله ( معادله19 3 2 4 0x x   بادد کداق ا ه؟  

2( اگر ورور معادله 20 0ax bx c    برابر بهx  وx 1ام را دریافه کنید که ورور آن بادد معادله

x



و  

1

x



   باددن 

 

شماره
 

 جواب

شماره
 

 جواب

شماره
 

 جواب

شماره
 

 جواب

1
 

1m  

6
 

4 433s  

1
1

 

2 2 

1
6

 

3 

2
 

2 

7
 

21 , tanx x      

1
2

 

2 6 1 0x x   

1
7

 

2 4 1a b  

3
 5

3
 8

 1 2 3 4 1
3

 

1 

1
8

 

1m  
8 3 52 194 6 

4
 

2 6 4 0x x   

9
 5

15

m

m



 
 

1
4

 

1

8
m  

1
9

 

2 10 16 0x x   

5
 

2 4 1 0x x   

1
1

 

2 4 1 0x x   

1
5

 

77

4
m  

2
1

 

2 0cx bx a   
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   ABSOLUTE VALUEقیمت مطلقه یا  

فاصله بین یک نقطه تا مبداء را بر روم وکتار اعداد حقیقی قیمه مطلقه عدد مرکار می گایند به طار مثال 

نمایش   بر روم وکتار اعداد حقیقی را  تا مبداء تا ط قیمه مطلقه بیان نماده و به دکم   فاصله نقطه 

 می دیندن 

 را قرار رابطه ذیم تعریف می کنیمن قیمه مطلقه  

 

                                                                                                                                                                                                                                                   

 

 

مثبه و یا صفر بادد در  از قیمه مطلقه در صارتی که  طه فاق بیان می کند برام خارج نمادن نکته  : راب

منفی تعریف دده بادد وله خارج نمادن آن از قیمه مطلقه  آن تغییرم ایواد نمی کنیم و در صارتی که 

        آنرا در یک منفی ضرب      می کنیمن                                           

 دن یک افاده از داخل قیمت مطلقه قاعده کلی جهت خارج نمو

در صارتی که تشخیص دییم افاده داخم قیمه مطلقه مثبه ا ه افاده را بدون کداق تغییرم از قیمه مطلقه 

خارج            می نماییم در صارتی که افاده داخم قیمه مطلقه منفی تشخیص داده دده وله خارج نمادن 

 از قیمه مطلقه آنرا در یک منفی ضرب نماده قیمه مطلقه را بر میداریمن افاده

 کداق ا ه؟  بادد حاصم افاده  مثال : در صارتی که 

 حم : 

                                                                                           
 

 کداق ا ه؟  بادد قیمه افاده   مثال : در صارتی که 

 حم :

                     
 

 کداق ا ه؟  مثال : قیمه افاده 

                                  حم :      

 

 کداق ا ه؟  مثال : قیمه افاده 

 حم : 

                       

a| |a

x

xx

x

3x | 3 |x

| 3 | ( 3) 3x x x     3 0x  3x  

x y| |x y

| | ( )x y x y y x     0x y  x y 

| 3 2 |

| 3 2 | 3 2  3 2 0  3 2 

| |e 

| | ( )e e e       0e   e  3.14  2.718 ,e 
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  (The Basic Properties Of The Absolute Value) یمت مطلقهقوانین اساسی ق

( در صارتیکه افاده داخم قیمه مطلقه دارام تاان کلی بادد تاان را میتاانیم برام قیمه مطلقه اختصاص  1

 دییمن

                                                                                             

 ه مطلقه را میتاانیم بر داریمن( در صارتیکه تاان کم افاده داخم قیمه مطلقه وفه بادد قیم 2

                                                                                                                           

                                                                                                                                                         

 ( در صارت طاق بادن تاان کم افاده داخم قیمه مطلقه اوازه بردادتن قیمه مطلقه را نداریمن 3

                                                                                                                                                                                                                                                 

                                                                                  

 ط ذیم صدق می کند :بادد رواب  دامم اعداد حقیقی طاریکه    , ( در صارتیکه  4

   
         

نکته : وله خارج نمادن یک افاده از قیمه مطلقه با تاوه به درایطی که برام متحال آن وضع دده ا ه باید 

تشخیص دییم که افاده داخم قیمه مطلقه مثبه ، صفر و یا منفی می دادن در صارت منفی ددن افاده داخم 

ه می کنیمن در صارت مثبه بادن افادقیمه مطلقه ، قیمه مطلقه را بردادته افاده داخم آنرا در یک منفی ضرب 

بدون تغییر از قیمه مطلقه خارج می دادن در صارت صفر ددن افاده داخم قیمه مطلقه حاصم رابرابر صفر 

 دییمنقرار می 

 را دریافه نمائیدن   بادد حاصم   مثال : در صارتیکه 

                                                                     
                                              

 را دریافه نمائیدن  بادد حاصم افاده   مثال : در صارتیکه 

                                                                                
                                                                                

( در صارتیکه چندین قیمه مطلقه در حاله ومع برابر به صفر قرار داده دده بادد به طار قطعی یر یک از  5

 افاده یام داخم قیمه مطلقه را برابر صفر قرار داده می تاانیمن

                     

 کداق ا هن  قیمه    مثال : در  معادله  

                                                                                                               
                                                                            

 

 

4 4| (3 4) | | 3 4 |x x  | ( ( )) | | ( ) |n nf x f x

4 4| (3 4) | (3 4)x x  2 2| ( ( )) | ( ( ))n nf x f x

6 6| (3 ) | (3 )x x2 2| ( 2) | ( 2) 4   

5 5| (3 4) | (3 4)x x  2 1 2 1| ( ( )) | ( ( ))nf x f x 

3 3| ( 3) | ( 3)  

aba b

1) | |a b a b  

2) | | ( )b a b a a b     

3 8x | 2 | | 8 |x x  

| 2 | (2 ) 2x x x     2 0x  2 x 

| 2 | | 8 | 2 8 6x x x x        | 8 | 8x x   8 0x  8x  

4 9x | | 4 | 3 | 2 3x x x    

| 4 | 4x x  4 0x  4 x 

| 7 | 2 3 7 2 3 2 10x x x      | | 4 | 3 | 2 3 | 4 3| 2 3x x x x x x           

( ) 0l x ( ) 0 ,g x ( ) 0 ,f x | ( ) | | ( ) | | ( ) | 0f x g x l x   

| 3 | | 2 25 | 0x y x    y

3x 3 0x  | 3 | | 2 25 | 0x y x     

11y 2 22y  2 3 25 0y   2 25 0y x   
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 کداق ا هن  حاصم   مثال : در معادله 

                                    
                        

                                 
                                                                                                                                            

( در صارت خارج نمادن یک افاده با تاان وفه از تحه ورر آنرا تحه قیمه مطلقه  از تحه ورر خارج می  6

 نمائیمن

                                                                            

                                                                                                               

ه را اانیم قیمه مطلق( در صارتیکه افاده داخم قیمه مطلقه در حاله ضرب و تقسیم قرار دادته بادد می ت 7

 برام یر یک از این افاده یا به طار وداگانه اختصاص دییمن

                                                                                                                                                                                                          

                                                                                                                                                                     

 کداق ا هن  بادد حاصم افاده   مثال : در صارتیکه 

2 | |
3 3 3 1 3 2

x x x

x x x


         

 

  هنکداق ا   بادد حاصم افاده     مثال : در صارتیکه 

                                                                                                                                                                                                                 

                                                                                                                                                                     

 نکته : روابط ذیم را در قیمه مطلقه به یاد دادته بادید :

و در   و نیز    بادد در این حاله روابط  , در صارتیکه  - 1

 صدق می کندن  و    بادد روابط     , صارتیکه 

در صارتیکه در دو طرف یک مساوات قیمه مطلقه قرار دادته بادد اطراف مساوات را به تاان وفه  – 2

 ر انده قیمه مطلقه را بر می داریمن

                                                                   

 

| 2 | | 4 | | 2 | 0a b a c b     2 3a b c 

2a 2 0a  | 2 | | 4 | | 2 | 0a b a c b      

8b 4(2) 0b  4 0b a  

16c 2(8) 0c  2 0c b  

2 3 2 2(8) 3(16) 66a b c     

22 ( ( )) | ( ) |nn f x f x2 | |x xR 

442) (3 ) | 3 |x x21) ( 3) | 3 |x x  

2) | ( ). ( ) | | ( ) | . | ( ) |f x g x f x g x1) | . | | | . | |x y x y

2| 5 6 | | ( 3)( 2) | | 3 | . | 2 |x x x x x x       
( ) | ( ) |

3)
( ) | ( ) |

f x f x

g x g x


0x 
2

3
x

x


3x 
2

2

6 9 1

9 3

x x

x x

 


 

22

2

( 3)6 9 1 1 | 3 | 1 ( 3) 1

3 ( 3)( 3) 3 ( 3)( 3) 3 ( 3)( 3) 39

xx x x x

x x x x x x x x x xx

   
      

         

1 1 2

3 3 3x x x
  

  

0x 0y | . | ( . )x y x y 
x x

y y

 
  



0x 0y 
x x

y y
| . | ( . )x y x y

2 2( ( )) ( ( ))n nf x g x2 2| ( ) | | ( ) |n nf x g x | ( ) | | ( ) |f x g x 
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 حل معادلات شامل قیمت مطلقه

برام دریافه ورور یک معادله دامم قیمه مطلقه باید آنرا از حاله قیمه مطلقه خارج نماییمن برام انواق این 

 داد از ورور معادله حاصم می دادنعمم در دو  مرحله اورا می داد و در یر مرحله یک تع

اگر در معادله تنلا یک قیمه مطلقه دامم بادد افاده داخم قیمه مطلقه را مثبه فرت نماده  مرحله اول :

 له  اده ورور معادله حاصم میشادنقیمه مطلقه را بدون کداق تغییرم بر میداریم با حم این معاد

فی در افاده در این مرحله افاده داخم قیمه مطلقه را  منفی فرت نماده با ضرب نمادن یک منمرحله دوم : 

 حم آن ورور معادله حاصم می دادن داخم قیمه مطلقه ، قیمه مطلقه را بر میداریم و با

 دریافه نمائید؟  را در معادله  مثال : قیمه 

 را فرت می نمائیم در این حاله   حم : مرحله اول :  

 

 را فرت می نمائیم در این حاله   مرحله دوق :  

 

 

 دریافه نمائید؟   را در معادله   مثال : قیمه 

 حم : 

 مرحله اول :

               ,           <  =      < =    <         = 

 مرحله دوق : 

    <     =   <      =     <       = 

 ا هن  معادله حم ندارد بناء وااب یام کلی این معادله اعداد  در حاله 

 را دریافه نمائید؟ حاصم   مثال : در معادله 

 حم :

  <  =      <       = 

       <         =   

   <         =   1) 

      <         =        <       =    2)           

 بناء داریم که :

 

x
2 1

7
5

x 


2 1
0

5

x 


2 1
0

5

x 


x2| 1| 3x  

2 2x 1 2x  2 4x 2 1 3x  2| 1| 3x  

2 2x  2 1 3x   
2( 1) 3x  2| 1| 3x  

2 2x  { 2, 2} 

2| 4 | 8 16 12x x x    1 2x x

| 4 | | 4 | 12x x   
2| 4 | ( 4) 12x x   2| 4 | 8 16 12x x x    

| 4 | 6x 2 | 4 | 12x 

1 10x 4 6x 

2 2x  4 6x  ( 4) 6x  

1 2 (10) ( 2) 20x x     

                                       =<                    =<                =<                                                                         

 

1 18x 2 1 35x 2 1
7

5

x 


2 1
7

5

x 


       =<               =<               =<                                   
2 1

7
5

x 


2 1
7

5

x  
 



2 1
7

5

x 
  2 1 35x              =<            

                                                                                                                                      

 

2 17x  

2 34x  
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  , بادد ورور آن   را دادته بادد طاریکه  نکته : در صارتیکه یک معادله دکم 

 ا هن

                                           دریافه نمائید؟                                                                                                                 را در معادله  مثال : قیمه  

 حم :

        <   =   2)          ,    1)         <           =                                                                    

بادد در این   را دادته بادد طاریکه   نکته : در صارتیکه یک معادله قیمه مطلقه دکم 

 نمی تااندنرابر یک عدد منفی دده حاله معادله حم ندارد زیرا قیمه مطلقه ب

 دریافه نمائید؟ را در معادله  مثال : قیمه 

 ا هن حم : معادله دارام حم نمی بادد و  ه حم آن 

 نکته : در صارتیکه یک قیمه مطلقه برابر به صفر بادد حتما افاده داخم قیمه مطلقه صفر باده ا هن

         <          = 

 مائید؟را دریافه ن قیمه   مثال : در معادله 

 حم : 

     ,              <   =        <    =                       

نکته : اگر در یک معادله دامم قیمه مطلقه افاده داخم قیمه مطلقه یمراه تغییر علامه از قیمه مطلقه خارج 

 دده بادد حتما افاده داخم قیمه مطلقه کاچکتر از صفر باده ا هن

            <          =                                                                                                                      

 را دریافه نمائید؟ قیمه   مثال : در معادله  

 حم : 

      <   =   <   =  < =     <    = 

 باددن بناء در این معادله اعداد صدق میکند که دامم انتروال 

نکته : در صارتیکه در یک معادله چندین قیمه مطلقه در حاله ومع برابر به صفر قرار دادته بادد افاده داخم 

 یر قیمه مطلقه صفر ا هن

           <             =                                                                                       

 

 

 

 

 

| |x a0a 1x a2x a 

x| | 4x 

2 4x  4x 1 4x | | 4x 

| ( ) |f x a0a 

x| 3 | 5x  



( ) 0f x | ( ) | 0f x 

2| 5 6 | 0x x  x

2 3x  1 2x  2 5 6 0x x  2| 5 6 | 0x x  

( ) 0f x | ( ) | ( )f x f x 

| 3 2 | 2 3x x  x

2
,
3

 
 



2

3
x 3 2 0x | 3 2 | (3 2)x x   | 3 2 | 2 3x x  

2
,
3

 
 



( ) ( ) ... ( ) 0f x g x l x   | ( ) | | ( ) | ... | ( ) | 0f x g x l x   
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 دریافه نمائید؟  را در معادله  مثال : قیمه

 حم :

          <          =              

         <    =       <   =            <  = 

      <            =                                                                                                                                                                       

                                  

درم گرادته دده بادد با تاوه به درم معلاق نکته  : اگر در یک معادله دامم قیمه مطلقه برام مولال 

مینمائیم که افاده داخم قیمه مطلقه مثبه ، صفر و یا منفی میشاد پس از آن قیمه مطلقه را بر دادته معادله را 

 حم می نمائیمن

 دریافه نمائید؟  را در معادله  بادد قیمه   مثال : در صارتیکه 

 حم :

            <           =       <               =       ;                

            <          =       <              =             ;  

    <       =      <         =       <         =

              
  را در معادله  بادد قیمه  مثال : در صارتیکه 

 دریافه نمائید؟  

 حم :

          <          = 

                     ; 
 

        <           = 

نکته : درصارتیکه در دو طرف قیمه مطلقه یک یک قیمه مطلقه ماواد بادد برام دریافه ورور این معادله 

 بالا برده قیمه مطلقه را بر میداریمن ابتدا اطراف معادله را به تاان 

 دریافه نمائید؟  را در معادله  مثال : قیمه 

 حم :

           <       =          ;                                        

   <          =        <            =                                     

x y| 1| | 3 | 0x y x y    

3x y3 0x y | 1| | 3 | 0x y x y    

1

2
x 2 1 0x  3 1 0x x  1 0x y  

1 3
3

2 2
y

 
 


3y x

1 3 4
2

2 2 2
x y    

5 1x   y| 1| | 5 | 7x x y    

| 1| ( 1)x x   1 0x 1x  5 1x   

| 5 | 5x x  5 0x 5x  5 1x   

3y 4 7y  ( 1) 5 7x x y     

| 1| | 5 | 7x x y    

1007 0x x| | | 5 | | 6 | | 7 | | 9 | 1007x x x x x        

0x 1007 0x 

5 6 7 9 1007x x x x x         

| | | 5 | | 6 | | 7 | | 9 | 1007x x x x x        

196x  5 980x 

2

x| 3 | | 1|x x  

2 2( 3) ( 1)x x  2 2| 3 | | 1|x x  | 3 | | 1|x x  

2x 4 8x  2 26 9 2 1x x x x    
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ا بادد مرحله بردادتن قیمه مطلقه رنکته  : اگر در چندین قیمه مطلقه در داخم یک قیمه مطلقه قرار دادته 

 چندین بار تکرار می نمائیمن

 موماع ورور را دریافه نمائید؟           مثال : در معادله

 حم :

  ;  

            <       =     1)  

        <   =        < =       ,          <      =                                   

      <     =        <        =  2)     

       <        =       < =      ,         <       = 

              

دییم در صارتی که نکته  : در حم یک معادله دامم قمیه مطلقه باید ورور حاصله را در اصم معادله قرار 

 صدق نکند ورور معادله باده نمی تااندن

 را دریافه نمائید؟       قیمه   مثال : در معادله  

 حم :

;  

           <         =             <           =    1) 

ورر معادله باده نمیتااند زیرا  مه را ه قیمه مطلقه را منفی می  ازدن میدانیم حاصم قیمه   عدد 

 مطلقه منفی دده نمی تااندن

       <   =        < =         <      =   2) 

نیز ورر معادله باده نمی تااند زیرا حاصم قیمه مطلقه را منفی می  ازدن میدانیم حاصم قیمه مطلقه  عدد 

 عدد منفی دده نمی تااند برام امتحان قیمه را در معادله وایگزین می کنیمن

         <    =        <      =       <   =                  

 

 

 

 

 

 

 

3 | 1| 2x  

3 | 1| 2x  

| 1| 1x 3 | 1| 2x  

2 0x 1 1x  ( 1) 1x  1 2x 1 1x 

| 1| 5x 3 | 1| 2x   (3 | 1|) 2x   

4 4x  1 5x  ( 1) 5x  3 6x 1 5x 

1 2 3 4 (2) (0) (6) ( 4) 4x x x x x         

| 5 3 | 9x x  x

| 5 3 | 9x x  

3

2
x  4 6x  5 3 9x x  

3

2


2x 6 12x 5 3 9x x   (5 3) 9x x   

2

7 7 | 7 | 7 | 5(2) 3 | 2 9  | 5 3 | 9x x  
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x

 
2 2

2x

2x

 

 





 تطبیقات

 یام ذیم را دریافه کنیدنافادهقیمه 

1)  2 1 2 1 0 2 1 2 1 2 1            

2)  2 7 2 7 0 2 7 2 7 7 2            

3)  1 sin 1 sin 1 1 sin 0 1 sin 1 sin 1 sin                    

4)  1 cos 1 cos 1 1 cos 0 1 cos 1 cos 1 cos                    

5)  2 2 2 2 0 2 2x if x x x x              

  

2 2 2 2

2 2 0 2 2 2

2 2 2 2 4

x x x

if x x x x x

x x x

     

            

        

 

6) 
2 2

2 0 2

2 0 2

x x

x x

x x

  

    

   

   

 

if  
 

 

2 2
2 2 2 2 2 2

2 2

x x
x x x x x x

x x

    
             

   

 

if 
 

 

2 2
2 2 2 2 2 2 4

2 2

x x
x x x x x

x x

    
            

   

 

if 
 

 

2 2
2 2 2 2 2 2

2 2

x x
x x x x x x

x x

    
          

   

 

2 2

2 2 4 2 2

2 2

x x

x x x

x x




       
  

 

7) 2x x   

if  
   2 2 0 2 2 2 2

2 2 2

x x x x x x x x

x x

               

     
 

if 
 

   

2 2 0 2 2

2 2 2 2 2 1 2 1

x x x x

x x x x x x x

        

           
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xمعکاس یکدیگر بادند حاصم افاده   yو  x( اگر  8 y y x را دریافه کنیدن 

1 1 xx
x y y x x x

x x x x
     

if  0 2
xx x x

x x x
x x x x

         

if 0 2
xx x x

x x x
x x x x


         


 

 ( حاصم افاده ذیم را دریافه کنیدن9

   

2 2

2

22

1 2 , 0

1 2 , 0

2 1 1 1 1 1

a a a

a a a a a

a a a a a a

  

     

          

 

1( اگر 11 2x  بادد حاصم افاده ذیم را دریافه کنیدن 

       

   
  

 

2 2

1 1

2 1 2 1

1 1 1 1

1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1

1 1 1 11 1 1 1

1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2

1 1 2 2

x x x x

x x x x x x

x x

x xx x x x

x x x


   

   
           

    
    

          

 
  

   

 

2( اگر 11 0x   بادد حاصم افاده ذیم را دریافه کنیدن 

   

   

 

2 2 2 2

2 22 2

2 2

4 4 4 4

4 4 4 4 4 4 4 4

2 2 ; 2 0

2 2 2 2 2 2

2 2 4

x x x x

x x x x x x x x

x x x x x

x x x x x x

x x

    

           

         

                

     

 

2a( اگر 12  بادد حاصم افاده ذیم را دریافه کنیدن 

   

2 2

2 2

4 4 6 9

2 3 2 3

a a a a

a a a a

    

       
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if  
 2 0 2 2

2
2 3 5 3 3

2 3 2 3 2 1

a a a
a

a a a a

a a a a a

       
  

       

         

 

2( اگر 13 8x  بادد حاصم افاده ذیم را دریافه کنیدن 

 

 

2

2 2 2 2

8 8 ; 8 8 8 8

8 0 8 8 8

8 0 8 8 8

8 8 8 8 2 8 4 2

x x

x x x x x

x x x x

x x x x

x x x x

  

          

         


 
        



         

 

5افاده  xیام ( برام کداق قیمه14 1 2x x x     مستقم ازx باددنمی 

 

 

5 5
5 5 0

1 1

5 1 2 5 1 2 4

x x
if x x

x x

x x x x x x

    
      

   

            

 

5xلرا افاده فاق برام     مستقم ازx باددنمی 

 

***** 
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 سوالات معادلات قیمت مطلقه 

 کداق ا ه؟ قیمه   در معادله  ن1

A)    B )( ,4]  C )   D )  

 چند ا ه؟  در معادله   مقدار  ن2

A)    B )   C )   D )  

 کداق ا ه؟ در معادله  بادد مقدار   در صارتیکه  ن3

A) 2-   B )1-   C )2   D )3 

 بد ه آورید؟  را از معادله  مقدار  ن4

A)    B )   C )   D )  

 بد ه آورید؟  را از معادله   موماع مقادیر   ن5

A) 2-   B )2   C )1   D )3 

 در یابید؟  را از معادله  مقدار  ن6

A) 7/2   B )23/7  C )2/7  D )2/1 

 کداق گزینه ا ه؟  مقدار افاده  ن7

A) 0   B )1   C )2   D )  

 چند ا ه؟  بادد حاصم معادله   در صارتیکه  ن8

A)    B )0   C )  D )  

 چند ا ه؟ قیمه   در معادله  ن9

A)    B )   C )   D )  

 در یابید؟  را از معادله  قیمه  ن10

A) {0}   B{ )2}  Cییچکداق )  D{ )1-} 

 کداق گزینه ا ه؟  در معادله   قیمه  ن11

A) 0   B )1   C )2   D )3 

 چیسه؟  حاصم معادله   ن12

A)     B )   C )   D )2 

 را دریابید؟ موماع مقادیر   در معادله  ن13

A) 0   B )2   C )5   D )9 

| 3 12 | 12 3x x  x

( 12, 3) (1, )( ,4)

x6 | 4 3 | 7x  

5
( 4, )

2


5
( 2, )

2


2
( 4, )

5
( ,4)

0x x| 3 | | 3 7 | | 8 | 0x x      

x
23 6

( 5)
x

x


 

3
( 4, )

4


5
( 2, )

2


3
( 3, )

4
( ,4)

x2| 3 4 | | 4 |x x x   

x
| 2 1|

0
| 3 |

x

x






| 4 8 | | 2 8 |  

2

0x y | | | | | | | |x y x y y x    

3y x3x y3x y

| ( 1) | 2y y  y

{ 2, 1} { 1}{ 1,2}{0.2}

x| 3 2 | 3x x  

a2 4 | 1|a a  

| 2 | 2x x  

R(0, )( ,0)

23 | 4 | 23x  x
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 حاصم نمائید؟  را در معادله   مقدار   ن14

A) 9   B )3-   C )3   D )0 

 بد ه آورید؟  را از معادله  بادد مقدار  در صارتیکه  ن15

A) 3   B )4   C )5   D )6 

 حاصم کنید؟ را از معادله   مقدار  ن16

A) 0   B )2   C )3   D )4 

 را حاصم کنید؟  مقدار   از معادله  ن17

A) 2   B )3   C )4   D )5 

 کداق گزینه ا ه؟  حاصم معادله  ن18

A) {1}   B{ )5/3}  C{ )1,3/5}  D{ )0,1} 

 چیسه؟  حم معادله   ن19

A)    B )   C )   D )  

 را بیابید؟ قیمه   در معادله  ن20

A)  ییچکداق   B )   C )  D ) 

 حاصم نمائید؟  را از معادله  مقدار  ن21

A)    B )   C )   D ) 

 بد ه آورید؟  را ازمعادله    مقدار   ن22

A) 2/7   B )2/5  C )2/3  D )2/1 

 را بد ه آورید؟ موماع مقادیر  در معادله  ن23

A) 9   B )8   C )2   D )0 

 

2( در معادله 24 1 3x x    موماع مقادیرx :عبارت ا ه از 

1 )1

3
   2 )2

3
   3 )10

7
   4 )10

3
 

2( از معادله 25 29 9x x    حدودx :را دریافه کنید 

1 )2 2x    2 )4 3x   3 )3 3x    4 )7 7x   

1را از معادله  x( مقدار 26 1

1 2

x

x





 بد ه آورید؟ 

x| 3 2 | 15x 

2 6x x| 2 | | 6 | 2 10x x x    

x3 | 1| 2x  

| 2 4 | | 5 | | 2 | 0x y z     x y z 

| 3 2 | 2 1x x  

3 1

| 1| 2 2

x

x




 

{ 5, 1} { 5}{ 1}

| 3 5 |x x  x

{1}
5

{ }
2

4
{ }

3

x| 2|4 64x 

{ 1,5}{ 1}{5}{ 5,1}

x| 3 4 | 6x x  

| 5 2 | | 2 5 |x x  x



Mathematics                                                                                                                                                     87  
 

1 )5

3
   2 )7

3
   3 )11

3
   4 )10

3
 

2( از معادله 27 2 2 2x x     حدود تغییراتx را دریافه کنیدن 

1 )3 2 2x    2 )x     3 )3 x    4 )2x    

2را از معادله  x( موماع مقادیر 28 6 5x x x  دریافه کنیدن  

1 )1   2 )2   3 )3   4 )0 

2را از معادله  x( موماع مقادیر 29 23 2 0x x x    دریافه کنیدن 

1 )3

7
   2 )1

6
   3 )1

6
   4 )5

6
 

2( در معادله 30 6 2x x x    یام قیمهx :عبارت ا ه از 

1 ) 2, 2,3  2 ) 3, 2,4  3 ) 2,4,2  4 ) 1, 2, 3   

2از معادله  x( موماع مقادیر 31 3 4x x  :عبارت ا ه از 

1 )1-   2 )2-   3 )0   4 )5 

5( از معادله 32 10 4x    ،x :عبارت ا ه از 

1 )10   2 )20   3 )30   4 )40 

2( در معادله 33
5 25

x x 
  ،x :عبارت ا ه از 

1 )2x   2 )3x   3 ) , 2  4 )1,3 

2( حم معادله 34 1x x   :عبارت ا ه از 

1 )3

2
   2 )5

2
   3 )1

2
   4 ) 

2x( حم معادله 35 x  :عبارت ا ه از 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )1- 

2( حم معادله 36 1x x   :عبارت ا ه از 

1 )3

2
   2 )3

2
   3 )5

2
   4 ) 
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2در معادله  x( قیمه 37 2 10x x   :عبارت ا ه از 

1 )2   2 )3   3 )4   4 )8 

2در معادله  xیام ( قیمه38 3 7x x   :عبارت ا ه از 

1 ) 3,4  2 ) 3, 5   3 ) 7,2  4 ) 10, 4 3 

2در معادله  x( قیمه 39 3 1 5 10x x x     :عبارت ا ه از 

1 )3

2
   2 )2

5
   3 )2

3
   4 )7

8
 

1در معادله  xیام ( قیمه40
2 2

x xx x 
  :عبارت ا ه از 

1 ) 1,2  2 ) 3,4  3 ) 1,5  4 ) 1, 1 

41 )x  2را از معادله 3 2 1x x x    دریافه کنیدن 

1 )7   2 )8   3 )9   4 )4 

2در معادله  x( قیمه 42 2

3 3

x x

x x

 


 
 عبارت ا ه از: 

1 ) 2,3  2 ) 2,3  3 ) 2,3  4 ) 2,3 

2در معادله  xیام ( قیمه43 5 6 0x x   :عبارت ا ه از 

1 ) 2, 5  2 ) 2,3, 2, 1  3 ) 1, 5, 6   4 ) 2, 3,3,2  

2از معادله  xیام ( قیمه44 2x x x   :عبارت ا ه از 

1 ) 2, 2, 1 3    2 ) 1, 3, 2     3 ) 1, 2, 3  4 ) 1, 3, 2  

2( اگر 45 29 8a b ab   3بادد قیمه افاده

3

a b

a b




 عبارت ا ه از: 

1 )2   2 )3   3 )5   4 )7 

2را از معادله  xیام ( موماع قیمه46 3 1 1x x   بد ه آورید؟ 

1 )1   2 )5   3 )6   4 )7 

در معادله  x( قیمه 47 
2

2 2x x   :مساوم ا ه به 

1 ) , 2   2 ) ,3  3 ) , 4  4 ) , 2 
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( برام یر 48 1,x   2بادد قیمه افاده 24 4 1 2 1x x x x     :برابر ا ه به 

1 )x   2 )2x  3 )x   4 )2 3x 

2( معادله 49 1x x  باددندارام چند وااب حقیقی می 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

( موماع ورور معادله 50 
2

1 5 1 4 0x x     :برابر ا ه با 

1 )1   2 )2   3 )4   4 )3 

1( اگر 51 2x   1بادد حاصم افاده 3 2 1x x x     :برابر ا ه با 

1 )3 2x  2 )3   3 )3 2x  4 )5 

0b( اگر 52 a   2بادد حاصم افاده 2 2 22 2a b ab a b ab     :مساوم ا ه با 

1 )2a   2 )2a  3 )2b   4 )2b 

2( ورور معادله 53
3

1

x

x



 عبارت ا ه از: 

1 )   2 ) 3,3 5  3 ) 3, 3 5   4 ) 2,3 

( اگر 54
2 2

2 2

c a ca

b b


  :در این صارت 

1 )0abc   2 )0a   3 )2 0a b   4 )0bc  

( وااب  یستم 55
2

1

y x

x y

  


 

 برابر ا ه با: 

1 ) 0,1  2 ) 1 2,3 2  3 ) 1,1 2  4 ) 1,1 

2( ورور معادله 56 22 1 2 3x x x x     :عبارت ا ه از 

1 )1   2 )2,3   3 )4,5   4 )7,8 

( ورور معادله 57
2

2

6 7
1

6 7

x x

x x

 


 
 عبارت ا ه از: 

1 )0   2 )1   3 )2   4 )3 
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1( ورور معادله 58 2
1

3 1

x

x




 
 عبارت ا ه از: 

1 )1   2 )3   3 )1 3   4 )1 3 

4( ورور معادله 59 2 4 0x x x     :عبارت ا ه از 

1 )   2 )3   3 )0   4 )5 

1( موماع ورور معادله 60 3 1 3 6x x x x       :عبارت ا ه از 

1 )7 6   2 )8 6   3 )9 6   4 )6 7 

61 )x  3در معادله 4 2x x x   :عبارت ا ه از 

1 )3  2 )5  3 )7  4 )2 
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 ایی ـــعادلات نمـــم

 به معادلاتی که مولال آن در تاان قرار دادته بادد معادله نمایی گایندن

                                                    

 حل معادلات نمایی 

 روش اول : برابر  اختن قاعده یا :

و  )  که در آن   معادلات نمایی با ا تفاده از قاانین ریاضی معادله را به دکموله حم 

 معادل ا هن ( تبدیم می نمائیم در این حاله این معادله یمراه معادله  

 معادلات معادل : به معادلاتی که دارام دکم متفاوت ولی ورور یکسان بادند معادلات معادل گایندن

 معادل یستند زیرا ورر یر دو معادله عدد یک ا هن  و   به طار مثال دو معادله

 یستندن نیز معادل یستند زیرا دارام ورور یکسان  و  معادلات 

 را حم نمائید؟ مثال : معادله 

 حم : 

     <   =  <    =      <       =            

        ,                                        

 را دریافه نمائید؟ مثال : موماع ورور معادله 

 حم : 

          <         =          <         =                           

                                                             

 کداق ا ه؟  در معادله  مثال : قیمه 

 حم :

    < =           <           =         <       =                   

 

 

نکته : گایی اوقات برابر  اختن قاعده در معادله نمایی کار  اده ام نیسه ولی با تاوه و دقه به  اال میتاان 

 عده باید تبدیم نمائیمن         فلمید که به کداق قا

 

 

 

5 3 52)3 27x x 
2 41)3 5x  

( ) ( )f x g xa a0a 

1a ( ) ( )f x g x

1x log 0x 

( 1)2 1x x x x{1,0}

2 2 22 8x x x 

2 5 6 0x x  2 2 3 6x x x  
2 2 3 62 2x x x 

2 2 22 8x x x 

2 3x  1 2x  

25 1 12 8x x 

23 5 2 0x x  23 3 5 1x x  
25 1 3 32 2x x 

1 2

5 5

3 3

b
x x

a


     

x3

2 2

1
25

5

x

x


8 2x  6 2 2x x  2 2 65 5x x  3

2 2

1
25

5

x

x


1

4
x  
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 دریافه نمائید؟   را در معادله  مثال : قیمه 

  ازیمن  حم : با کمی دقه متاوه می دایم برام حم این  اال باید قاعده را 

  <   =      <   =                      

        <   =        <   =        <    =                      

ا تفاده از دو قانان لاگاریتمنکته : در صارتی که در یک معادله نمایی قاعده را با یکدیگر برابر نشاد با 

 ا تفاده نماده قاعده یا را برابر می  ازیمن           , 

 دریافه نمائید؟  را در معادله  مثال : قیمه 

 حم : 

    <     =        <         =                                                         

  <  =      <      =                                                                         

 از معادله فاق قرار ذیم دریافه می دادن با ا تفاده از قانان محمد بن ما ی خاارزمی قیمه 

                                          

 متحولا استفاده از روش تغییر حل معادلات نمایی بروش دوم : 

در این روش متحال را طارم تغییر می دییم تا معادله از حاله نمایی خارج دادن قیمه متحال ودید را دریافه 

 نماده با ا تفاده از  آن قیمه مولال اصلی را نیز دریافه می نمائیمن

 دریافه نمائید؟ را در معادله  مثال : قیمه 

 حم :

                        <         =                      

        <       =      <        =       <        =               

                  =             >       حم ندارد                

 ا هن بناء تنلا وااب این معادله عدد

 دریافه نمائید؟ را در معادله  مثال : قمیه 

 حم : 

        ,                             ;  
                           

 تقسیم می نمائیمن اطراف معادله را بر

              

x
0.5

10.2
5 0.04

5

x
x


 

1

5

0.5 0.5 2 21 1 1
( ) ( ) 5 ( )
5 5 5

x x   
11

0.5 22
1 1

( ) (5) 5 ( )
5 5

x

x





 

    

0.5
10.2

5 0.04
5

x
x


 

3x 2 3x x 2 31 1
( ) ( )
5 5

x x1 2 21 1 1
( ) ( ) ( )
5 5 5

x x  

log 1a a log logd dc a
a c

x
2 4 23 5x x 

2
3

2
log 543 3

x
x  2

3
2

log 343 5
x

x  
2 4 1 23 (5 )x x 

2

32log 5 4 0x x   2

34 2(log 5)x x  
2

32(log 5)43 3
xx  

x

2

1.2 3 3log 5 (log 5) 4x   

x14 2 24 0x x  

2x u
2(2 ) 2 2 24 0x x   14 2 24 0x x  

1 2x 2 4x 1 4u 2 2 24 0u u  

2 6x  2 6u  

{2}

x2 26 3 13 6 6 2 0x x x     

3x u2x v2 26 3 13 2 3 6 2 0x x x x      

2 26 13 6 0u u v v     

2v

26( ) 13( ) 6 0
u u

v v
  
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 فرت می نمائیمن  مودداً  

 

   < =        < =    <         =        <         =                     

   <    =        <     =       <         =       <    = 

 روش سوم : 

قرار می دییم   yاگر یک معادله به ییچ یک از دو روش قبم حم نشاد در این حاله یر طرف معادله را برابر  

 نقطه تقاطع ورر معادله می باددن دراین صارت دو تابع تشکیم می دادن گراف این دو تابع را تر یم نماده 

 دریافه نمائید؟  را در معادله   مثال : قیمه 

 حم : برام دریافه ورور این معادله از تر یم گراف ا تفاده می نمائیمن

                                                         

                                  ,              

 

 

 

 

 ا هن با تاوه به نقطه تقاطع گراف ورر این معادله عدد 

 

 سوالات حل شده

 نلایه حم داردن یستم مقابم بی bو  aبرام کداق مقدار  -1

6 4

2 2

6 4
4 3

2 2

ax y

x by

a
a b

b

 


 

     

 

  یستم مقابم وااب نداردن mبرام کداق مقدار پارامتر  -2

2

2 1

2 3

2 1
4 2 2

2 3

mx y m

x my

m m
m m m

m

  


 


         

 

u
z

v


26 13 6 0z z  

1 1x  
1

3 3

2 2

x   
     

3 2

2 3

x

x


2

3

u

v
1

2

3
z 

2 1x 
1

3 3

2 2

x  
     

3 3

2 2

x

x


3

2

u

v
2

3

2
z 

x

x
3 7

( ) 2
5 5

x x 

3 7
( ) 2
5 5

x x 

2xy 
3 7

( )
5 5

xy  

{1}

1 
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اگر  -3
 2 2

1

2 2

a b c

x x x x x
  

 
 کداق ا ه؟ aبادد  

21 10
22 2

cx
a bx x a

x x
     

 
 

اگر  -4
  

1

1 2 1 2

a b c

x x x x x x
  

   
 را دریابیدن bبادد مقدار  

 
   

 

1 11 1
1 1

2 2 1 1 2

a x c x
b x b

x x x x

 
       

  
 

اگر  -5
1

x a
x

   و
1

x
x

   2بادد مقدار

2

1
x

x
 را دریافه کنیدن 

2 2

2

2 2 2

2 2

2

1 1
4

1 1 1 1
4 4 , 4

1 1 1
4

x x
x x

a x x a x x a
x x x x

x x x a a
x x x

   
      

   

   
               

   

  
       

  

 

33اگر  -6 3x y z   بادد آنگاه 
3

x y z  را دریافه کنیدن 

   

 

33 3

33 3 33 333 3

3
3

0

3

3 27

x y z

x y z x y z

x y z xyz x y z xyz

  

       

       

 

معادله  -7     
3 3 3

3 1 3 5 8 2x x x     چند وااب دارد؟ 

    313 3 1 3 5 2 4 0 2
3 5

x x x x x x         

0aاگر  -8 b   2بادد و 26 0a ab b    بادد قیمه
a b

a b




 را دریافه کنیدن 

         

 

2 2 2 2

2 2 2 2 2

6 0 2 4

2

2
2 2

a ab b a ab b ab

a b a b a b a b a b

a b a b
a b a b

a b a b
 

      

        

 
      

 
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9- 2

1 5

x

x



بادد قیمه  

2 1

x

x 
 کداق ا ه؟ 

2

2

2

1 5 2 1 25
42

1 25 1 17 1 17 4
2

4 4 4 1 17

x x x

xx

x x
x x

x x x x

  
  


        



 

11-              

5 6 2303

309 6 9 6 9 2 330 30 30 10

33 10 3 8 3 8 8 3

64 2 64 2

64 2 2 2 2 2 2 2

4 2 4 4 2 2 2 4 4

x x x x x x

x x x x

x x x x x

  

       

         

 

11- 

      
 

 

 

2 2

2

2 2

2 1 0 0 0

x x x x

x x x x x

x x x x x x x x x

x x x x x

  

  

       

        

 

2xچان   2بادد لرا می 1x x   معادله وااب دیگرم نداردن 

12-               

 
  

 

   
2 2

2

1 1
1 2 2

1 1 1 1 1 12
1 1

1 1
2 1 1

1 1 1 1 1
1 1

1 1 2 1 1

0
3 0

3

x xx x

x x x x
x

x x
x

x

x
x x x x

x

x x x x x

x
x x

x

 
   

     
 

 
    

        
 

       


   


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 معادلات ذیم را حم نماییدن -13

  2

1 26 8 0 4 2 0 4 2x x x x x x           (1 
2

1 27 6 0 0 6 , 1x x a b c x x           (2 

 

       
1

2

3
2 1 3 0

1
2

x
x x

x


    

 

     22 5 3 0x x     (3 

 

4(     12

2

1
4 3 0 3 1 0

3

x
x x x x

x

 
        

 
 

 

5(     12

2

1
2 0 2 1 0

2

x
x x x x

x


        

 
 

 

6(  
  

2

1

2

4 21 0

7
7 3 0

3

x x

x
x x

x

  

 
     



 

7(      12

2

2
10 16 0 8 2 0

8

x
x x x x

x


       


 

 

8(    23 8 5 0x x                                                   

  
1

2

1
3 5 1 0

5
3

x
x x

x


    



 

 

9(    23 4 0x x                                             

  
1

2

1
3 4 1 0

4
3

x
x x

x


     

 

 

 

10(           12

2

4
4 32 0 8 4 0

8

x
x x x x

x


        

 
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 ذریــــــعادلات جـــــم

 مثال یام ذیم :معادلات وررم معادلاتی را گایند که دارام عبارت وررم بادند مانند 
23) 5 1x x                  2) 1 2x x x                       1) 3 1 5x     

 

 حل معادلات جذری :

وله حم معادلات وررم ابتدا با به تاان ر اندن اطراف معادله ، معادله را از حاله وررم خارج نماده قیمه 

را حاصم می نمائیم و در آخر ورور معادله را در معادله اصلی امتحان نماده ورورم که در معادله صدق ورور 

 نماید ورور قابم قبال معادله می باددن

( : برام خارج نمادن معادله از حاله وررم یک ورر را در یک طرف معادله قرار داده اطراف معادله را  1نکته ) 

لا می بریم این عملیه را تا زمانی تکرار می کنیم تا معادله به طار کم از حاله وررم به تاان دروه ورر تنلا با

 خارج دادن

 دریافه نمائید؟ را در معادله  مثال : قیمه 

 حم :

    <  =     <    =   <    =           

        ,               <           = 

اند زیرا در معادله صدق نمی ورر معادله باده نمی تا در معادله صدق می کند و عدد   تنلا عدد 

 کندن

 دریافه نمائید؟ را در معادله  مثال : قیمه 

 حم : 

       <         =        <         = 

 در معادله صدق می نماید بناء ورر قابم قبال معادله ا هن  ورر 

بعضی حالات معادله وررم را می تاان با ا تفاده از تغییر متحال به معادله  اده تر و یا معادله ( : در  2نکته ) 

 دروه دوق تبدیم نمادن

 را حم نمائیدن مثال : معادله 

 معادله به یک معادله دروه دوق تبدیم می دادن حم : با فرت 

                        =  >       =   >  = >       دارام حم نمی بادد  

          <           =        <          =                   

 ورر قابم قبال معادله ا هن عدد 

x2 0x x  

2 2x x 2 2( 2)x x 2x x 2 0x x  

2 1x  1 2x 2 2 0x x  

2x 1x  

x2 5 1 0x x  

1x 4 5 1x x 2 5 1x x 

1x 

3 6 2 0x x  

6x t

6 2x  1 2t  2 2 0t t  3 6 2 0x x  

1x 6 1x 2 1t 

1x 
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( : در صارتیکه یک ورر با دروه وفه برابر یک عدد منفی قرار دادته بادد این معادله دارام حم نمی  3نکته ) 

 منفی دده نمی تااندنروه وفه عدد بادد زیرا یک ورر با د

 دریافه نمائیدن را در معادله  مثال : قیمه 

                   =          >           حم :                                  

 ه وفه دارام حاصم منفی نمی باددناین معادله دارام حم نمی بادد زیرا ورر با درو

 بادند یر کداق از ورور صفر ا هن وفه در حاله ومع برابر صفر قرار دادته( : اگر چند ورر با دروه  4نکته ) 

 دارام چند ورر ا ه؟ مثال : معادله 

 حم : زمانی موماع این دو ورر صفر ا ه که یر کداق صفر باددن

            ,               <            =               

           ,                <         = 

ورر معادله  باید وررم را انتخاب نمائیم که یر دو معادله را یمزمان صفر بسازد یعنی ورر مشترک بناء 

 ا هن

 کداق ا ه؟ قیمه  مثال : در معادله 

               <           =                                    

 می ر انیمن اطراف معادله را به تاان 

             <          = 

       
 می ر انیمن اطراف معادله را به تاان 

            <         =                                      

             ,                 <         =                                 

 در معادله صدق می کندن را در معادله وضع نمائیم تنلا عدد  در صارتیکه قیمه یام 

    <      =  <=    <   =                      

 ا ه  تنلا ورر قابم قبال این معادله عدد 

 

***** 
 

 

 

 

x2 1 3 0x  

2 1 3x  2 1 3 0x  

2 21 3 2 0x x x    

2 1x  1 1x 2 1 0x  

4 2x 3 1x 2 3 2 0x x  

1x 

1 2 6 6x x   x

1 6 2 6x x   1 2 6 6x x   

2

12 2 6 36 2 6 1x x x     1 36 12 2 6 (2 6)x x x     

12 2 6 43x x  

2

2 86 288 1849 864 0x x x    
2144(2 6) 86 1849x x x   

2 127x 1 5x 2 202 985 0x x  

x5x 

2 4 6 4 16 6 (5) 1 2(5) 6 6   1 2 6 6x x   

5x 
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 سوالات معادلات نمایی

16اگر   ن1 32x   باددx کداق ا ه؟ 

A)     B  )   C )   D ) 

 کداق ا ه؟  در معادله    xمقدار  ن2

A)     B )   C )   D ) 

 کداق ا ه؟  موماعه واابات معادله  ن3

A) 2   B )   Cصفر )   D ) 

 کداق ا ه؟  در معادله    Aمقدار   ن4

A) 8   B )16   C)6 2  D ) 

 دارام چند ورر حقیقی ا ه؟  معادله   ن5

A) 1   B )2   C )4   D )0 

ن  یرگاه 6   
1

1

3

27








 

x

x

y
 

y
 برابر ا ه به :  x.yبادد پس  

     A )54   B )27   C)18   D )2

3
 

22را از معادله  xن قیمه 7 3 2 2 64x x x    بد ه آورید؟ 

      A )4   B )6   C )3   D )2 

2ن حم این معادله  8 2 2
3 9

27

x x    کداق گزینه ا ه؟ 

A )2-   B )1-   C )3-   D )2 

 

( موماع ورور معادله 9
25 1 12 8x x  :برابر ا ه با 

1 )2   2 )5 3   3 )0   4 )1 3 

9( معادله 10 3 2 0x x   چند ورر حقیقی دارد؟ 

1 )1   2 )2   3 )4   4 )0 

1xxe( معادله 11  چند ورر حقیقی دارد؟ 

 ( ورر حقیقی ندارد4   3( 3   2( 2   1( 1

5

4

4

5

4

3

3

4

3 11
( ) 32
8

x x

14

5


5

4

1

8

5

14


25 1 12 8x x 

5

3

1

3

32

8

4
2

2

A
 

  
 

12 2

9 3 2 0x x  
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از رابطه  x( قیمه 12
2 3

1
4 16

2

x

x



 
  

 
 برابر ا ه با: 

1 )1 3   2 )1 6   3 )2   4 )2 3 

( ورور معادله 13   2 3 2 3 4
x x

    :عبارت ا ه از 

1 )2   2 )1,2   3 )1   4 )1,2 

( وااب معادله 14 23 8 3 15 0x x   :عبارت ا ه از 

1 )3

5log  2 )5

3log  3 )4

3log  4 )3

4log 

2را از معادله  x( قیمه 15 2 22 2 320x x   :بد ه آورید 

1 )2x   2 )3x   3 )5x   4 )4x  

2( در معادله 16 6 1
3

9

x   قیمهx :عبارت ا ه از 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

4( در معادله 17 12 2 2 152x x x     قیمهx :عبارت ا ه از 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

در معادله  x( مقدار 18
2 1

0.048 0.06

0.012 0.03

x x 

   
   

   
 عبارت ا ه از: 

1 )5   2 )3   3 )4   4 )2 

در معادله  x( کداق 19 
1

243 81
x

 کند؟ صدق می 

1 )8 4   2 )7 4   3 )9 4   4 )10 4 

در معادله  x( قیمه 20
2 5

4 2

3
27

3

x

x




 :عبارت ا ه از 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

3در معادله  x( قیمه 21 5 2 1 22 4 8 16 64x x x x      :عبارت ا ه از 

1 )1-   2 )1 2  3 )1 3  4 )1 4 
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2( اگر 22 1 49 8 3 153x x     باددx :برابر ا ه با 

1 )1

2
   2 )3

2
   3 )5

2
   4 )7

2
 

23 )x  در معادله
3 2

1 4

3 9
: 81

27 81

x x

x x

 

 
 :عبارت ا ه از 

1 )3

2
   2 )1

2
   3 )3

4
   4 )5

6
 

( اگر 24
3 5

11
5

5

x

x



  
 

 
 عبارت ا ه از: xقیمه  

1 )2   2 )3-   3 )4   4 )5 

1( در معادله 25 23 3 3 351x x x     قیمهx :عبارت ا ه از 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

1( در معادله 26

1

2
3 243

3

x

x




   قیمهx  :عبارت ا ه از 

1 )4   2 )3   3 )5   4 )6 

3( در معادله 27 1

2 3

30
2 8

2

x

x




   قیمهx را دریافه کنیدن 

1 )1   2 )2   3 )4   4 )0 

2را از معادله  x( قیمه 28
12

3 3 3

x

x x x  


 
 دریافه کنیدن 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

4را از معادله  x( قیمه 29 4 4 4 4 320 0x x x x x      دریافه کنیدن 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

4در معادله  x( قیمه 30 3 2 4 0x x    :مساوم ا ه به 

1 )1   2 )2   3 )2-   4 )1- 

2در معادله  x( قیمه 31 2 18 16x x  :عبارت ا ه از 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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( در معادله 32   
5 2 1

27 81 0
x x 

   قیمهx  :عبارت ا ه از 

1 )11

5
   2 )11

5
  3 )12

5
   4 )12

5
 

32( در معادله 33 2 28 0x x     قیمهx :عبارت ا ه از 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

( در معادله 34
2 3 3

2 3 8
0

3 2 27

x x 

   
     

   
 مساوم ا ه به: xقیمه  

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

3( در معادله 35 2 0x x   قیمهx  :مساوم ا ه به 

1 )1   2 )2-   3 )0   4 )5 

( در  یستم 36
2 16

2 4

x y

x y





 



 عبارت ا ه از: yو  xیام قیمه 

1 )
3

1

x

y





  2 )

2

2

x

y




 
  3 )

1

1

x

y

 



  4 )

9

2

x

y





 

( در  یستم 37
3 4 43 3 3 0

2 2 4 0

x y y

x y

 



   


  
 عبارت ا ه از: yو  xقیمه  

1 )
1

3

x

y





  2 )

3

5

x

y





  3 )

3

2

x

y





  4 )

3

1

x

y





 

12( در معادله 38 2 8 0x x     قیمهx  :مساوم ا ه به 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

2در معادله  x( قیمه 39 13 3 54 0x x    :مساوم ا ه به 

1 )1   2 )5   3 )7   4 )2 

( در معادله 40
2 3 3

4 5
0

5 4

x x 

   
    

   
 مساوم ا ه به: xقیمه  

1 )1   2 )5   3 )4   4 )2 

2( در معادله 41 1 3xx  یام قیمهx :مساوم ا ه به 

1 )0,4   2 )0,3   3 )0,1   4 )5,3 
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1( در معادله 42 15 3 3 2 3 78x x x       قیمهx :عبارت ا ه از 

1 )1   2 )4   3 )5   4 )2 

در معادله  x( قیمه 43 
5

27 3 3 0x x   :مساوم ا ه به 

1 )1   2 )3   3 )1 2   4 )1 2 

1در معادله  x( مقدار 44 12 3 1 0x x    :مساوم ا ه به 

1 )1x   2 )2x   3 )3x   4 )4x  

( در معادله 45 
7

2
16 2 0

256

x

x    قیمهx :عبارت ا ه از 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

14در معادله  x( قیمه 46 4 320x x   کداق ا ه؟ 

1 )2   2 )3   3 )4   4 )8 

3( در معادله 47 4 32 4 0x x    قیمهx :عبارت ا ه از 

1 )2   2 )3   3 )2-   4 )1- 

13در معادله  x( قیمه 48 3 108 0x x    کداق ا ه؟ 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

2در معادله  x( قیمه 49 2 22 2 320x x   :عبارت ا ه از 

1 )2   2 )3   3 )4   4 )5 

2( در معادله 50 6 1
3 0

9

x    قیمهx :عبارت ا ه از 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

     

 

 

*****
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 سوالات عمومی کانکورهای  گذشته

 عبارت ا ه از:    حم معادله  ن1

A)    B )   C )   D )  

 کداق ا ه؟   ه ورور معادله  ن2

A)    B )   C )   D )  

 کداق ا ه؟  ورور معادله  ن3

A)    B )   C )   D )  

 کداق ا ه؟  در معادله  قیمه   ن4

A) 7-  B )3-   C )6    D )7  

 عبارت ا ه از :  در  یستم معادله   xقیمه  ن5

A) 12  B )16   C )19   D )17  

 یا عبارت ا ه از : xبا محار   درم لازمی تقاطع گراف   ن6

A)   B )  C )  D )  

 عبارت ا ه از : در معادله  mقیمه  ن7

A)    B )    C )    D )  

 مساوم ا ه به :  در معادله    xقیمه   ن8

A)    B )   C )   D ) 

 دارام حم ا ه؟  معادله پارامتریک  mبه کداق قیمه یام  ن9

A)   B )   C )   D )  

 مساوم ا ه به : aا ه پس قیمه  ،  در پالیناق   ن10

A) 6-  B )2-   C )2   D )6 

 کداق ا ه؟   ه حم معادله  ن11

A)    B )   C )   D )  

 عبارت ا ه از :  قیمه موماع   ن12

2

2 4
0

3 4

x

x x




 

2x  3x 3x  2x 
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A)   B )                    

B) C )                              D )  

 مساوم ا ه به :  مقدار   با در نظر داده  ن13

A) 3-  B )1-   C )1   D )2 

 کداق ا ه؟   ه ورور معادله  ن14

A)   B )   C )    D )  

 کداق ا ه؟ معادله محار تناظر پارابالام  ن15

A)    B )   C )   D )  

 ا ه به :  مقدار مساوم   با تاوه به  یستم   ن16

A) 36  B )28   C )44   D )48 

 بادد ضرب ورور معادله عبارت ا ه از : ورور حقیقی  و   اگر  ن17

A)    B )   C )   D )  

 چند حم دارد؟ معادله  ن18

A) یگ حم   B دو حم )  C بی نلایه حم ) Dحم ندارد  ) 

 چند حم دارد؟   یستم معادلات خطی  ن19

A)  دو حم  B یک حم )  Cحم ندارد )  D بی نلایه حم ) 

 مساوم ا ه به :  در معادله نمایی    xقیمه  ن20

A)    B )  C )   D )  

 بادد مساوم ا ه به :  که  در معادله  mقیمه  ن21

A)    B )   C )    D )  

 بادد معادله آن عبارت ا ه از : و  یر گاه  ن22

A)      B )     C )    D )  

 مساوم ا ه به : در تابع  mبادد قیمه  اگر  ن23

A)    B )  C )  D ) 

 عبارت ا ه از :  حم معادله   ن24
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A)   B )   C )   D ) 

 کداق ا ه؟ Bقیمه   در مساوات   ن25

A)    B )   C )3   D )3- 

 کداق ا ه؟  در  یستم معادلات   yقیمه  ن26

A) 6/1  B )2/3  C )5/6  D )4/5 

 عبارت ا ه از : در افاده xقیمه   ن27

A) 1   B )2   C )3   D )4 

 عبارت ا ه از : حم معادله  ن28

A) 6/5  B)  4/5  C )2/3  D )7/8 

 عبارت ا ه از : حم معادله  ن29

A)    B )   C )   D ) 

 چند حم دارد؟   یستم معادلات   ن30

A)  دو حم  B یک حم )  Cحم ندارد  )  Dبی نلایه حم ) 

 بادد عبارت ا ه از :  و معادله که ورور آن  ن31

A)      B )     C )      D )  

 مساوم ا ه به :  ورور معادله  ن32

A)    B )   C )   D )  

 عبارت ا ه از :  حم  یستم معادلات   ن33

A)   B )   C )   D )  

 عبارت ا ه از : mمی بادد قیمه  6مساوم به  تفاضم مربعات ورور معادله  ن34

A) 4-  B)    C )   D )  

 کداق ا ه؟ حاصم ومع ورور معادله  ن35

A) 10-  B )6-   C )3-   D )0 

 عبارت ا ه به :  حم  یستم معادله   ن36
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A)    B )   C )   D )  

 دارام دو ورر حقیقی مختلف می بادد اگر : معادله   ن37

A)   B )  C )  D )  

2و  اگر  ن38 1 3x    بادد معادله آن کداق ا ه؟ 

A)      B )         C )            D )  

 بادد کداق ا ه؟ در صارتیکه   در معادله    mقیمه  ن39

A)   B )   C )   D )6m   

و قیمه دیترمینانه یام  در یک  یستم معادلات خطی  ه مولاله قیمه دیترمینانه ضرایب  ن40

 می بادد حم آن عبارت ا ه از :  و     ،  مولالات به ترتیب  

A)   B )   C )
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   D )  

 کداق ا ه؟  ورور معادله   ن41

A)    B )   C )   D )  

معادلات دو مولاله دروه اول حم ندادته بادد مستقیم یام مرباطه آنلا با یمدیگر چه اگر  یستم  ن42

 رابطه ام دارند :

A)  متقاطع اند B منطبق اند )  C ماازم اند )  D عماد اند ) 
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A) 2  B )3   C )4   D )5 

 کداق ا ه؟  در معادله  xقیمه  ن46

A)    B )   C )   D )  

 عبارت ا ه از :  در معادله  xقیمه  ن47
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A)   b )1-   C )1    D )  

دارام دو ورر حقیقی بادد حاصم ضرب ورور آن عبارت ا ه   اگر در معادله  ن48

 از :

A) 6  B )6-   C )4   D )5 

 کداق ا ه؟  بادد پس قیمه      ن49

A) 10   B )8   C )7   D )6 

 عبارت ا ه از :  حم  یستم   ن50

A)    B )   C )   D )  

 چند حم دارد؟  معادله   ن51

A)  یک حم حقیقی   B دو حم حقیقی ) Cحم ندارد )  Dه حم  ) 

 عبارت ا ه از :  حم معادله  ن52

A) 2   B )   C )   D )2-  

 دارام دو ورر بادد حاصم ضرب ورور عبارت ا ه از :  اگر معادله   ن53

A)    B )   C )1   D )5 

  یستم معادلات خطی دو محلاله یی که مستقیم یام مرباطه آن متقاطع بادند چند حم دارد؟ ن54

A) دو حم   B یک حم )  Cحم ندارد )  Dبینلایه ) 

 مساوم ا ه به :  در معادله xقیمه   ن55

A) 3  B )5   C )6   D )7 

 کداق ا ه؟  در معادله    xقیمه   ن56

A) 1  B )2   C )3   D )4 

 دارام چند تغییر علامه ا ه؟ xبرام تماق قیمتلام متحال   افاده   ن57

A) 1  B )2   C )3   Dتغییر علامه ندارد ) 

 عبارت ا ه از : بادد آنگاه قیمه عددم   اگر  ن58

A) 2  B )3   C )4   D )6 
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 عبارت ا ه از :  حاصم ومع ورور معادله   ن59

A) 4-  B )3-    C )3   D )2 

 عبارت ا ه از :  حم مثبه معادله  ن60

A)    B )   C )   D )  

 دارام دو ورر حقیقی بادد حاصم ومع ورور عبارت ا ه از : اگر معادله  ن61

A)    B )   C )1-   D )10 

دو ورر دادته بادد در آن صارت حاصم ومع ورور عبارت   اگر معادله  ن62

 ا ه از :

A)   B )   C )   D ) 

 صدق می کند؟  در معادله  xکداق یک از قیمه یام  ن63

A)    B )   C )   D ) 

 حم ندادته بادد کداق رابطه در ه ا ه؟  اگر  یستم معادلات خطی دو مولاله   ن64

A)      B)     C )      D ) 

 کداق ا ه؟   ه حم معادله   ن65

A)    B )   C )   D )  

 عبارت ا ه از :  حم معادله  ن66

A)    B )   C )   D )  

 چند حم دارد؟  معادله  ن67

A)  دو ورر  B یک ورر )  Cه ورر  )  Dورر ندارد ) 

 کداق ا ه؟  حم معادله  ن68

A) 24  B )18   C )15   D )12 

 عبارت ا ه از :  حم  یستم معادلات   ن69

A)    B )   C )   D )  

 ورور حقیقی معادله بادند معادله مرکار عبارت ا ه از : و  اگر  ن70
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A)     B )   C )   D ) 

  چند حم دارد؟   یستم معادلات   ن71

A)  یک حم  B دو حم )  Cلایتنایی )   D ندارد( حم 

 چند ورر دارد؟ معادله  ن72

A) دو ورر   Bیک ورر )  Cه ورر  )  Dورر ندارد ) 

 چند حم دارد؟    یستم معادلات   ن73

A) یک حم   B دو حم )  Cحم ندارد   )   Dبینلایه ) 

 بادد پس حاصم ومع ورور عبارت ا ه از :  ورور معادله  و  اگر  ن74

A) 6  B )3   C )6-   D )  

 چند داد تا معادله دو ورر مضاعف دادته بادد؟ mقیمه  در معادله  ن75

A)    B )   C )   Dتماق اعداد حقیقی ) 

 عبارت ا ه از : xقیمه    در معادله   ن76

A)    B )   C )  D )  

 عبارت ا ه از : حم معادله  ن77

A)    B )   C )   Dحم ندارد ) 

 عبارت ا ه از : و   نقطه تقاطع مستقیم یام ن78

A)    B )   C )   D )  

 بادد حاصم ضرب مربعات ورور معادله عبارت ا ه از : ورور معادله   و  اگر  ن79

A)    B )    C )   D )  

 صدق می کند؟  در معادله  xکداق یک از قیمه یام  ن80

A)    B )   C )   D)  

دو ورر حقیقی دادته بادد در آن صارت حاصم ضرب ورور عبارت ا ه  اگر معادله   ن81

 از :

A) 3  B )2   C )6   D )  

24 4 3 0x x  24 4 3 0x x  24 4 3 0x x  24 4 3 0x x  

2 3
3

3 1 8

3

x y

x y
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2 5 3

4 5 1

3 6 15 2

x y z

x y z

x y z

  


  
   

1x2x22 6 0x x m  

3

2

2 ( 1) 0x m x m   

0m 1m 1m  

6 22
( 2) ( ) 16 0

2

x x   

4x 2x 1x 2x 

2 2 2

2

x x

x x

 




2x  2x 0x 

2y x1y x 

(0,4)(0, 3)(1,2)( 1, 5) 

1x2x2 0x px q  

2p2q
2

2

q

p

q

p

2 3x x 

5x 4x 3x 2x 

22 6 0x px  

p
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 چند حم دارد؟    یستم معادلات  ن82

A) یک حم   Bدو حم )  Cحم ندارد )  Dبینلایه ) 

 عبارت ا ه از :   ه حم معادله   ن83

A)    B )   C )   D )  

 عبارت ا ه از : ورور معادله   ن84

A)   B )   C )   D )  

 صفر بادد معادله چند ورر دارد؟ عدد  و   یر گاه در معادله  ن85

A) ورر ندارد  Bدو ورر مختلف ) Cه ورر  )  Dیک ورر ) 

 یا فاصله ذیم را دارد؟ xاز محار  معادله  ن86

A) 2   B )3   C )4   D )5 

 عبارت ا ه از : حم معادله   ن87

A)    B )   C )   D ) 

 دارام دو ورر حقیقی بادد حاصم ومع ورور عبارت ا ه از :  اگر معادله  ن88

A)   B )    C )   D ) 

 چند حم دارد؟   یستم معادلات  ن89

A) دو حم   B یک حم )  C حم ندارد )  Dبینلایه حم )  

 دارام چند تغییر علامه ا ه؟ xبرام تماق قیمه یام متحال   افاده    ن90

A) 1  تحال علامه B )2 تحال علامه C بینلایه )  Dتحال علامه ندارد ) 

 مثبه ا ه؟ xبه کداق قیمه یام  معادله    ن91

A)    B )   C )  D تماق اعداد حقیقی ) 

 کداق ا ه؟  حم  یستم معادلات   ن92

A)   B )   C )   D )  

 مساوم ا ه؟  ه ورور معادله   ن93

A)   B )   C )   D )  

2 5

3 6 15

x y

x y

 


 

2( 1) 4x 

{1,3}{ 1,3}{1, 3}{ 1, 3} 

| 5 10 | 5x 
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2

2

5

x

x

 

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2
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
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2
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3
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x
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 

1

2
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3

x

x






0b 0x b x c  2 4b c

1
2 4

x y
 

2( 1)( 1) 2 4 0x x x x     

2

3
x 

2

3
x  

3

2
x 

3

2
x  

2 ( 1) 0px p x q   

q
q

p
1p 

1p

p




2 1

3 6 7

x y

x y

 


 

23 2 5x x 

2 2 4 0x x  

0x 0x 2 1x 

2 3 12
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x y

x y
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 مساوم ا ه به : xقیمه   در معادله نمایی   ن94

A)    B )   C )   D )  

 صدق می کند؟  در معادله   xکداق قیمه  ن95

A)    B )   C )   D )  

 عبارت ا ه از :و  نقطه مشترک مستقیم یام    ن96

A)   B )   C )   D ) 

 عبارت ا ه از : حم معادله    ن97

A)   B )   C )   D ) 

 حاصم ومع مربعات ورور عبارت ا ه از : در معادله   ن98

A) 2  B )3   C )4   D )5 

 مساوم ا ه به : xقیمه   در معادله نمایی  ن99

A)    B )   C )   D ) 

 مساوم ا ه به : حم معادله  ن100

A)    B )  C )   D ) 

 عبارت ا ه از :  مقدار   در  یستم معادلات    ن101

A) 5   B )6   C )27/4  D )7 

 مساوم ا ه به :  در معادله   xقیمه   ن102

A) 1-  B )0   C )1   D )2 

 مساوم ا ه به :  در  یستم معادلات   xقیمه  ن103

A) 8  B )7   C )6   D )5 

 عبارت ا ه از :  در معادله   xقیمه  ن104

A) 8-  B )4-   C )2-   D )2 

3

1
2

32

x 

5

3
x 

2

3
x 

5

3
x  

3

5
x  

2 1 8x x  

5x 4x 3x 2x 

2 6y x 5y x 

(0, 4)(0, 3)(1, 4)( 1, 5) 

1 1
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2 3 2 0x x  

2 1
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3 1
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
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 عبارت ا ه از :  در معادله  xقیمه  ن105

A)   B )   C )  D )  

 بگررد عبارت ا ه از: که از نقطه   در معادله   mپارامتر  ن106

A)    B )   C )  D )  

 ) دلتا ( در کداق  ه اعداد صدق می کند؟ بادر نظر داده    ورور معادله    ن107

A)  B )  C )   D ) 

 عبارت ا ه از :   ه حم معادله ن108

A)   B )   C )  D )  

عبارت  37بر   b – aبادد حاصم تقسیم  29و  15به ترتیب  37بر   a , bاگر حاصم تقسیم   ن109

 ا ه از :

A) 14  B )7   C )23   D )28 

 عبارت ا ه از :  ه حم معادله  ن110

A)   B )   C )   D )  

 عبارت ا ه از :   ه حم معادله  ن111

A)    B )   C )   D )  

 چند تحال علامه دارد؟  معادله   ن112

A)  دو  Bیک )   Cه  )   Dچلار ) 

 چند تحال علامه دارد؟ معادله   ن113

A)  دو  Bیک )   C تحال ندارد )  Dچلار ) 

 چند تحال علامه دارد؟ معادله   ن114

A) دو  Bندارد )  C ه  )   Dبینلایه ) 

 یرگاه معادله دروه دوق دو تحال علامه دادته بادد پس علامه ورور آن :  ن115

A)  مثبه اند B منفی اند )  Cمثبه و منفی اند ) D )ییچکداق 

 یرگاه معادله دروه دوق تحال علامه ندادته بادد پس علامه ورور آن :  ن116

A)  مثبه اند B منفی اند )  Cمثبه ندارند )  Dمثبه و منفی اند ) 

 ا ه آن اعداد عبارت ند از : 63و حاصم ضرب آن یا  16حاصم ومع دو عدد  ن117

A)    B )   C )   D )  

 ا ه اعداد عبارت اند از : 45و حاصم ضرب دان  14حاصم ومع دو عدد  ن118

A)    B )  C )   D ) 

3 1 5 0x  

7x  8x  7x 8x 

4 3 1 0x my  (1,5)
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m  

2 8 25 0x x  
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22 8 0x  
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22 7 6 0x x  
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 
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23 6 12 0x x   

25 11 16 0x x  

{9,7}{8,7}{9,8}{9,6}

{8,9}{9,5}{5,8}{9,9}
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 ا ه آن اعداد عبارت اند از : 483حاصم ضرب دو عدد مسلسم  ن119

A)   B )   C )   D )  

 با : بادد منحنی  یرگاه در معادله دروه دوق   ن120

A)  محارx       یا مماس ا ه     B محار )y          یا مماس ا ه 

B) C)  محارx          یا را قطع می کند D محار )y  یا را قطع می کند 

 بادد پارابال : یر گاه در معادله دروه دوق  ن121

A)  محارx                   یا را قطع نمی کندB محار )x                 یا را قطع می کند 

B) C با محار )y  یا ماازم ا ه  D با محار )x یا ماازم ا ه 

 یا زمانی امکان پریر ا ه؟ xنقطه تقاطع با محار  ن122

A)  محارy                صفر داد      B یر دو محارات صفر داند )  

B) C محار )x  صفر داد   D یر دو محارات صفر نشاند ) 

 ا ه؟ کداق عدد حم معادله   ن123

A) 9  B )4   C )2   D )1 

 کداق ا ه؟  حم  یستم معادلات  ن124

A)   B )   C )  D )  

 عبارت ا ه از :  معادله دو مولالواابات  یستم دو  ن125

A)     B )  C )    D ) 

 

 وااب ندارد؟ mبرام کداق قیمه    یستم معادلات    ن126

A)    B )   C )   D )  

    عبارت ا ه از :   حم  یستم معادله   ن127

A)    B )   C )   D )  
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 کلید سوالات عمومی کانکورهای  گذشته

 دماره وااب دماره وااب دماره وااب دماره وااب

3 97 4 65 2 33 4 1 

2 98 4 66 2 34 3 2 

4 99 2 67 2 35 3 3 

1 100 2 68 1 36 4 4 

3 101 4 69 2 37 3 5 

3 102 3 70 1 38 3 6 

2 103 1 71 4 39 4 7 

4 104 1 72 2 40 4 8 

3 105 2 73 1 41 2 9 

4 106 3 74 3 42 4 10 

3 107 2 75 2 43 3 11 

3 108 2 76 2 44 4 12 

3 109 1 77 4 45 4 13 

1 110 4 78 1 46 2 14 

1 111 3 79 2 47 1 15 

3 112 2 80 1 48 2 16 

2 113 3 81 1 49 4 17 

3 114 1 82 2 50 4 18 

2 115 4 83   51 4 19 

1 116 3 84 1 52 3 20 

2 117 4 85 3 53 3 21 

1 118 1 86 2 54 3 22 

2 119 1 87 2 55 4 23 

1 120 4 88 4 56 2 24 

1 121 4 89 2 57 3 25 

1 122 3 90 2 58 1 26 

1 123 2 91 3 59 1 27 

2 124 4 92 3 60 1 28 

1 125 4 93 2 61 1 29 

  126 4 94 3 62 2 30 

3 127 3 95 3 63 3 31 

1 128 1 96 3 64 4 32 
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تروالـــان  

aدو عدد حقیقی بادند طاریکه  a , b( : در صارتیکه   1تعریف )  b باددن 

)کاچکتر بادد تا ط  مبال  bبزرگتر و از  aکه از  x( انتروال باز : موماعه اعداد حقیقی   1 , )a b  نمایش

 داده می داد و آنرا انتروال باز می نامند و به صارت زیر نمایش می دیندن

( , ) { | , }a b x x IR a x b    

 نمایش این انتروال که یک موماعه محدود ا ه به صارت ذیم ا هن 

 

 

 انتروال یام دیگر به قسم ذیم نمایش داده می دادن

         ( انتروال بسته :                                                                                              2

[ , ] { | , }a b x x IR a x b    

 

 

( انتروال نیمه باز :                                                                                          3

( , ] { | , }a b x x IR a x b    

 

 

( انتروال نیمه بسته :                                                                                    4

[ , ) { | , }a b x x IR a x b    

 

 

می  aکه بزرگتر و یا مساوم  xیک عدد حقیقی بادد موماعه یمه اعداد حقیقی  a( : فرت کنید  2تعریف ) 

]بادند با نماد  , )a    نمایش داده می داد و آنرا در یک انتروال نامحدود از اعداد حقیقی مینامند به صارت

 ذیم نمایش می دیندن

[ , ) { | , }a x x IR x a    

 

 

 

 

a b 0 

a b 0 

a b 0 

a b 0 

a 0 
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 دیگر انتروال یا به صارتلام ذیم تعریف می دادن

1       )( , ) { | , }a x x IR x a    

 

 

2      )( , ] { | , }a x x IR x a    

 

 

3    )( , ) { | , }a x x IR x a    

 

 

)مثال : فاصله , 2)  را به و یله  ه نمایش دییدن 

( , 2) { | , 2}x x IR x      

]مثال : رابطه  2,3) (1,4)   را  اده نمائید؟ 

  [ 2,3) (1,4) { | , 2 3} { | ,1 4} { | ,1 3} (1,3)x x IR x x x IR x x x IR x                

)مثال : رابطه  3,0] [ 1,2]   را  اده نمائید؟ 

( 3,0] [ 1,2] { | , 3 0} { | , 1 2}x x IR x x x IR x             
{ | , 3 2} ( 3,2]x x IR x       

نکته : دو مثال ذیم را به روش دیگر که ا تفاده از محار اعداد ا ه نیز حم نماده می تاانیمن برام دریافه 

[ 2,3) (1,4)   ابتدا یر یک را بر روم محار اعداد نمایش داده تقاطع این دو قسمه وااب این رابطه ا هن 

 

1)یمانطار که در دکم ملاحظه می داد تقاطع این دو قسمه انتروال    ا هن (3,

 

 

 

)برام دریافه اتحاد انتروال یام  3,0) [ 1,2]    کافی ا ه یر یک از انتروال یا را بر روم محار اعداد

 نمایش داده و اتحاد این دو قسمه وااب مسئله ا هن

 

 

 

) از مشایده دکم می تاان دریافه نماد اتحاد دو انتروال , انتروال باز 3,2] ا هن 

a 0 

a 0 

a 0 

  

-2 -3 -4 -1 0 1 2 3 4 

  
-2 -3 -4 -1 0 1 2 3 4 
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 ) Inequalitiesنامساوات ) 

 تعیین اشاره

منظار از تعیین اداره یک افاده الوبرم این ا ه که مشخص نمائیم افاده به عات کداق مقادیر متحال مثبه ، 

 تحال صفر ) بدون اداره ( می دادنبه عات کداق مقادیر متحال منفی و به عات کداق مقادیر م

ax: تعیین اداره افاده دو حده دروه یک که دارام دکم  حالت اول b  می بادد طاریکه,a b R  باده و

x متحال افاده ا هن 

axبرام تعیین اداره  b  ابتدا آنرا برابر صفر قرار می دییم تا مشخص داد کداق قیمه متحال افاده را صفر

 می  ازد و برام تعیین اداره کلی آنرا از ودول ذیم ا تفاده می نمائیمن

 

                                                                                    
 

3مثال : افاده  4x را تعیین اداره نمائید؟ 

                                                                                                                      

4

3
x                  3 4 0x    

4حاصم افاده به عات  (1

3
x   مثبه ا هن  

4حاصم افاده به عات  (2

3
x   منفی ا هن 

4حاصم افاده به عات  (3

3
x   صفر ا هن 

 

2مثال : افاده  8x    را تعیین اداده نمائید؟ 

         4x               2 8 0x                                                           
4xبه عات  (1   2افاده 8x   کاچکتر از صفر

 می دادن

4xبه عات (2   2افاده 8x   بزرگتر از صفر می

 دادن

4xبه عات  (3   2افاده 8x  برابر به صفر می دادن 

 

X   

ax b 
 مخالف اداره 

A 

 ماافق اداره

a 

X   

3 4x - + 

X   

2 8x  + - 

 
  

1 

 

  

0 

4 
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 اده سه حده درجه دو حالت دوم : تعیین اشاره اف

2axاداره افاده  bx c   مربام به 2و ضریبx یعنی( )a ا ه و نظر به این دو ,  ه حاله به وواد می آیدن 

 

 وداول تعیین اداره ت حالا

0  

x    

2ax bx c  
 ماافق اداره 

a 

 خلاف اداره 

a 

 ماافق اداره 

a 
 

0  

 

x 
 

 
 

2ax bx c  
 ماافق اداره 

a 

 ماافق اداره 

a 

0  

 

x  

 aیمااره ماافق اداره  

 

 

)2مثال : افاده  6)x x  را تعیین اداره نمائید؟ 

                                                                                                         

        2 3x         1 2 ,x        
2 6 0 ,x x   

 

 

2حاصم افاده  (1 6x x  به عات( 3) ( 2)x x    مثبه می دادن 

2حاصم افاده  (2 6x x  3به عات 2x   منفی ا هن 

2حاصم افاده  (3 6x x   2به عاتx   3وx   صفر ا هن 

 

2مثال : افاده  2 1x x  را تعیین اداره نمائید؟ 

                                                                                                        

1x        
2 22 1 0 ( 1) 0x x x         

x    

2ax bx c  + - 
 

+ 

x   

2 2 1x x  + + 

2ax bx c 

  

  2 
-3 

0 0 

  

0 0 

  

  

0 

-1 

 

1
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2حاصم افاده  2 1x x   به عات( , ) \{ 1}    1مثبه ا ه و تنلا به عاتx    برابر به صفر می

 داد ن

 را تعیین اداره نمائید؟  مثال : افاده  

 حم :

                  
 

 

 

 

 افاده یکبه عات تماق اعداد حقیقی منفی ا ه در این حاله گفته می داد این  حاصم افاده 

 افاده یمااره منفی ا هن

 : حالت سوم : تعیین اشاره 

یک عدد وفه بادد افاده تنلا به عات ورر داخم قاس صفر باده و به عات تماق اعداد  ( در صارتیکه  1

 حقیقی دیگر حاصم افاده مثبه ا هن

       

             

 

 

 یک عدد تاق بادد اداره کلی این افاده معادل به اداره افاده داخم قاس یعنی  ( در صارتیکه  2

 ا هن

                                                                                 

              

 

 

 را تعیین اداره نمائید؟ مثال : افاده 

                                          

                 

  

 

2 5x x  

0 2 4 19b ac     2 5 0x x    

2 5x x  

( )nax b

n

b
x

a
 0ax b  

nax b

b
x

a
 0ax b  

4( 3 12)x 

4x  3 12 0x   

x  

 -            - 

x   

 + + 

x   

 
 خلاف اداره 

A 

 ماافق اداره

A 

x 
  

 + + 

2 5x x  

( )nax b

( )nax b

4( 3 12)x 

  

0 

 

  

0 

 

  

0 

-4 
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 را تعیین اداره نمائید؟ مثال : افاده 

نظر می  از تاان تاق صرف  برام تعیین اداره 

 کنیمن

 

 حم :   

            

 منفی ا هن حاصم افاده  به عات (1

 مثبه ا هن حاصم افاده  به عات (2

 صفر ا هن  حاصم افاده  به عات  (3

 : تعیین اشاره افاده های الجبری حالت چهارم 

برام تعیین اداره افاده یام الوبرم ابتدا کادش می داد تا حد امکان افاده را به عاامم دروه یک و دروه دو 

نمائیم پس از آن یر یک از عاامم را یمزمان در یک ودول تعیین اداره می نمائیمن در آخر با ضرب توزیه 

 ن افاده کلی تعیین اداره می دادنعلامات در یر  تا

 را تعیین اداره نمائید؟ مثال : افاده 

 حم: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مثبه می دادن  به عات  حاصم افاده  (1

 منفی ا هن  به عات  حاصم افاده  (2

 صفر می دادن و   به عات  حاصم افاده  (3

 

5( 7)x

5( 7)x

7x 7 0x  

7x 
5( 7)x

7x 
5( 7)x

7x 
5( 7)x

3( 1)(3 9)x x 

3( 1)(3 9)x x ( 1) ( 3)x x  

3( 1)(3 9)x x 1 3x 

3( 1)(3 9)x x 3x 1x 

x 
  

 - + 

x    

 - + + 

 - - + 

 + + + 

 + - + 

5( 7)x

1x 

3 9x 

2 1x x 

2( 1)( 1)(3 9)x x x x   

 

         

         

3 2( 1)(3 9) ( 1)( 1)(3 9) 0x x x x x x       

1 1x  2 1 0x x     2 4 3b ac      0 

3 9 0x    2 3x 

  3 1 

0 

0 0 

0 

  

0 

7 
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 پنجم : تعیین اشاره کسور الجبری حالت 

ته اورا می نمائیم تا یک کسر  اخدر تعیین اداره کسار الوبرم ابتدا عملیه یا را بالام کسار الوبرم تا حدم 

داد پس از آن صارت و مخرج را یمزمان در یک ودول تعیین اداره می نمائیم و در آخر با ضرب علامات یر 

  تان اداره کلی افاده حاصم می دادن باید در نظر دادته بادید افاده به عات ورور مخرج تعریف نشده ا هن

 دول تعیین اداره باید ورور از کاچک به بزرگ ترتیب دادننکته : در حین قیمه گرارم ورور در و

 را تعیین اداره نمائید؟  مثال : افاده  

 حم :

     

           

 

 

 

 مثبه ا هن  و  به عات   حاصم افاده  (1

 منفی می دادن  و  به عات   حاصم افاده  (2

 نامعین ا هن صفر و به عات و  به عات   حاصم افاده  (3

 

 را تعیین اداره نمائید؟  مثال : افاده  

 

 

 منفی ا هن به عات    حاصم افاده  (1

 مثبه ا هن به عات    حاصم افاده  (2

 برابر صفر ا هن به عات   حاصم افاده  (3

2 5 6

5

x x

x

 

 

2 3x  1 2 ,x  2 5 6 0x x   

3 5x 5 0x   

2 5 6

5

x x

x

 

 
3x  2 5x  

2 5 6

5

x x

x

 

 
5x 3 2x   

2 5 6

5

x x

x

 

 
2x  3x  5x 

2

4

5

x

x x

 

  

2

4

5

x

x x

 

  
4x 

2

4

5

x

x x

 

  
4x 

2

4

5

x

x x

 

  
4x 

x     

 + - + + 

 + + + - 

 + - + - 

x   

 + - 

 - - 

 - + 

2 5 6x x 

5x 

2 5 6

5

x x

x

 

 

4x 

2 5x x  

2

4

5

x

x x

 

  

  

0 

4 

0 

      

         

 

4 0x    1 4x 

2 5 0x x     1 4( 1)( 5) 19       

0 

 5 -3 

0 

0  

0 

-2 

0 

0 
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نکته : در تعیین اداره یک افاده از افاده یمااره مثبه صرف نظر می داد و نیز اگر یک افاده یمااره منفی بادد 

 در ابتدا صرف نظر نماده در آخر اداره یا را تغییر می دییمن

 

 را تعیین اداره نمائید؟   مثال : افاده 

کافی ا ه صارت را   یک افاده  یمااره مثبه ا ه بناء برام تعیین اداره   حم : مخرج 

 تعیین اداره نمائیمن

 

 

 

 

 

 نکته : در صارتی که صارت یک کسر یک عدد مثبه بادد در تعیین اداره از آن صرف نظر می نمائیمن

 

 را تعیین اداره نمائید؟  مثال : افاده  

         حم :                          

 

 

 

 

 

 را تعیین اداره نمائید؟  مثال : افاده 

یک افاده یمااره منفی ا ه در تعیین اداره از آن صرف نظر نماده و در آخر برام تعیین   حم : افاده 

 اداره یا را تغییر می دییمن  اداره 

           

 

 

 

 را تعیین اداره نمائید؟  مثال : افاده 

2 4

| | 5

x

x





(| | 5)x 
2 4

| | 5

x

x





15

3x 

3x  3 0x   

2

2

6 7

5

x x

x

 

 

2 5x 

2

2

6 7

5

x x

x

 

 

1 27 , 1x x  2 6 7 0x x   

6 9(1 )( 3) ( 7)x x x  

x   

 - + 

 - + 

x   

 + - 

 + - 

x    

 + - + 

 - + - 

2 4x 

2 4

| | 5

x

x





3x 

15

3x 

2 6 7x x 

2

2

6 7

5

x x

x

 

 

                2 4 0x    2x  

  

0 

-3 

  

  -1 -7 

0 0 

0 0 

  

0 

-2 

0 
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 حم : 

1 0 1 , 3 0 3 , 7 0 7x x x x x x             

 

متزاید ترتیب نماده اداره یر عامم را تعیین نماده در آخر ضرب می ورور را یمزمان در یک ودول به دکم 

 نمائیمن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نامساوات معادل 

 گایندن میتاانیم برام دو نامساوات که دارام ظایر متفاوت باده ولی دارام حم یکسان بادند را نامساوات معادل

 نامساوات معادل آنرا حم نمائیمن حم یک نامساوات ،

 

 قوانین نامساوات 

( به دو طرف یک نامساوات میتاانیم یک مقدار ثابه را علاوه و یا تفریق نمائیم یک نامساوات معادل به  1

 نامساوات اولیه حاصم می دادن

                                                                             
( دو طرف یک نامساوات را می تاانیم به یک مقدار مثبه ضرب نمائیم یک نامساوات معادل به نامساوات  2

 اولی حاصم می دادن

                                                             and     

( در صارت ضرب اطراف نامساوات به یک مقدار منفی و تغییر وله نامساوات ، نامساوات حاصله یمراه  3

 نامساوات اولیه معادل می دادن

                                                         and      
 

 له معادل به نامساوات اولیه ا هن( با تقسیم اطراف یک نامساوات به یک مقدار مثبه نامساوات حاص 4

a b a c b c    

0c c a b c    a b

0c a c b c    a b

x     

 + - - - 

 + + + + 

 - - - + 

 - + + - 

1 x

6( 3)x 

9( 7)x 

6 9(1 )( 3) ( 7)x x x  

1           3            7 
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                                                              and      

( با تقسیم اطراف یک نامساوات به یک مقدار ثابه منفی و تغییر وله نامساوات ، نامساوات حاصله معادل به  5

 نامساوات اولیه خااید بادن

                                                              and        

بادد با معکاس نمادن و تغییر وله نامساوات ، نامساوات حاصله یمراه نامساوات  ( در صارتیکه  6

 اولیه معادل خااید بادن

                                                       and       

 ا هن گفته میتاانیم    ( در صارتیکه   7

دو مقدار مثبه باده اگر اطراف نامساوات را به تاان یر عدد طبیعی بالا ببریم وله  ( در صارتیکه  8

 نامساوات تغییر نمی کندن

 

                                                                      

دو مقدار منفی بادد اگر اطراف نامساوات را به تاان تاق بر انیم وله نامساوات تغییر  ( در صارتیکه  9

 نمی کند و اگر به تاان وفه بر انیم وله نامساوات تغییر می کندن

 

              

 یک عدد طبیعی و خلاف یک بادد در رابطه ذیم صدق می کندن ( در صارتیکه 10

 

 مثال :  

      

 

 مثال :   

   

 

( اگر دو طرف نامساوات تنلا قیمه مطلقه قرار دادته بادد بناء گفته میتاانیم دو طرف نامساوات مقادیر  11

مثبه ا ه در این حاله می تاانیم اطراف نامساوات را به تاان وفه بالا ببریم در این حاله وله نامساوات 

 داریمنتغییر نمی کند و نیز میتاانیم قیمه مطلقه را بر

                                   

 

0
a b

c
c c

  a b

0
a b

c
c c

  a b

,a b R

1 1
,a b R

a b

  a b

c a

a b





c b

,a b

0 0 n nb a b a    

,a b

2 1 2 11) 0 0n na b a b     

2 22) 0 0n na b a b    

n

1) 0 1 0 1na a a     

0 0.125 0.5 1   
30 0.5 1 0 (0.5) 0.5 1     

2) 1 0 na a a    

21 0.5 0 ( 0.5) 0.5 0.25 0.5        

2 2( ( )) ( ( ))n nf x g x2 2| ( ) | | ( ) |n nf x g x | ( ) | | ( ) |f x g x 
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( اگر چند نامساوات دارام وله یام یکسان بادند در صارتیکه این نامساوات را طرف به طرف یمراه  12

 یکدیگر ومع و یا تفریق نمائیم وله نامساوات تغییر نمی کندن

                                                                                         
                                                                                        

 

ل ییم نامساوات حاصله معاد( حدود اطراف یک نامساوات را میتاانیم با تغییر علامه به  مه دیگر انتقال د 13

 به نامساوات اولیه ا هن

                                                           

 

 

 

 حل نامساوات 

  و  ا ه که دامم دومین   xدریافه مقادیرم برام   یدف از حم نامساوات 

 xدریافه مقادیر  بادد و در این نامساوات صدق کند و یا به طار  اده منظار از حم نامساوات 

 دادن کاچکتر از   ا ه که به عات آن تابع 

 

 حل نامساوات یک مجهوله درجه یک

 به دو روش عمم می کنیمن 1برام حم نامساوات یک مولاله دروه 

تبدیم نماده با  لاق و مولال نمادن نامساوات را به دکمدر این روش با ا تفاده از مع روش اول :

 قیمه مولال حاصم می دادن xتقسیم اطراف نامساوات به ضریب 

 را حم نمائید؟ مثال : نامساوات 

            

 

 نا ه که به دکم انتروال وااب این نامساوات عبارت ا ه از : حم این نامساوات 

 نامساوات بر روم وکتار اعداد به دکم ذیم عمم می کنیمنبرام نمایش حم این 

 

 

 

 را دریافه نمائید؟ مثال : حم نامساوات 

( ) ( )l x p x( ) ( ) ,f x g x

( ) ( ) ( ) ( )f x l x g x p x  

( ) ( ) ( )f x p x g x ( ) ( ) ( )f x g x p x  

( ) ( )f x g x( )f x( )g x

( ) ( )f x g x

( )f x( )g x

( )ax b

2 3 5 7x x  
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 
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 ا استفاده از جدول تعیین اشاره ب یکروش دوم : حل نامساوات یک مجهوله درجه 

در این روش تماق حدود را به  مه چپ انتقال می دییم  پس افاده  مه چپ را تعیین اداره نماده در آخر با  

 تاوه به ودول موماعه وااب نامساوات را تعیین می نمائیمن

 را حم نمائید؟ مثال : نامساوات 

 

                                                                                                                            حم :   

       

 

 

را کاچکتر از صفر یعنی منفی می  یایی در نامساوات صدق می کند که  xبا تاوه به ودول از آنوا که 

  صدق می کند عبارت ا ه از :  یایی که در نامساوات  xداد بناء  

 را دریافه نمائید؟  مثال : حم نامساوات  

             

           
              

 ا هن یایی که در نامساوات صدق می کند طبق ودول  xموماع   با تاوه به 

 

 

 

 یستم نامساوات یک مجهوله درجه یکحل س

1
2 1 ( 1) 2(2 1) 1 4 2

2

x
x x x x x


         

3 3
3 3 1

3 3
x x x

 
      

 

2 3 7x x  

2 3 7 2 3 7 0x x x x       

10 0 10 0 10x x x       

10x 

10 0x 10x  
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x x 
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طار مستقم حم نماده در آخر ه یر یک از نامساوات  یستم را بلوله حم یک  یستم نامساوات کافی ا 

 تقاطع دییمنبرام دریافه وااب  یستم نامساوات بین واابات حاصله از یر یک از نامساوات  یستم 

 را دریافه نمائید  مثال : حم  یستم  

 
 

 

 

 

 ا ه برام دریافه  حم  یستم حاصم تقاطع 

تقاطع وااب نامساوات را بر روم وکتار اعداد مشخص نماده قسمتی از واابات که بر روم یکدیگر قرار گرفته 

 اند تقاطع واابات یعنی حم یمزمان  یستم ا هن

 

 

 

 

 ا هن ا ه بناء حم  یستم    با تاوه به دکم تقاطع حم  یستم نامساوات

 نکته : در صارتیکه بین حم نامساوات  یستم تقاطع وواد ندادته بادد  یستم دارام حم نمی باددن

 را دریافه نمائید؟  مثال : حم  یستم نامساوات 

 
 

 

 

 

طبق دکم بین واابات نامساوات  یستم تقاطع وواد ندارد بناء  یستم دارام حم نمی بادد یعنی حم  یستم 

 ا هن                                                    نامساوات فاق  ه خالی 

                                                                                     

ارائه می داد برام حم این  یستم به دو  نکته : گایی اوقات یک  یستم نامساوات به دکم 

 روش عمم می دادن
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را حاصم  xروش اول : دراین روش قاانین نامساوات را طارم تطبیق می نمائیم تا به طار مستقیم قیمه 

 نمائیمن

 را دریافه نمائید؟ مثال : حم نامساوات 

 حم :

  

 

 می باددن  بناء حم  یستم 

تبدیم نماده حم آنرا   را به دکم  یستم  روش دوق : در این روش نامساوات 

 دریافه می نمائیمن

 را دریافه نمائید؟  مثال : حم نامساوات 

 

 حم :

 

 

 

 

 

 

 ا هن می بادد بناء حم  یستم  با تاوه به دکم تقاطع حم یام نامساوات  یستم

 

 

 

 

 یک مجهوله درجه دوحل نامساوات 
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برام حم نامساوات دروه دوق و یا بالاتر از آن از روش ودول تعیین اداره ا تفاده می نمائیمن طاریکه ابتدا تماق 

حم نامساوات را تعیین می حدود را به  مه چپ انتقال و تا حد امکان توزیه نماده و  پس با ا تفاده از ودول 

 نمائیمن

 را حم نمائید؟ مثال : نامساوات 

حم :      
 

 

یایی  xمتاوه می دایم    با تاوه به  

یا  x) منفی ( بسازد با تاوه به ودول این   را کاچکتراز صفر  در نامساوات صدق می کند که  

  ا هن بناء حم این نامساوات   عبارت اند از :

 

 را دریافه نمائید؟ مثال : حم نامساوات

  حم :    

               

 ا هن   با تاوه به ودول تنلا حم نامساوات 

 

 

 را دریافه نمائید؟ مثال : حم نامساوات 

 

 حم :                 

          

 

 نحقیقی ا ه : ه تماق اعداد با تاوه به ودول حم نامساوات 

 

 

 

 

 

 

 را دریافه نمائید؟ مثال : موماع واابات نامساوات 
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 حم :          

                         

حم ندارد                          

 

 

عبارت ا ه از  با تاوه به ودول حم نامساوات 

 ن   

 

 

 را دریافه نمائید؟  مثال : موماعه واابات  

 حم :

    

تقسیم نماده یک  یک افاده یمااره مثبه ا ه در این صارت اطراف نامساوات را بر افاده 

 نامساوات معادل به نامساوات اولی حاصم می دادن   

حم : 

 

 

 

 

که معادل  با تاوه به ودول حم نامساوات 

 نعبارت ا ه از :  به نامساوات 

 را دریافه نمائید؟ مثال : نامساوات 

 حم :           

                                                                              

 

 

4 2 21 0 ( 1)( 1) 0x x x     
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 نعبارت ا ه از :  با تاوه به ودول حم نامساوات 

 

 را دریافه نمائید؟  مثال : حم نامساوات  

                                                                                                                                               حم :  

 

با تاوه به ودول حم نامساوات 

عبارت ا ه از :  

 ن یعنی انتروال  

 

 

 

 حل نامساوات کسری

برام حم نامساوات کسرم ابتدا تماق حدود را به  مه چپ انتقال می دییم عملیات الوبرم را طارم تطبیق 

می نمائیم تا  مه چپ یک کسر تشکیم داد افاده  مه چپ را تعیین اداره نماده حم نامساوات را از ودول 

 تعیین اداره مشخص می نمائیمن

 را دریافه نمائید؟ مثال : حم نامساوات 

حم :                         

 

    

 

 

 

 نا ه از :  عبارت با تاوه به ودول حم نامساوات 

ز نمیتااند و باید انکته : به یاد دادته بادید اعدادم که مخرج را صفر می  ازند دامم وااب نامساوات باده 

 موماعه واابات نامساوات حرف داندن
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 را دریافه نمائید؟ مثال : حم نامساوات 

   حم :                                    

 

 

 

 

صدق می کند عبارت ا ه از :  یایی که در نامساوات  xبا تاوه به ودول 

 ن

 را دریافه نمائید؟ مثال : حم نامساوات 

حم :                 

  

 

 

 نعبارت ا ه از : با تاوه به ودول حم نامساوات 

 

 ؟دریافه نمائید را در نامساوات  xمثال : بزرگترین قیمه 

 

حم :
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که در  xو بزرگترین قیمه  عبارت ا ه از :  با تاوه به ودول حم نامساوات 

 ا هن نامساوات صدق می کند طبق وااب 

 

 را دریافه نمائید؟ مثال : حم نامساوات  

 حم :                 

 

 

 

 

 نعبارت ا ه از :  با تاوه به ودول حم نامساوات 

 

 را دریافه نمائید؟  مثال : حم نامساوات 

  

 حم :                        

            

 

 

 

 نیعنی انتروال  عبارت ا ه از :    با تاوه به ودول حم نامساوات 

 

 را دریافه نمائید؟  مثال : حم نامساوات  

                  حم :

              

 

 

 

 نیعنی انتروال  ا ه از  عبارت  با تاوه به ودول حم نامساوات 
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 ( The Absolut Value Inequalitiesحل نامساوات شامل قیمت مطلقه ) 

 در حم نامساوات دامم قیمه مطلقه با حالات ذیم مااوه می داید:

 عبارت ا ه از : بادد حم نامساوات  حاله اول : در صارتیکه 

                                                                                    

 را دریافه نمائید؟ مثال : حم نامساوات  

 حم :                                                                          

 بادد نامساوات دارام حم نمی باددن در صارتیکه  نکته : در نامساوات 

 دارام حم نمی باددن و یا  به طار مثال نامساوات 

 ن به یمراه   عبارت ا ه از   بادد حم نامساوات  حاله دوق : در صارتیکه 

                                                             

 را دریافه نمائید؟ : حم نامساوات مثال 

 حم :                                                           

بادد این نامساوات را به دکم  طاریکه   حاله  اق : در حاله کلی برام حم نامساوات

 تبدیم نماده حم می نمائیمن  

 را حم نمائید؟  مثال : نامساوات  

 حم :                              

 

 ا هن بناء حم این نامساوات انتروال

 را حم نمائید؟  مثال : نامساوات 

 حم :           

 ا هن بناء حم نامساوات فاق انتروال 

 را  دریافه نمائید؟ حاصم  بادد در نامساوات  مثال : در صارتیکه 

زمانی کاچکتر از  ا ه بناء حاصم کسر   حم : مخرج یک افاده یمااره مثبه ا ه 

کاچکتر از صفر داد بناء برام حم این نامساوات صارت را  صفر می داد که صارت یعنی 

 کاچکتر از صفر قرار داده حم می نمائیمن
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دامم حم  3ا ه عدد  ا ه بناء موماعه واابات تاق این نامساوات   از آنوا که 

 نامساوات نمی بادد زیرا مخرج را صفر می  ازدن

 

 را دادته بادد طاریکه   حاله چلارق : در صارتیکه یک نامساوات قیمه مطلقه دکم  

 بادد برام حم این نامساوات دو مرحله اورا می دادن

ت را حم می نمائیم قرار داده نامساوا قرار داده حم می نمائیم و مرتبه دوق  یک مرتبه 

 ب یام این دو مرحله حاصم می دادناز اتحاد واا وااب کلی نامساوات 

 را دریافه نمائید؟ مثال : حم نامساوات  

 حم :

 
 

نمایش می  ا ه و آنرا تا ط انتروال به   وااب کلی این نامساوات 

 دییمن

 را دریافه نمائید؟ مثال : حم نامساوات 

 حم : 

 

 

نمایش  و آنرا تا ط انتروال به قسم  حم این نامساوات عبارت ا ه از 

 می دییمن

حاله پنوم : در صارتیکه در دو طرف نامساوات تنلا قیمه مطلقه قرار دادته بادد با تاوه به مثبه بادن دو 

 را حم می نمائیمن ر انیده قیمه مطلقه را بردادته نامساوات  2طرف نامساوات ، اطراف نامساوات را به تاان  

                                                         

 را دریافه نمائید؟ مثال : حم نامساوات  

 حم : 

       

 

 ا هن بناء حم نامساوات انتروال 
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بادد طاریکه   حاله دشم : در صارتیکه یک نامساوات دامم قیمه مطلقه دارام دکم  

را از اتحاد  بادد دو مرحله ذیم را اورا نماده وااب نلایی نامساوات   و نیز    

 واابات این دو مرحله حاصم می نمائیمن 

 
 

  II a f x b             

 را دریافه نمائید؟ مثال : حم نامساوات 

 حم : 

 

 

 نعبارت ا ه از :   حم کلی نامساوات 

 را دریافه نمائید؟  نامساوات    بادد موماعه واابات  مثال : در صاتیکه 

 حم : 

 
 

 ، بناء موماع واابات عبارت ا ه از : اعداد تاق دامم حم نامساوات عبارت اند از : 
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 حل نامساوات جذری

 طرفین نامساوات ) بابرام حم یک نامساوات وررم ابتدا دومین نامساوات را دریافه نماده با به تاان ر اندن 

رعایه درایط نامساوات ( آنرا به یک نامساوات الوبرم تبدیم نماده موماعه واابات نامساوات را دریافه نماده 

 طع داده وااب نلایی حاصم می دادنبا دومین نامساوات تقا

 را دریافه نمائید؟  ( : موماعه واابات نامساوات   1مثال ) 

را بزرگتر مساوم  ا دریافه می نمائیمن برام انواق این کار تحه ورر یعنی حم : ابتدا دومین متحال ر

 صفر قرار داده حم می نمائیمن                                        

                                                                                                      

 بالا می بریمن  2نامساوات را به تاان حال اطراف 

                                                                       

 

 

 وااب کلی را از تقاطع وااب نامساوات و دومین متحال دریافه می نمائیمن

 

 ا هن بناء وااب این نامساوات انتروال

 را دریافه نمائید؟ ( : موماعه واابات  2مثال ) 

و یا  قرار می دییم و با حم آن دومین متحال )  حم : ابتدا برام دریافه دومین متحال 

بناء دومین کلی   ( حاصم می داد و از طرفی  مه را ه نامساوات باید مثبه داد یعنی

 ا هن متحال در این نامساوات 

 بالا می بریمن 2حم طرفین نامساوات را به تاان 

 
 حال برام دریافه وااب نلایی نامساوات حم نامساوات را یمراه دومین نامساوات تقاطع می دییمن

 

 ا هن بناء وااب نامساوات
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 را دریافه نمائید؟ ( : موماعه واابات نامساوات  3مثال ) 

 را بزرگتر مساوم صفر قرار می دییم )  و  حم : ابتدا برام دریافه دومین نامساوات 

 حاصم می دادن ( و از تقاطع واابات این دو نامساوات دومین کم نامساوات مقدار  و 

می داد که یمااره  2افاده  مه چپ بزرگتر و یا مساوم  با کمی دقه متاوه می دایم به عات 

 ا ه بناء این نامساوات دارام حم نمی باددن 1بزرگتر از عدد 

 

 نامساوات دو مجهوله درجه یک

می بادد و منظار از حم نامساوات دو  دارام دکم عمامی  یکنامساوات دو مولاله دروه 

 ( ا ه طاریکه در نامساوات صدق کندن y , xدریافه واره یام مرتب )  1مولاله دروه 

 حل نامساوات دو مجهوله درجه یک 

 مراحم ذیم را اورا می نمائیم :یک برام حم یک نامساوات دو مولاله دروه 

 را از نامساوات حاصم می نمائیمن  y( با ا تفاده از معلاق و مولال نمادن قیمه   1

 ( نامساوات را به مساوات تبدیم نماده گراف تابع دروه یک حاصله را تر یم می نمائیمن 2

( یک واره مرتب را در قسمه بالا و یا پایین مستقیم انتخاب می نمائیم در صارت صدق کردن یمان  احه  3

م نامساوات می بادد و  مه دیگر را خط می زنیم و یا برام مشخص نمادن  احه حم نامساوات در ح

در این صارت  مه بالام گراف  احه حم ا هن  قرار ا ه  yصارتیکه علامه بزرگتر به  مه 

  احه تحه گراف  احه حم می باددن در این صارت یام کاچکتر وااب بادد  yدر صارتیکه 

 را دریافه نمائید؟ ( :  احه حم نامساوات  1مثال ) 

 حم : 

               

 ( را در نامساوات صدق می دییمن 0 , 0واره مرتب ) 

                                                         

 

 

( در نامساوات صدق ننماده بناء  احه بالا گراف  احه حم نباده بلکه قسمه پایین گراف  0 , 0واره مرتب ) 

  احه حم ا هن

یام کاچکتر از خط وااب ا ه  yبدون قیمه گرارم باید متاوه می ددیم که  نکته : با تاوه به

 بناء  احه حم نامساوات  احه تحه گراف ا هن
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مشخص دده حم کداق  ( : با تاوه به دکم  احه 2مثال ) 

 نامساوات ا ه؟

را در یک  yحم : ابتدا معادله خط را دریافه نماده قیمه 

طرف مساوات قرار داده با تاوه به  احه حم متاوه می دایم 

یام کاچکتر  yرا دارد زیرا  که نامساوات دکم 

  احه حم ا هن

 

 

 

 

 

 نامساوات ا ه؟( : با تاوه به دکم قسمه خط خارده  احه حم کداق  3مثال ) 

حم : ابتدا معادله گراف را دریافه نماده با تاوه به دکم متاوه 

 را داردن می دایم نامساوات دکم 

 

 

 

 

 

 یکحل سیستم نامساوات دو مجهوله درجه 

یک از نامساوات  یستم را حم می نمائیم و  احه ام که دامم حم  وله حم  یستم نامساوات ابتدا یر

نامساوات نبادد را خط می زنیم و در آخر قسمتی از  یستم کمیات وضعیه که خط نخارده بادد حم یمزمان 

  یستم ا هن
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Y 

X 7 

7 

-7 
  

 را دریافه نمائید؟ ( :  حم  یستم نامساوات  1مثال ) 

 حم :

  

 

 

 

 

 نمائید؟را دریافه   مثال :  احه حم  یستم نامساوات 

 حم

 

 

 

 

 

 

( : با تاوه به دکم قسمه خط نخارده  احه حم کداق  3مثال ) 

  یستم نامساوات ا ه؟

حم : ابتدا معادله خطام را دریافه نماده با تاوه به اینکه قسمه خط 

نخارده  احه حم ا ه علامه نامساوات را قرار می دییمن معادله خط 

ا ه و طبق دکم تحه گراف  احه حم ا ه بناء  افقی 

 ا هن نامساوات آن 

ا ه و پس از  اده  ازم معادله دکم      معادله خط مایم 

د می گیرد و با تاوه به دکم  احه حم تحه گراف ا ه بناء نامساوات آن دکمرا به خا  

3
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2
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( :  احه خط نخارده حم کداق  یستم نامساوات  4مثال ) 

 ا ه؟

حم :          

 

 

 را دارد  با تاوه به  احه حم نامساوات دکم 

 

 

 ن بناء در حاله کلی  یستم نامساوات دارام دکم ذیم ا ه :  

 مثالها
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5 2 1 5 1 2 6x x x x x                     (5 
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 یا(یا )انتروالفاصله

   
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1
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 نامساوات کسری 
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    , 2 2,         یا   : 2 : 2x IR x x IR x            ه حم  
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 نامساوات خطی دو متحوله 
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2xتر یم خط         y  

 ناحیه بالام گراف= ه وااب
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2 3 6x y    (2 
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0x y    (6 
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 سوالات نامساوات درجه اول

 حاصم نمائید؟  را در نامساوات   مقدار   ن1

A)    B)    C )   D )  

 بد ه آورید؟  را در نامساوات   قیمه  ن2

A)         B )   C)    D )  

 کداق گزینه ا ه؟ حاصم نامساوات  ن3

A)    B )   C )   D )  

 بد ه آورید؟ را از نامساوات   مقدار  ن4

A)     B)    C )   D )  

 حاصم نمائید؟ را در نامساوات  قیمه   ن5

A)     B )   C )  D  )  

 کداق ا ه؟ قیمه   در نامساوات   ن6

A)    B )   C )   D )  

 کداق گزینه ا ه؟ حاصم نامساوات  ن7

A)    B )   C )   D )  

 را بیابید؟ در نامساوات  مقدار  ن8

A)    B )  C )   D ) 

 کداق ا ه؟  حم نامساوات  ن9

A)    B )   C )   D ) 

 کداق ا ه؟  حم نامساوات  ن10

A)    B )  C )   D ) 

 کداق انتروال ا ه؟  حم نامساوات  ن11

A)    B )  C)   D ) 

 کداق انتروال ا ه؟  حم نامساوات  ن12
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A)   B )  C )  Dییچکداق ) 

 کداق  ا ه؟  حم  یستم نامساوات   ن13

A)     B )  C )   D ) 

 کداق ا ه؟  حم نامساوات   ن14

A)    B )  C )  D ) 

 

 کلید سوالات نامساوات درجه اول
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 سوالات نامساوات درجه دوم

 را بد ه آورید؟  حاصم  نامساوات   ن1

A)    B )   C )   D ) 

 را حاصم نمائید؟  مقدار نامساوات  ن2

A)    B )  C )  D )  

 را حم نمائید؟  نامساوات  ن3

A)    B )   C )   Dییچکداق ) 

 را بد ه آورید؟ حم نامساوات  ن4

A)      B )    C )       D ) 

 کداق ا ه؟  حاصم نامساوات  ن5

A)     B )   C )   D )  

 را دریافه کنید؟  مقدار نامساوات  ن6

A)    B )   C )   D )  

 بد ه آورید؟  را از نامساوات  مقدار  ن7

A)    B )   C )   D )  

 بادد؟  کداق گزینه میتااند حم نامساوات  ن8

A)     B )    C )       D ) 

 را حم کنید؟  نامساوات   ن9

A)    B )   C )   D )  

 بد ه آورید؟  را از نامساوات   مقدار   ن10

A)        B )  C )       D )  

 کداق گزینه ا ه؟   مقدار    در نامساوات   ن11

A)    B )   C )   D )  

 بیابید؟  را از نامساوات   مقدار  ن12

A)    B )  C )  D )  

 دریافه نمائید؟  را از نامساوات   مقدار  ن13

A)    B )   C )  D )  
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 کداق گزینه ا ه؟  حم نامساوات  ن14

A)      B )     C )     D )  

 می بادد؟  کداق گزینه حم نامساوات   ن15

A)     B )   C )    D )  

 بیابید؟  را از نامساوات   مقدار   ن16

A)    B )   C )  D )  

 بد ه آورید؟  بادد از نامساوات    را در صارتیکه  مقدار  ن17

A)    B )   C )   D )  

 حاصم نمائید؟  را از نامساوات    قیمه   ن18

A)    B )   C )   D ) 

دارام دو ورر حقیقی مختلف   معادله م دروه دوق   به عات کداق مقادیر ن19

 ا ه؟

A)   یا          B )  یا         C )          D )  

کداق  دارام دو وااب حقیقی بادد , مقادیر اگر معادله م دروه دوق  ن20

 ا ه؟

A)    B )   C )  D )  

 دو ورر مختلف العلامه دادته بادد؟ برام آن که معادله م   مقدار  ن21

A)    B )   C )  D )  

 دارام دو ورر مختلف مثبه بادد؟ برام آن که معادله م دروه دوق   مقدار  ن22

A)   B )  C )  D )  یا  
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 سوالات نامساوات قیمت مطلقه

 تعیین کنید؟  را در مساوات  بادد مقدار  در صارتیکه  ن1

A) 2  B )1   C )0   D )3 

 بادد محا به کنید؟  را در صارتیکه   مقدار افاده  ن2

A) 2-  B )6   C )2   D )3 

 را بیابید؟  بادد مقدار افاده   در صارتیکه قیمه  ن3

A) 10-  B )9-   C )3-   D )8 

 بد ه آورید؟  بادد از مساوات   را در صارتیکه  مقدار  ن4

A) 6  B )    C )   D )8 

 حاصم نمائید؟ را از نامساوات  مقدار  ن5

A)    B )   C )   D )  

 را دریافه کنید؟ قیمه   در نامساوات  ن6

A)   B )   C )   D ) 

 بد ه آورید؟  را از نامساوات   بادد موماع مقادیر   در صارتیکه  ن7

A) 2-  B )1-   C )0   D )1 

 را حاصم کنید؟  ا ه مقدار افاده   بادر نظر داده اینکه   ن8

A)    B )   C )   D ) 

 د ه آورید؟  را از نامساوات  مقدار  ن9

A)     B )        C )      D ) 

 بادد بیابید؟  را در صارتیکه   قیمه افاده   ن10

A) 4  B )5   C )6   D )7 

 را بیابید؟  بادد مقدار افاده  اگر  ن11

A)    B )2   C )   D )  

 چیسه؟   حاصم افاده   در صارت وواد این رابطه   ن12

A)    B )   C )    D )0 

 را محا به کنید؟  مقدار افاده   ن13

A) 0  B )1   C )2   D )  
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 را بد ه آورید؟  بادد مقدار افاده    در صارتیکه  ن14

A)    B )   C )   D )  

 بادد حاصم نمائید؟  را در صارتیکه    مقدار افاده   ن15

A) 10-  B )9-   C )5-   D )8 

 را بد ه آورید؟  ا ه مقدار افاده    , بنا به اینکه  ن16

A)    B )   C )   D )  

 بادد دریافه نمائید؟  را در صارتیکه  قیمه افاده   ن17

A)    B )   C )   D ) 

 را بیابید؟  بادد مقدار افاده    اگر قیمه  ن18

A)    B )  C )   D ) 

 ا ه بیابید؟ را نظر به اینکه   مقدار افاده   ن19

A)    B )   C )15   D)10 

 را بد ه آورید؟ مقدار   در نامساوات   ن20

A)   B )         C )  D )  

 را بد ه آورید؟ قیمه  از نامساوات  ن21

A)   B )   C )   D ) 

 را بد ه آورید؟ مقدار   از  یستم نامساوات  ن22

A) 6  B )7   C )9-   D )12- 

 را حم نمائید؟  نامساوات  ن23

A)   B )  C )  D )  

 بیابید؟  را از نامساوات   مقدار  ن24

A)   B )  C )   D )  

 را حم کنید؟  نامساوات  ن25

A)   B )   C )   D )  

 دریافه کنید؟  را از نامساوات    بادد مقدار   در صارتیکه  ن26

A) 22  B )23   C )25   D )27  

 بد ه آورید؟  را از نامساوات مقدار   ن27
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A)   B )   C )   D )  

 را بد ه آورید؟  ا ه مقدار افاده    با در نظر داده اینکه   ن28

A)    B )   C )  D )  

 بادد را دریافه کنید؟ را درصارتی که  قیمه افاده  ن29

A)    B )   C )2/7-  D )0 
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 سوالات عمومی نامساوات کانکور های گذشته

      مثبه ا ه؟ xبه کداق قیمه یام   معادله  ن1

A)    B )   C )   Dتماق اعداد حقیقی ا ه ) 

 عبارت ا ه از :  ه حم نامساوات  ن2

A)   B )   C )   D )  

 را صدق می کند؟ نامساوات  xکداق یکی از قیمه یام  ن3

A)    B )   C )   D )  

 را صدق می کند؟ نامساوات  xکداق یکی از قیمه یام  ن4

A)    B )   C )  Dحم ندارد ) 

 عبارت ا ه از :  ه تماق حم نامساوات  ن5

A)   B )   C )   D )  

 چند حم دارد؟  یستم نامساوات یا م   ن6

A)  یک حم دارد B بینلایه حم دارد  ) Cحم ندارد )  Dدوحم دارد ) 

 عبارت ا ه از :  حم نامساوات  ن7

A)         B )       C )      D )  

 عبارت ا ه از :   ه حم نامساوات  ن8

A)    B)  C )   D )  

 عبارت ا ه از :   ه حم نامساوات  ن9

A)       B ) C )   D ) 

 عبارت ا ه از : بادد حاصم ومع ورور معادله  اگر  ن10

A) 3   B )2   C )1   D )0 

 عبارت ا ه از :   ه حم نامساوات   ن11

A)            B ) 

B) C )                 D ) 

 عبارت ا ه از : حم نامساوات  ن12
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A)   B )   C )  D ) 

 دارام چند حم ا ه؟   یستم نامساوات   ن13

A)  یک حم  B دو حم )  C ه حم  )  D لایتنایی حم ) 

 عبارت ا ه از :  در نامساوات  xقیمه  ن14

A)   B )   C )   D )  

 عبارت ا ه از : حم  یستم نامساوات   ن15

A)    B )   C )   D ) 

 عبارت ا ه از : حم نامساوات  ن16

A)    B )   C )   D )  

 عبارت ا ه از :  حم  یستم نامساوات   ن17

A)   B )  C )   D )  

 دارام دو ورر حقیقی می بادد؟  معادله   kبرام کداق قیمه یام  ن18

A)           B )         C )  Dییچکداق ) 

 عبارت ا ه از :   ه حم نامساوات  ن19

A)   B )  C )   D )  

 عبارت ا ه از :  ه حم نامساوات  ن20

A)    B )   C )   D )  

 عبارت ا ه از :   احه حم نامساوات   ن21

A)    B )  C )   D )  

 عبارت ا ه از :  حم نامساوات   ن22

A)   B  )   C )   D ) 

 عبارت ا ه از :  حم نامساوات   ن23

A)    B )   C )  D )  
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 را صدق می کند؟   کداق یکی از  نقام ذیم نامساوات دو مولاله   ن24

A)    B )   C )   D )  

 عبارت ا ه از :  بادد آنگاه قیمه    اگر  ن25

A)    B )  C )   D )  

عبارت  در معادله  xبادد آنگاه قیمه  اگر  ن26

 ا ه از :

A) 201-  B )199-  C )196-  D )176 

 یک انتروال باز نقام انواق یام خاد را : ن27

A)  در بر دارد  Bدر بر ندارد )  Cنیمه در بردارد ) Dییچکداق ) 

 عبارت ا ه از : انتروال  ن28

A)                 B )                

C )                    D ) 

 عبارت ا ه از : انتروال  ن29

A)                    B )                      

C )                     D ) 

 عبارت ا ه از : aیمیشه مثبه بادد قیمه   برام اینکه  ن30

A)   B )  C برام تماق قیمه یام )a         D ) 

 تا ط  ه قرار ذیم تعریف میگردد؟  انتروال   ن31

A)                  B )                    

C )                 D ) 

 عبارت ا ه از : حم نامساوات  ن32

A)   B )   C )   D ) 

 عبارت ا ه از : حم  یستم نامساوات  ن33

A)    B )  C )   D )  

 را به کداق یک از صارت یام زیر میتاان ناده؟  بادد    اگر  ن34

A)   B )  C )  D )  

 را به کداق دکم ذیم می تاان ارائه نماد؟  نامساوات  ن35

A)    B )   C )   D )  
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( 1,3)

{ / , 1 3}x x R x   { / , 1 3}x x R x   

{ / , 1 3}x x R x   { / , 1 3}x x R x   

9 2 5 10x  

5 2x 2 5x 
9

5
2

x 
5

2
2

x 

3 4 2

5 1 4

x

x

 


  

1x  3x 3x 1x 

0a 
1

2a
a

 

2( 1) 0a 2( 2) 2a 2( 1) 0a  2( 2) 0a 

8 8x  

| | 8x | | 8x | | 8x | | 8x 
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 عبارت ا ه از : و   دکم  اده ارائه نامساوات  ن36

A)    B )   C )   D )  

 عبارت ا ه از :  حم نامساوات   ن37

A)               B )   C )   D )  

 عبارت ا ه از : حم نامساوات   ن38

A)    B )   C )   D ) 

 عبارت  ا ه از : حم نامساوات   ن39

A)   B )  C )  D ) 

 صحه دارد؟ xبه کداق قیمه یام   غیر مساوات   ن40

A)   B )   C )   D )   

 عبارت ا ه از : ئر  یستم نامساوات   xقمیه  ن41

A)  B )  C )  D )  

 دو طرف یک نامساوات را به کداق عدد تقسیم کرده نمیتاانیم؟ ن42

A)  به صفر  B به یک )  C به اعداد مثبه ) Dبه اعداد منفی ) 

 عبارت ا ه از :  در  یستم نامساوات   xقمیه یام  ن43

A)   B )  C )   D ) 

 کداق انتروال را مشخص می کند ؟ نامساوات   ن44

A)        B )      C  )     D)  

 را صدق می کند؟  کداق یک از نقام زیر نامساوات دو مولاله   ن45

A)    B )   C )   D )  

 اگر به دو طرف یک نامساوات یک عدد ومع و یا تفریق داد وله غیر مساوات  ن46

A)  تغییر می کند Bتغییر نمی کند ) C صفر می داد ) Dمنفی می داد ) 

 عدد منفی ضرب و یا تقسیم نمائیم وله نامساوات:اگر دو طرف یک نامساوات را با  ن47

A)  تغییر نمی کند B تغییر می کند ) C صفر می داد ) Dمنفی می داد ) 

 عبارت ا ه از : در نامساوات   xقیمه  ن48

A)    B )   C )   D )  

50x 50 x 

| | 50x | | 50x | | 50x | | 50x 

| 5 | 15x 

3

3

x

x




 
3x 3x  

3

3

x

x

 




| 1| 3x 

2

4

x

x






4

2

x

x






2

4

x

x




 

3

3

x

x




 

| 3 2 | 1x  

1
1

3
x 

1
1

3
x   

1
1

3
x  

1
1

3
x  

2 5 6 0x x  

2 3x 3x 2x 2 3x 

3 4 0

1 0

x

x

 


 

4
1

3
x 

4
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4
1

3
x  

4
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3
x 

2 4 0

3 9 0

x

x

 


 

2 3x 3 2x  2 3x  3 2x  

3 | 4 | 7x  

(4,11) ( 3,1) (4,11) ( 3, 1)  ( 3,1) (7,11) ( 3,11) (1,7) 

3 2 0y x 

(0,0)(0, 3)( 1,0)(0,2)

2 1 3x x  

4x 4x 4x 4x 
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 عبارت ا ه از :   ه حم نامساوات   ن49

A)    B )   C )   D )  

 عبارت ا ه از :  احه حم نامساوات  ن50

A)   B  )  C )   D )  

 را صدق می کند؟  یستم نامساوات  xکداق یک از قیمه یام  ن51

A)    B )   C )   D )  

 عبارت ا ه از :  ه حم نامساوات   ن52

A)     B )  C )   D )  

 را صدق می کند؟ نامساوات    xکداق قیمه متحال   ن53

A)    B )   C  )   D )  

 عبارت ا ه از :   ه حم نامساوات   ن54

A)            B )       C )  Dییچکداق ) 

 عبارت ا ه از :  حم نامساوات  ن55

A)             B )          C )   D ) 

 کداق یک از  یستم نامساوات یام ذیم حم قسمه رنگ دده گراف ا ه؟ ن56

 

A)               B )                

C )                  D )  

 

 کداق  یستم نامساوات زیر حم  احه رنگ دده ا ه؟ ن57

 

A)                    B )                    

C )               D )  

5 4 3 2x x  

1x 1x 1x 1x 

2 6 0

3 21 0
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2 9 18 0x x  

0x 5x 1x 2x 
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  االات عمامی نامساوات کانکار یام گردتهکلید 

 دماره وااب دماره وااب

1 31 4 1 

4 32 1 2 

1 33 3 3 

3 34 1 4 

4 35 3 5 

3 36 3 6 

1 37 3 7 

3 38 2 8 

2 39   9 

4 40 3 10 

2 41 2 11 

1 42 3 12 

2 43 4 13 

3 44 1 14 

4 45 3 15 

2 46 2 16 

2 47 2 17 

1 48 4 18 

3 49 3 19 

1 50 4 20 

4 51 2 21 

1 52 2 22 

2 53 2 23 

2 54 1 24 

2 55 2 25 

  56 3 26 

  57 2 27 

  58 2 28 

  59 1 29 

  60 3 30 
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  متریکس ها

تعریف : یرگاه د ته ام از اعداد یا ادیاء به دکم  طرم و  تانی در یک ودول مستطیلی قرار داده داند به 

 میشادن( یاد میشادن یر یک از اعداد ، عنصر متریکس نامیده Matrixناق متریکس )

برام نمایش متریکس وحروف کاچک برام نمایش عناصر متریکس به کار  C, B, A..…حروف بزرگ 

 میروندن

 مثال : د ته اعداد زیر به دکم متریکس نمایش داده دده اندن

 

 

 

 عنصر متریکس :نمایش یک  

در آن  aنمایش  تانی ا ه که نمایش  طر ونمایش میدیند که یک عنصر متریکس را به صارت 

 قرار داردن به طار مثال در مثال زیر داریم :

 

 مرتبه یا درجه یک متریکس :

 Aبادد ، میگاییم  nو تعداد  تانلام آن مساوم به  mمساوم به  Aاگر تعداد  طریام یک متریکس 

 ( و مینایسیم :   nدر  mا ه و خاانده میشاد :  ) متریکس از مرتبه 

 مثال : مرتبه متریکس یام زیر مشخص دده ا ه :

 

1 2 3
2 7

3 5 0
5 9

8 2 2

A B

 
  

     
   

i jaij

11 2 2

21 12

1 41 2

3 4 3 2

a a
A

a a

  
  

 

  
 
  

m ni j m n
A a


   

2 3 3 2

2 3

3 2

1 4
2 3 4

2 5
1 5 6

3 6

A B 





 
       
 

  

 ستون سوم   ستون اول اول 

 ستون دوم

 سطر اول

 سطر دوم دوم 

 سطر سوم



Mathematics                                                                                                                                                     165  
 

به عدد داخلش مساوم  A، آنگاه متریکس  متریکسی با یک  طر و  تان بادد یعنی  Aنکته : اگر 

 ا ه به :

 

 تساوی دو متریکس 

یستند که اولا یم مرتبه باده و ثانیا عناصر دو متریکس یک به یک بایم  در صارتی دو متریکس با یم مساوم

 مساوم بادندن

 را در متریکس زیر دریافه کنیدن       bو  aمثال : قیمه یام 

 انواع متریکس ها 

 متریکس  طرم : متریکسی که تنلا دارام یک  طر بادد آن را متریکس  طرم گایند ن -1

 مانند : 

  تانی : متریکسی که تنلا دارام یک  تان بادد آن را متریکس  تانی میگایند نمتریکس  -2

 مانند : 

متریکس صفرم :متریکسی که تماق عناصر آن صفر بادد , آن را متریکس صفرم میگایند و به صارت  -3

 نمایش میدیند مثلا :   

 

متریکس رامربعی تعداد  طریا و تان یا مساوم بادند  Aمتریکس مربعی : یرگاه در متریکس  -4

 میگایند مثلا:

 

 
1 1

a


 
1 1

A a


 

2 1 2
1, 2

3 2 3

a
a b

b


   
      

   

 
1 4

1 2 3 4 5A




3 1

2

1

3

A



 
 

 
 
  

0m n

2 4 3 2

2 4

3 2

0 0
0 0 0 0

0 0
0 0 0 0

0 0

A O 





 
   

    
    

 m n

11 12 1

21 22 2

2 2

2 2

1 2

....

....5 8

1 7 . . .... .

....

n

n

n n nn

a a a

a a a
A

a a a

  
  



 
 

   
       

 
 
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ا ه قطر اصلی و قطرم که  یر متریکس مربعی دارام دو قطر می بادد قطرم که عناصر آن

1 عناصر آن 1n na a ا ه قطر فرعی مینامندن 

 قطر اصلی مساوم به صفر بادند به ناق متریکسمتریکس قطرم : متریکسی که تماق عناصر آن به غیر از  -5

 قطرم یاد میشادن مثلا :

 

 متریکس  کالر : یر متریکس قطرم که عناصر قطراصلی آن مساوم بادند متریکس  کالر میگایندن -6

 مثلا :

 

متریکس واحد : اگر دریک متریکس  کالر یا متریکس قطرم عناصر قطر اصلی عدد یک بادند آنگاه  -7

 نشان میدییم مثلا:س واحد گفته و به متریک

 

متریکس مثلثی : اگردر یک متریکس مربعی تماق عناصر بالام قطر اصلی و یا پایین قطر اصلی صفر بادند در 

 این صارت متریکس مثلثی یاد میشاندن

 

 متقابم ) متضاد ( یک متریکس :

 Aنشان داده و متریکس ا ه که یر عنصر آن متضاد عناصر متناظرش در  A–را به  Aمتضاد متریکس 

 میبادد که به صارت زیر تعریف میشادن

 

11 22, ,...., nna a a

1 0 0
1 0

0 3 0
0 5

0 0 3

B A

 
   

    
    
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0 0 8

A

 
 


 
  
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2 2 3 3

1 0 0
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0 1 0
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0 0 1

I I 

 
   

    
    

1 0 0 1 3 1

2 1 0 0 5 2

3 8 2 0 0 4

A B

   
   

  
   
      

 
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A jA A a A ai
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    
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 جمع متریکس ها 

 ومع دو متریکس در صارتی ممکن ا ه که یم مرتبه بادند و برام ومع , عناصر متناظر را بایم ومع میکنیم 

 مثال : دو متریکس زیر را ومع کنیدن

 

 تفریق متریکس ها 

 در تفریق متریکس یا , ما باید متریکس اول را با متضاد متریکس دوق ومع کنیم :

 

 اص جمع و تفریق متریکس ها خو

 ومع متریکس یا دارام خاصیه تبدیلی ا ه ؛ اما تفریق متریکس یا دارام خاصیه تبدیلی نیسه ن -1

  

  ا ه نومع و تفریق متریکسلا دارام خاصیه اتحادم  -2

 عنصر عینیه :  -3

 -4  

 ضرب یک متریکس در سکالر 

عبارت از متریکس  KAیک عدد بادد پس حاصم ضرب  یک متریکس و تعریف : اگر

C  عنصر آن حاصم ضرب ا ه , طاریکهK ا ه در:  

 

 را دریافه کنیدن KAبادد حاصم ضرب  k=3و مثال : اگر

 

1 2 3 2 1 2 3 2 4 4

2 0 1 2 2 0 1 2 1 2
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 خواص ضرب متریکس در سکالر 

 دوعدد حقیقی بادند آنگاه : دو متریکس یم مرتبه  و  Bو  Aاگر 

 

 ضرب متریکس :

را درنظر میگیریم ن برام اینکه دو متریکس قابم ضرب ددن در یک دو متریکس 

 دیگر بادند باید تعداد  تان یام متریکس اول با تعداد  طر یام متریکس دوق برابر باددن

 

میکنیم : موماع حاصم ضرب عناصر  طر اول متریکس اول در  برام ضرب دو متریکس بدین صارت عمم

 تان یام متریکس دوق , عناصر  طر اول متریکس حاصم ضرب را تعیین میکند ن موماع حاصلضرب عناصر 

 طر دوق متریکس اول در  تان یام متریکس دوق , عناصر  طر دوق متریکس حاصم ضرب را تشکیم 

 می  طریا و تان دو متریکس , متریکس حاصم ضرب محا به میشادنمیدیدنبا تکرار این عمم برام تما

 را دریابیدنداده دده بادند , حاصم ضرب  مثال : اگر

 

 را دریابیدنبادند مثال : اگر 

 

 خواص ضرب متریکس ها 

متریکس یا بادند طاریکه حاصم ضرب  Cو  A,Bضرب متریکس یا دارام خاصیه اتحادم اند اگر  -1

  مطلاب بادند ؛ داریم :

 ضرب متریکسلا دارام خاصیه تازیعی ضرب بالام ومع می بادندن داریم : -2

, 

         1) 2) 3)A B A B A A A A A A               

,ij ijm n n p
A a B b

 
       

m n n p m pA B C  

1 3
2 3 1

, 2 0
2 1 2

1 2

A B

 
   

        

A B

  

   
 

1 3
2 1 3 2 1 12 3 1 9 42 3 3 0 1 2

2 0
2 1 1 2 2 12 1 2 2 22 3 1 0 2 2

1 2

A B

 
                

                            

1
1 2 0

, 0
1 0 1

1

A B

 
   

        

A B

 

 

1
1 1 2 0 0 11 2 0 1

0
1 1 0 0 1 11 0 1 2

1

A B

 
         

                      

   A B C A B C 
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 :ترانسپوز یک متریکس 

را با یکدیگر تبدیم نماییم متریکس ودید را به ناق تعریف : یرگاه وام  طر یا و  تان یام متریکس 

 نشان داده میشادن اولی یاد میکنند و بهترانسپاز متریکس 

        بادد پس :مثلا : اگر 

مساوم بادد این متریکس به ناق متناظر یاد  Aبا متریکس خاد یعنی اگر یک متریکس ترانسپاز یعنی 

 میشادنمثلا :

 

اوم و متناظر مسنات : برام تشخیص متریکس یام متناظر , نگاه میکنیم که عناصر آن نظر به قطر اصلی باید 

 بادند در این صارت متناظرمیبادندن

 خواص ترانسپوز متریکس :

 ترانسپاز ترانسپاز یک متریکس باخاد آن متریکس مساوم ا ه ن -1

 

ترانسپاز حاصم ومع و حاصم تفریق دو متریکس مساوم ا ه به حاصم ومع و حاصم تفریق ترانسپاز یر  -2

 متریکس :

 

  دو متریکس بادند داریم : Bو  Aاگر  -3

      بادد : Aمتضاد  –Aاگر  -4

 

       

 

) )

) )

a A B C AB AC b K AB KA B A KB

c A B C AC BC d IA AI A

    

    

 Transpose of matrix

m nA 

TA

1 2 3

0 1 4
A

 
  

 

1 0

2 1

3 4

TA

 
 

  
 
 

TA

1 4 5 1 4 5

4 2 3 4 2 3

5 3 0 5 3 0

T TA A A A A

   
   

     
   
      

   
T T

T T T

ij ji ijA a A a A a A A A                 

 

 ..... ......

T T T

T T T T

A B A B

A B C A B C

  

      

   
T TT T TA A AB B A    

 
T TA A  
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 را به د ه آوریدن Bو  Aمثال : ترانسپاز متریکس یام 

 

 

 دیترمنانت 

یاد میشادندیترمینانه  Aبه عدد حقیقی نسبه داده داد به ناق دیترمنانه متریکس  Aاگر یک متریکس 

دادته نشان میدیندنبه یمین ترتیب اگر یک متریکس یا  را به یکی از دکم یامAمتریکس 

 نامیده میشادن n تان بادد دیترمینانه از دروه  n طر و  nبادیم که دارام 

  :محا به دیترمینانه متریکس یام 

 به صارت زیر تعریف میشادن دیترمینانه متریکس

 

 را محا به کنیدنمثال : دیترمینانه متریکس 

 

 :محاسبه دیترمینانت متریکس های 

ابتدا یک  طر و  تان را به صارت دلخااه انتخاب میکنیم تقاطع این  طر و تان یک عنصر میشاد حال این 

 طر و  تان را از متریکس حرف میکنیم ن چلار عنصر دیگر میماند دیترمنانه این چلار عنصر را به یمان 

کنیم , این عمم برام دو ضرب میحالتی که یستند را محا به میکنیم در پایان این دیترمنانه را در 

 طر ویا دو تان متقاطع یمان  طر و  تان اول که انتخاب کردیم اورا میشاد و در آخر یمه قیمه یام 

 مارد نظر میباددن دریافه دده را بایم ومع میکنیم که دیترمنانه متریکس

 

1 5 7 1 4 0 3 1
3 1 2

4 2 1 5 2 6 1 0
1 0 3

0 6 3 7 1 3 2 3

T TA A B B

       
                              

| |Adet An n

2 2

a b
A

c d

 
  
 

| | det
a b

A A ad bc
c d

   

3 4
| |

7 2
A

 
  
 

3 4
| | (3 2) (4 7) 22

7 2
A       

3 3

 1
i j

ija




3 3
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 را محا به کنیدن  مثال : مقدار دیترمنانه  

 

 محاسبه دیترمنانت به روش ساروس 

 در این روش دو  تان اول دیترمنانه را در مه را ه به صارت زیر تکرار میکنیم ن

 

 پس عناصر قطریام اصلی را بایم ضرب کرده وحاصم آنلا را با یم ومع میکنیم یمین عمم را برام 

بد ه  A میکنیم که دیترمنانه متریکس قطریام فرعی انواق میدییم ن در پایان این دو قیمه را از یم تفریق

 می آیدن

 

در این روش به وام ا تفاده از  تان یام اول و دوق میتاانیم از دو  طر اول و دوق ا تفاده کنیم به این ترتیب 

 که آنلا را در زیر دیترمنانه تکرار کرده مانند فاق عمم میکنیم ن 

 

 

 

2 6 3

| | 5 1 2

4 1 7

A







       

       

       

1 3

1 2

1 1

2 6 3
5 1

5 1 2 1 3 3 5 4 3 9 27
4 1

4 1 7

2 6 3
5 2

5 1 2 1 6 6 35 8 6 27 162
4 7

4 1 7

2 6 3
1 2

5 1 2 1 2 2 7 2 2 9 1

|A|=27-162+18=-1

8
1 7

4 1 7

17









           






        





   








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
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



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


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 د ه آوریدنمثال : دیترمنانه زیر را به روش  اروس به 

 

 خواص دیترمنانت 

مساوم  Aمساوم صفر بادند آنگاه حاصم دیترمنانه یرگاه تماق عناصر یک  طر یا  تان متریکس  -1

 به صفر ا هن

 

 مساوم به صفر ا هن Aیکسان و یا متنا ب بادند دیترمنانه یرگاه دو  طر یا دو  تان متریکس  -2

 

 : مضربی از عناصر  طر یا  تان دیگر بادند آنگاه اگر عناصر یک  طر یا  تان متریکس  -3

 

  بایم مساوم اند :و  دیترمنانه   -4

یرگاه در یک دیترمنانه وام دو  طر و یا دو  تان متاالی و غیر متاالی را با یک دیگر تعایض نماییم   -5

 علامه دیترمنانه تغیر میکندن

 

                         

     

3 2 1 3 2

4 3 0 4 3

5 2 6 5 2

|A|= 3 3 6 2 0 5 1 4 2 1 3 5 3 0 2 2 4 6

| | 54 8 15 48 46 63 46 63 109

A

A

 
 

  
 
   

           

          

m mA 

0 0 0 0

0 0 0

0

a b

a b c c d

d e f e f

 

m mA 

0 0 0 0

a a d a b c a b c a ka d

b b e a b c ka kb kc b kb e

c c f d e f d e f c kc f

   

m mA | | 0A 

 0 0

a b c a b c

a b c a b c

d e f d e f

      

ATA| | | |TA A

a b c b a c a b c d e f

d e f e d f d e f a b c

g h k h g k g h k g h k

   
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در یک دیترمنانه ضرب داد این عدد تنلا در یک  طر یا  تان دلخااه  Kاگر عددم ثابه مانند  -6

دیترمینانه ضرب خااید ددنبه یمین ترتیب میتاانیم در یک دیترمنانه از عامم مشترک دریک  طر یا  تان 

 دلخااه مشترک گرفه ن

 

 فاکتار بگیریدنمثال : از دیترمنانه 

 

 

 :معکوس ضربی متریکس های 

وواد دادته بادد به طارم که  Bرا درنظر گرفته اگر متریکس مربعی  تعریف : متریکس مربعی

نشان می دیند , گایند و آن را به دکم  Aرا معکاس ضربی متریکس  Bدر این صارت 

  بنابر این خااییم داده :

باددنبنابراین برام و غیر منفرد یا منظم گایند یرگاه را منفرد گایند یرگاه  Aمتریکس مربعی 

معکاس پریر بادن یک متریکس باید دو درم برقرار بادد : اولا مربعی بادد , ثانیا دیترمنانه آن خلاف صفر 

 بادد ن

 معکاس یکدیگر ا ه ن مثال : نشان دیید اگر

 

 معکاس یکدیگر اندن Bو  Aپس گفته میتاانیم دیده می داد که : 

 

 

a b c kb ka kc a kb c kd e f

k d e f e d f d ke f ka b c

g h k h g k g kh k kg h k

  

| |A

16 3 22 4 3 22

| | 8 2 21 4 2 2 21

20 1 25 5 1 25

A  

2 2

ij n n
A a


   

n nAB BA I  1A

1 1

n nA A A A I  

 

| | 0A | | 0A 

7 3 1 3
,

2 1 2 7
B A

     
    

     

           

           

           
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







               
                        

               
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 متوصله ) الحاقی ( یک متریکس 

, مرتبه و وایام  طر و  تان قطر اصلی را تغییر داده و  برام دریافه متریکس متاصله یا الحاقی

عناصر قطر فرعی را با تغییر علامه مینا یم ن متریکس ودید که به د ه می آید عبارت از متریکس الحاقی 

 مینامند به طارمثال :

 

بنابراین متریکس معکاس پریر ا ه  که دیترمنانه آن خلاف صفر بادد :در یر متریکس 

 از رابطه زیر بد ه می آید: Aمعکاس متریکس 

 

 را دریابیدن Aبادد , معکاس ضربی متریکس مثال : اگر 

 

 

 خطی با استفاده از معکوس متریکس حل سیستم معادلات 

را درنظر میگیریم ؛حالا متریکس ضرایب , متریکس مولاللا و   یستم معادلات دو مولاله 

 متریکس حدود ثابه را مینایسم :

 

 را دریافه میکنیم به درم اینکه  yو  x, مولال یام با ا تفاده از معادله 
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 را با ا تفاده از معکاس متریکس حم نمایید نمثال :  یستم معادلات دو مولاله 

 

 را در  یستم ذیم دریافه نمایید ن yو  xمثال : قیمه 

 

 نتیوه  یستم معادلات حم ندارد ن معکاس ندارد , در Aمیبادد پس متریکس چان 

 ل سیستم معادلات به طریقه کرامرح

  یستم معادلات  ه مولاله زیر را در نظر گرفته و متریکس ضرایب و متریکس مقادیر ثابه را مینایسیمن

 

  را میتاانیم از روابط زیر بد ه آورده به درم اینکه : z,y,xمقادیر 

 

مینامند نبرام محا به  z,y,xرا به ترتیب دیترمنانه متریکس یام متناظر به در روابط بالا 

به وام  تان اول  تان مقادیر ثابه را قرار داده , دیترمنانه  مترکس ودید را به د ه می آوریم ن و برام 

به وام  تان دوق ,  تان مقادیر ثابه را قرار داده , دیترمینانه متریکس ودید را بد ه می محا به 

 به وام  تان  اق ,  تان مقادیر ثابه را قرار داده دیترمنتانهآوریم به یمین ترتیب برام محا به 

 متریکس ودید را بد ه می آوریم ن

 

 

 

2 5

3 7

x y

x y

 

 





 

  

1

1
1 2 5 1 2 5 3 2 51

1 3 7 1 3 7 1 1 73 2

3 5 2 73 2 5 1 1

1 1 7 2 21 5 1 7

1

2

x
X A

y y y

B
y

x x x






             

                  
             

                
                  

             



  

2 3 4 2 3 4
, , | | (2)( 6) ( 3)(4) 0

4 6 1 4 6 1

x y x
A X B A

x y y

        
              

        

| | 0A 

1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2 2 2

3 3 3 3 3 3 3 3

a x b y c z d a b c d

a x b y c z d A a b c B d

a x b y c z d a b c d

      
    

         
          

0A 

| ||A | | |

| | | | | |

yx z
A A

x y z
A A A

  

| | ,| | ,|A |x y zA A| |xA

| |yA

| |zA



       2                                 176 
 

 بد ه آوریدنرا به قاعده کرامر مثال : حم  یستم معادلات 

 

 مثال :  یستم معالات زیر را به قاعده کرامر بد ه آوریدن

 

 

 : حل سیستم معادلات خطی به طریقه حذفی

ابتدا متریکس ضرایب و مقادیر ثابه را کنار یم نادته  به  برام حم  یستم معادلات به طریقه حرفی

ترتیب طی چند مرحله به انواق دادن عملیه یام ضرب , ومع یا تفریق ,تقسیم یا تغییر دادن وایام  طریا بایک 

دیگر , دریک  طر دلخااه ضرایب مولالات به وز یک مولال صفر دده ) برام یک مولال ضریب میماند ( 

ه , قیمه این مولال دریافه میشاد یمین عمم را برام  طریام دیگر انواق داده تا مولالات و دراین حال

دیگر بد ه آید به عبارتی عناصر زیر قطر اصلی اول صفر داند نتاقیمه یام مولالات دریافه داندن)  طریام 

 نشان میدییم ( ن   به  متریکس را
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 کنیدنحم را به روش حرفی  مثال :  یستم معادلات

 حم کنیدن مثال :  یستم معالات زیر را به روش حرفی

 

  یستم حم ندارد    

 مثال :  یستم معادلات  ه مولاله زیر را به روش گاس حم کنیدن

 

 

 

 تان ا ه بنابر این به صارت معیارم میتاانیم                     3 طر و  2دارام   مثال : متریکس 

 عنصر نیز میباددن  6و یمچنین دارام  بگاییم  که :  
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 تی از اعداد مختلط تعریف دده ا ه و میتاانیم بگاییم که این یک   مثال  : متریکس 

 عنصر میباددن  9ا ه و یمچنین دارام   متریکس 

 

 را تعیین نمائید؟ و  پس مقادیر  مثال : اگر 

  در   طر اول و  تان  اق قرار دارد پس داریم که :  حم : 

 در  طر  اق و  تان دوق قرار دارد پس داریم که :  

 

 را بیابید؟ارهبادد پس و مثال  : اگر 

مساوم میبادند عناصرم که در یر ماقعیه قرار دارند با یم مساوم بادند پس  حم : زمانی دو متریکس با یم

 داریم که :

 و   

              یا  در نتیوه بد ه میآوریم که  : 

 بادد اگر امکان دارد  و   مثال : اگر 

 را بد ه آورید؟ و 

را  دارام  طر و  تان مساوم اند پس میتاانیم به صارت ذیم  و حم : در حاله اول چان 

 بد ه آوریم : 

   

 با یم مساوم نیستند ما نمیتاانیم که آنلا را با یم ومع نمائیمن و  اما در حاله دوق چان  تان و  طر 
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 را حاصم نمائید؟ و   بادد پس   مثال : اگر 

 

 حم : 

 

                    

 

 را بیابید؟ بادد پس متریکس  مثال : اگر 

                                 حم : 

                       

 

 مثال : 

                              

 

 مثال : 
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2

2 4 2 4 1 2

x x x

     
     

    
     
               

     
1 3 1 1

3 1

2

1 2 3 1 (1 2 ( 2)( 1) 3 5 19

5
 



 
 

          
 
  

 
1 3

3 1 3 3

2 2 5 2 6 2 7 10 12 14

3 5 6 7 3 5 3 6 3 7 15 18 21

4 4 5 4 6 4 7 20 24 28


 

       
     

     
     
            
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 را بد ه آورید؟ بادند پس حاصم ضرب  و   مثال : اگر 

 حم : 

                         

 

 را بد ه آورید؟ بادد پس قیمه  مثال : اگر 

 حم : 

                          

 

                   نکته : 

 

 را بد ه آورید؟  بادد پس متریکس    و   مثال : اگر 

 حم : 

                    

 ماواد بادد آنرا بد ه آورید؟  مثال : در صارتیکه معکاس ضربی متریکس 

   و      حم : از آنوایی که ما داریم :  

 بنابر این داریم که :

َ                                 

 

1 2

1 3
A

 
  

 

0 1 2

3 4 3
B

 
  

 
A B

2 2 2 3

1 2 0 1 2 1 0 2 3 1 1 2 4 1 2 2( 3)

1 3 3 4 3 1 0 3 3 1 1 3 4 1 2 3( 3)

6 7 8

9 11 11

A B
 

              
        

                  

  
  

 

2 1 3

4 1 0

x

x y

     
     

     
y

2 1 2 3 2 3
5

4 1 4 0 4 0

x xy xy
y

x y xy y xy y

          
           

             

 1 2 3

1 0 0
1 0

1 , , 0 1 0
0 1

0 0 1

I I I

 
   

     
    

1 0

1 2
A

 
  

 

2

2( ) 3f x x x I  ( )f A

2

2

1 0 1 0 1 0 1 0
( ) 3 3

1 2 1 2 1 2 0 1

1 0 1 0 3 0 3 0

3 4 1 2 0 3 2 5

f A A A I
       

            
         

       
          

         

1 2

3 4
A

 
  
 

3 , 2 , 1c b a   4 6 10 , 4ad bc d      

1
4 2 4 21 1

3 1 3 110 10
A

    
     

       
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 ماواد بادد آنرا بد ه آورید؟  مثال :  در صارتیکه معکاس ضربی متریکس 

یمچنان نظر به اینکه  و    داریم که :   حم : در متریکس 

 معکاس نداردن          ا ه پس متریکس    

 

 را بد ه آورید؟  بادد پس قیمه    مثال :  اگر 

 حم :

                                                        

                          

 بنابر این بد ه آورده میتاانیم که : 

                               

 ترانسپاز متریکس یام ذیم را بد ه آوریدنمثال :  

                          

 

 را میتاانیم تا ط روش حرفی گاس بد ه آوریمن نکته : حم خطی معادله نادته دده 

 روش حرفی گاس به دکم ذیم میباددن

                            

 

 

 

2 6

3 9
A

 
  

 

2 6

3 9

 
 
 

3 , 6 , 2c b a    9d 

( 2) 9 ( 3) 6 18 18 0ad bc          A

1 2 1 4

2 3 5 6
X

   
    

   
X

1AX B X A B   

1
1 2 3 21

2 3 2 17
A A

   
     

   

3 2

3 2 1 4 1 4 1 01 7 7

2 1 5 6 2 1 5 6 1 27

7 7

X

 
         

          
        

  

1 2

3) 3 1

0 4

1 3 0

2 1 4

T

C

C

 
 

 
 
  

 
  

 
 

2

2) 3

0

2 3 0T

B

B

 
 


 
  

 

 1) 1 2 5

1

2

5

T

A

A

 

 
 


 
  

A X B 

13 1311 12 1 12 1

21 22 23 2 23 2

31 32 3 333

0 1

0 0 1

a aa a b a bx a x

a a a y b a y b

z za a b ba

          
           
         
                  
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 را تا ط عملیات  طر ابتدایی حم نمائید؟  مثال :   یستم معادله  

 حم : 

                            

                                  

                              

 

 مثال :  قیمه دیترمینانه  متریکس یام ذیم را بد ه آورید؟

                                   

                   

 حم نمائید؟ مثال :  معادلات ذیم را برام 

             

2 1

2 0

3 2

x y z

x y z

x y z

  

  

   

1 2 2

1 3 3

1 1 2 1
(( 2) ))

2 1 1 0
(( 2) ))

1 1 3 2

x
R R R

y
R R R

z

     
        

  
       
           

2 2

1 1 2 1
1

(( ) )) 0 3 5 2
3

0 0 1 3

x

R R y

z

     
     

     
     
           

3 2

1 1 2 1

(( 1) )) 0 1 5 / 3 2 / 3

0 0 1 3

x

R R y

z

     
     

    
     
           

5 2 171 1 2 1 3
3 3 3

0 1 5 / 3 2 / 3
4

2 10 0 1 3
3

x z y z y

y

x y z xz

           
     

 
     

               

 2) 4

| | 4

B

B

 

 

 1) 2

| | 2

A

A





1 2
3)

4 3

1 2
| | 1 3 4 2 11

4 3

C

C

 
  
 

 
        
 

x

2

2

1 1
1) 4

2

1 1
4 ( 1) 2 1 2 4

2

6 0 3 & 2

x

x

x
x x x x

x

x x x x





        

      
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 مثال : قیمه دیترمینانه متریکس   را بیابید؟

 حم : 

 

 

 

 را دریافه کنید؟  بادد پس قیمه دیترمینانه   مثال :  اگر  

 حم :

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1
1

2) 92
2

3

1 1 1 1
9 2 3 9 3

3 2 2 2

1 1
3 3 7 5

2 2

x

x x x

x x
or x or x







  
     



 
      

2 2

965 966 1
965 ( 3) ( 2)( 1)

967 968 2 3

3 3 2 2

x x
x x x x x

x x

x x x x


       

 

      

0 1 0

2 0 3

4 5 6

A

 
 

 
 
  

A

4 5 6
2 0 0 1 0 1

| | 0( 1) 3( 1) 6( 1)
4 5 4 5 2 0

0 3(0 4) 6(0 2) 12 12 24

A


     


       
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 مـثالها

 یام زیر را تعیین کنیدنمرتبه یر یک از متریکس -1

              

2 3
2 3 4

1 5
1 5 6

1 2

1

3

5

1 2 4
1 3 2

2 5 6
1 0 4

3 6 0

A C

a b
B D

c d

E F

 
  

     
 

  

 
  

    
 

  

 
  

      
  

 

 

                حم:                             

   

   

   

3 2 2 2

3 1 3 3

2 3 2 3

ij ij

ij ij

ij ij

A a D d

B b E e

C c F f

 

 

 

 

 

 

 

 یام زیر را به صارت ودول مستطیلی بنایسیدنمتریکس -2

1)     
2 22 2ija i j


   

11

1 2

2 1

2 2

1 1 2

2 3
1 2 3

3 4

2 1 3

2 2 4

a

a

a

a

  

 
     

 

  

  

 

 

2)     
3 23 2ija i j


      

1 2

2 4

3 6

 
 


 
  

 

1 1

1 2

2 1

2 2

3 1

3 2

1 1 1

1 2 2

2 1 2

2 2 4

3 1 3

3 2 6

a

a

a

a

a

a

  

  

  

  

  

  
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 
3 3

2 3i j


 (3 

11 2 1 3 1

1 2 2 2 3 2

1 3 2 3 3 3

2 3 5 4 3 7 6 3 9

2 6 8 4 6 10 6 6 12

2 9 11 4 9 13 6 9 15

5 8 11

7 10 13

9 12 15

a a a

a a a

a a a

        

        

        

 
 


 
  

 

4( 
3 3

1

j


 
 
 

 

           

11 2 1 3 1

1 2 2 2 3 2

1 3 2 3 3 3

31 21 2 3
1 1 1

31 2 1
2 2 2

31 2 1
3 3 3

1 11
2 3

22 1
3

33 1
2

a a a

a a a

a a a

     

   

   

 
 
 
 
 
 

      

  

 را دریافه کنیدن bو  aاز تساوم دو متریکس زیر ( 5

2 1 2 1

3 2 3 2

a a

b b

      
     

    
 

 مشخص کنیدن ام مربام، ییام زیر را از نظر مرتبه بناقمتریکس

3Kمتریکس  کالر      
3 0 0

0 3 0

0 0 3

D

 
 


 
  

       (1    

       3×3متریکس مربعی 
3 4 5

1 2 3

0 1 0

A

 
 

 
 
  

   (2 

         1×4متریکس  طرم  5 6 7 8E        (3             
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         3×3متریکس مربعی صفر   
0 0 0

0 0 0

0 0 0

B

 
 


 
  

     (4 

 

                     1×2متریکس  طرم  1 2F     (5                          

 

         3Iمتریکس واحد 
1 0 0

0 1 0

0 0 1

C

 
 


 
  

    (6 

                 2×2متریکس مربعی 
3 1

1 0
H

 
  

 
    (7 

                               4×1متریکس  تانی                             

3

2

1

0

G

 
 
 
 
 
 

(8 

3 2

3 2 3 2

1 2 3 2 1 2 3 2 4 4

2 0 1 2 2 0 1 2 3 2

1 7 0 4 1 7 0 4 1 3

A B A B C 

 

         
         

      
         
                      

   (9 

 

2 1 2 1 2 1 2 1 4 0

3 1 3 4 3 1 3 4 0 5
A B A B

            
              

          
 (11 

 

1 2 3 11 1 5

2 5 4 0 3 0

6 0 1 2 5 6

A B

   
   

 
   
   
   

  (11 

1 2 3 11 1 5 10 1 2

2 5 4 0 3 0 2 2 4

6 0 1 2 5 6 4 5 5

A B

         
     

    
     
              
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12)   
1 2 3 3 1 0

4 1 0 0 1 1
A B

   
    

    
 

 

1 2 3 3 1 0 4 1 3

4 1 0 0 1 1 4 2 1

1 2 3 3 1 0 2 3 3

4 1 0 0 1 1 4 0 1

A B

A B

     
        

       

      
        

       

 

 

13)   
2 2 2 2

1 1 1 1
A B

   
    

     
 

2 2 2 2 4 4

1 1 1 1 0 2

2 2 2 2 0 0

1 1 1 1 2 0

A B

A B

     
        

        

     
        

        

 

 را با یم ومع کنیدن Bو  A( وکتاریام 14

 بادند بناءً قابلیه ومع وواد ندارد یم مرتبه نمی Bو  Aچان

قابلیه ومع وواد ندارد
1 1

1 3 4
2 0

1 0 1
1 3

A B A B

 
  

         

 

 ضرب یک متریکس در ا کالر:( 15

1 3 6 1 3 6 2 6 12

2 1 0 , 2 ? 2 2 1 0 4 2 0

1 0 1 1 0 1 2 0 2

A K K A K A

     
     

       
     
            

 

     
3 6

3 2
3 9

A A A A      
 

     
 

   (16 

 

   

 

3 6 6 12 18 36
3 2 3

3 9 6 18 18 54

3 6 18 36
3 2

3 9 18 54

3 6 9 18 18 36
2 3 2

3 9 9 27 18 54

A

A

A

 



 

      
        

        

   
     

    

      
        

        

 

 



       2                                 188 
 

2 0 1 0
2 1

1 1 1 0
A B  

   
      

   
    (17 

2 0 1 0 4 0 1 0 3 0
2 1

1 1 1 0 2 2 1 0 3 2
A B 

          
              

           
              

  

5 1 1

0 1 2 3

0 0 1

A K

 
 

 
 
 
 

    (18 

5 1 1
3 3 35 1 1 15 3 3 5 1 1

1 1 1 23 0 1 2 0 3 6 0 1 2 0
3 33

0 0 1 0 0 3 0 0 1 10 0
3

KA A
K

 
       
           
       
              

 

 

 

 ضرب دو متریکس:

2 3

3 1

1 1
1 2 0 1 2 0 1

0 0
1 0 1 1 0 1 2

1 1

A B A B




   
        

                          

  (19 

2 3

3 2

1 3
2 3 1

2 0
2 1 2

1 2

A B




 
   

        

 (21 

2 2

1 3
2 3 1 9 4

2 0
2 1 2 2 2

1 2

A B


 
    

             

 

1 3 3 2 0

5 2 6 1 7
A B

   
    
   

   (21 

1 3 3 2 0 21 5 21

5 2 6 1 7 27 12 14
A B

     
        

     
 

 

2 1 4 2 0

0 1 0 1 3
A B

    
    

   
   (22 

2 2 2 3

2 1 4 2 0 8 5 3

0 1 0 1 3 0 1 3
A B

 

       
        

      
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2 1 3 4

1 2 4 3
C D

    
    

    
    (23 

2 1 3 4 2 11

1 2 4 3 11 2

3 4 2 1 2 11

4 3 1 2 11 2

C D

D C

      
      

       

      
      

       

 

0 1 5 0 0 1

2 0 0 1 10 0

    
    

    
 

2 3 3 6

1 2 4 5

    
    

    
      

2

3 2 1 1 7

1

 
 

  
 
 
 

              
2 3 3 0

4 2 2 8

    
    

    
 

 

 

 یام ذیم را دریافه کنیدنترانسپاز متریکس

1 2 3 1 0 0
3 2 3 2

1) 5) 0 1 5 2 1 2
2 1 2 1

0 2 3 3 5 3

0 4 2 0 4 2
2 3 2 5

2) 6) 4 5 3 4 5 3
5 2 3 2

2 3 0 2 3 0

1 5 7 1 4 0

3) 4 2 1 5 2 6

0 6 3 7 1 3

T T

T T

T

A A E E

B B F F

C C

   
       

                   
   

    
        

                        

   
 

   
 
   

3 1
3 1 2

4) 1 0
1 0 3

2 3

TD D


 
 
 



 
   

          
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 یام ذیم را محا به کنیدنمتریکس :دیترمینانت

1 4 1 4
1) 27

6 3 6 3
A A

 
     

  
 

3 4 3 4
2) 22

7 2 7 2
B B

 
     
 

 

      

2 6 3

3) 5 1 2 12 3 4 4 15 1 2 30 7 117

4 1 7

C



         



 

3 2 1

4) 4 3 0

5 2 6

M



 



3 2

4 3

5 2





           

   

3 3 6 2 0 5 1 4 2 1 3 5 3 0 2 2 4 6

54 0 8 15 0 48 46 63 109

                 

         

 

2 1 0

5) 1 2 3

1 2 1

A





 

2 1

1 2

1 2





   =      4 3 0 0 12 1 1 13 1 13 14            

 

1 1 0

6) 2 1 3

1 5 6

C





1 1

2 1

1 5



  =      6 3 0 0 15 12 3 3 3 3 0               

 

0 4 2

7) 5 1 7

1 2 3

d 



0 4

5 1

1 2

 =     0 28 20 2 0 60 48 58 48 58 106            

 

3 5 6

8) 1 2 0

4 1 7

e  



3 5

1 2

4 1





      =   42 0 6 48 0 35 36 83 119          

 

1 2 3

9) 5 1 7

1 2 3

b







1 2

5 1

1 2

 =      3 14 30 3 14 30 19 19 19 19 0                
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1 2 3

10) 1 2 3 0

2 1 4

A                            خااص دیترمینانه دو  طر برابر                  

1 2 4

11) 7 9 11 0

0 0 0

b    

 

0 0 0

12) 1 2 3 0

2 1 3

B                         خااص دیترمینانه یک  طر صفر               

0 1 2

13) 0 3 4 0

0 5 6

C    

 

3 5 8

14) 0 4 2

0 0 1

c 

3 5

0 4

0 0

      =    3 4 0 0 0 12      

 

یام زیر را دریافه کنیدنمعکاس ضربی متریکس  

 

   

1

3 2
1) 3 6 2 5 18 10 8

5 6

3 1
6 21 1 4 4

5 35 38
8 8

A A

A Adj A
A



  
           
 

             
 

 

 

   
5 1

2) 5 2 10 10 10 0
10 2

A A
 

          
  

 

0Aبادد زیرا این متریکس معکاس پریر نمی  دده ا هن 

 



       2                                 192 
 

 

1

5 19
3) 5 15 4 19 75 76 1

4 15

15 19 15 191 1

4 5 4 51

B B

B Adj B
B



 
          
 

     
     

     

 

 

1

1 2 1 2
4) 1 6 5

3 1 3 1

1 2
1 21 1 5 5

33 1 15
5 5

C C AdjC

C AdjC
C



   
         

   

            
 

 

 

1

1 2 3 2
5) 3 2 5

1 3 3 1

3 2
3 21 1 5 5

1 1 1 15
5 5

E E Adj E

E Adj E
E



    
          

   

            
 

 

 

 

1

1 3 1 3
6) 1 3 1 3 2

1 1 1 1

31
1 31 1 2 2

1 1 1 12
2 2

F F Adj F

F Adj F
F



    
              

    

 
            

 

 

 

 حم  یستم معادلات با ا تفاده از معکاس متریکس:

2 5
1)

3 7

x y

x y

 


 
  

5
,

7

x
X B

y

   
    
   

متریکس ضرایب                          
1 2

1 3
A

 
  
 

 

1 1 1

1

1

3 21
3 2 1

1 1

3 2 5 1 1

1 1 7 2 2

A X B A A X A B X A B

A A Adj A
A

x x
X A B X

y y

  





         

 
      

 

         
             

         
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 

1 1

5 2 2 5 2 2
2) , ,

3 3 3 1 3

5 6 5 6 1

1 2 1 2 2 4 41

3 5 3 5 3 9 9

x y x
A X B

x y y

A

x
A Adj A X A B

yA

 

        
        

        

        

          
              

          

 

 

 

2 3 4 2 3 4
3) , ,

4 6 1 4 6 1

2 3
12 12 12 12 0

4 6

x y x
A X B

x y y

A

        
        

        


        



 

بنابر این  یستم حم نداردنچان دیترمینانه صفر دده ا ه پس متریکس معکاس ندارد و   

  1

1

2 1 2 1 1
4) , ,

5 2 2 5 2 2

2 1 2 1
4 5 4 5 1

5 2 5 2

2 1 1 0 0

5 2 2 1 1

x y x
A X B

x y y

A A Adj A

x
X A B

y





        
        

        

  
            

  

       
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4 7 1

4 3 1

  
 
   

4 7 1

4 3 1

 
 
 

1 2 2
,

3 2 3 2

x z z
A B

y x

    
    

    
A Bx y z 

1

1

31

3

a

A A A

b



 
  
 
 

a b

2 2

3

4 2

3

3 0 4 5

4 2 , 1 2 , 2

3 1 3 1

A B A x B

   
   

    
   
      

10 5

9 2

3 1

 
 
 
 
   

2 5

7 6

9 3

 
 
 
  

9 3

7 8

6 3

 
 

 
  

3 2

4 8

5 7

 
 
 
  

1 3
1 0 3

2 0
4 2 1

1 2

 
   
   
    

4 7

12 8

 
 
 

2 5

3 1

 
 
 

4 3

7 14

 
 
 

2 5

3 9

 
 
 

1 4

0 1
A

 
  

 

32A

2 2I 
16

2 22 I 16

2 23 I 16

2 24 I 

3 5

1 3
A

 
  

 

100A

50

2 210 I 50

2 212 I 50

2 214 I 50

2 213 I 

3 2 0 2
,

4 1 3 1
A B

   
    
   

TB A

7 10

1 17

 
 
 

12 3

10 3

 
 

 

4 9

15 11

 
 
 

13 4

11 16

 
 
 
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 کداق ا ه ؟بادد مقدار اگر  -41

A ) B)
  

 C )  D ) 

 ذیم ا ه ؟برابر به کداق یک از ماارد بادد مقدار  یرگاه -42

A )11   B )12   C )13   D )14 

 مساوم به کداق یک از ماارد ذیم ا ه ؟ بادد مقداراگر  -43

A )  B )  C )  D ) 

 مساوم ا ه به : بادد مقداریرگاه  -44

A )  B )  C )  D ) 

 برابر به کداق یک از ماارد ذیم ا ه ؟بادد قیمه   اگر  -45

A )2-   B )3-   C )4-   D )5- 

 مساوم به کداق یک از ماارد ذیم ا ه ؟بادد پس مقدار  یرگاه -46

A ) B ) C ) D ) 

 برابر ا ه به :حاصم  -47

A )  B )2  C )  D )2 

 مساوم ا ه به : حاصم -48

A )0   B )  C )  D ) 

 مساوم میشاد به :    -49

A )  B )  C )  D )  

 

***** 
 

3 2

8 5
A

 
  

 

1A 

5 2

8 3

 
 

 

5 2

8 3

 
 
 

5 2

8 3

  
 
  

2 3

5 8

 
 
 

5 5 1

2 4 4

y z

x y z

   
   

   
x y z 

3 4

2 1
A

 
  
 

2 TA A

11 4

10 3

 
 
 

12 9

8 5

 
 
 

6 8

7 6

 
 
 

9 10

8 3

 
 
 

2 2 4 2
,

3 4 3 2
A B

   
    

   
 

12
A B

1 0

0 1

 
 
 

1 01

0 164

 
 
 

8
1 0

2
0 1

 
 
 

12
1 0

2
0 1

 
 
 

1 1 2

3 2 1 8

x x

y

       
     

     
x y

1 2 3

4 5 6

 
 
 

 
T

TA

1 2 3

4 5 6

 
 
 

1 2 3

5 4 6

 
 
 

3 2 1

6 5 4

 
 
 

1 4

2 5

3 6

 
 
 
  

 
T

T T TAB B A  
 

ABABBABA

   
T T TAB B A  

BAABI

( ... )T

n

A A A A   

2 Tn ATnAn Tn AnA
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 اعداد موهومی 

از  iقرار داد دده ا ه حرف یارا اعداد مایامی میگایند ن که در اینوا اعدادم به دکم 

نمایش یک عدد حقیقی می  aرا واحد اعداد مایامی میگایند نحرف  i( گرفته دده ا ه که iotaکلمه یانانی )

    بادد :

 نمایش یک عدد مایامی می بادد نمثال : اعداد 

مثاال :  را در یابیدن       ه

 : iطاقه یام 

را به  iرا  اده تر کنیم به این ترتیب که ابتدا طاقه  iمیتاانیم طاقه یام یا با در نظر داده 

 میشاد :ا ه افاده مارد نظر  اده تقسیم میکنیم  پس با تاوه به اینکه  2عدد 

 

 

 

 را دریابیدنمثال : 

 

 را دریابیدن مثال :

 

 .نشان دیید که مربع اعداد مایامی منفی میبادد :مثال

 

 

 Imaginary Numbers

ai2 1i  1i  

a IR

2
, 36 , 5 ,3

3
i i i i 

16   16 1 16 1 16 16 4 16 4i i i         

2 1i  1i  

2 1i  

   2 2 1 2
k kn k ni i i i n k      

2 1 2 2( ) ( 1) 2 1n k k k k n
i

i i i i i i i i n k
i

 
           



8 7 6 5 4 3, , , , ,i i i i i i

         

           

2 22 23 2 4 2 5 2

3 3 43 3 46 2 7 2 8 2

1 1 1 1

1 1 1 . 1 1

i i i i i i i i i i i i

i i i i i i i i i

               

              

256 37 61, ,i i i

   
   

   

30 3061 60 2 37 1

18 1837 36 2

128 128256 2

1 1 1 1 1
1

1

1 1

i i i i i i i i i
i i i iii i

i i


 

             


   

   
2 2 2 2 21 0ai a i a a a IR      

1عدد جفت (      k( 

-1عدد تاق (    k( 
عدد جفت  (  n( 

(K )عدد جفت 

(k )عدد تاق 
 (n  ) عدد تاق 
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 اعداد مختلط 

 میگایندنموماعه اعداد حقیقی و مایامی را  ه اعداد مختلط 

می نمایش دییم دکم معیارم یک عدد مختلط به صارت  zاگر یک عدد مختلط را به حرف 

و قسمه حقیقی عدد مختلط  aمیبادد در این دکم عدد مختلط ,  بادد که :

bi  میباددن قسمه مایامی عدد مختلط 

 

  ه اعداد مختلط به دکم ذیم تعریف میشاد :

 

 را به دکم واره مرتب نیزمیتاانیم بنایسیم : zعددد مختلط 

 

 میبادد نیک عدد خالص مایامی  که  بادد اگر 

 میبادد ن یک عدد خالص حقیقی aکه  بادد و اگر 

 بر روی سیستم کمیات وضعیه مختلط نمایش اعداد مختلط 

یک عدد مختلط را میتاانیم به یمان روش که  یک واره مرتب حقیقی را  در  یستم کمیات وضعیه قایم 

نمائیمن در این حاله محار  عمادم , محار قسمه مایامی ا ه و محار افقی مشخص مینمادیم  , تر یم 

 حار قسمه حقیقی عدد مختلط ا هن  م

 اعداد مختلط بر روم  یستم کمیات وضعیه به قسم ذیم نمایش داده میشادن

 

 

 

 Complex Numbers set

 z a bi 

,a b IR Real part of z

 Imaginary part of z

   Re ,z a im z bi 

 2, , , 1C z z a bi a b IR i      

   , ,z a bi a b z a bi a b      

0a 0z bi bi  bi pure imaginary number

0b 0z a i a   pure real number
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 مثال : ما میتاانیم که به دکم  ذیم اعداد مختلط را بر روم  یستم کمیات وضعیه ر م نمائیمن

                                  

             

 
 

 

 عدد صفری مختلط 

 بنابر این  عددم که یر دو قسمه حقیقی و مایامی آن صفر بادد ن

 قسمه یام حقیقی و مایامی را نشان دییدنمثال : در اعداد مختلط 

 میبادد ن –iا ه و قسمه مایامی آن  1قسمه حقیقی آن  در

 می بادد نو قسمه مایامی آن  قسمه حقیقی آن در عدد مختلط

 میبادد ن   5iقسمه حقیقی صفر وقسمه مایامی  5iدر عدد مختلط 

 را به دکم معیارم اعداد مختلط بنایسیدنمثال : اعداد مختلط 

 

 

 های چهار گانه در اعداد موهومی  عملیه

 عملیه ومع : حاصم ومع دو عدد مایامی یک عدد مایامی ا ه ن -1

 

 را در یابیدنحاصم ومع  مثال : حاصم ومع یام

 

1 2) 2 )a z b z i   

3 4) 2 3 ) 2 2c z i d z i   

 0, 0a b 0 0 0z a bi i    

5 , 3 3 ,1i i i 

1 i

3 3i33i

1,9 ,0, 9,6i i i  

6 0 6 0 0 0 9 9 0 9 9 1 1i i i i i i i i              

   1 2 1 2 1 2 1 2, : ,a a IR a i a i a a i a a IR     

8 , 7i i7 ,5i i

   8 7 8 7 15 7 5 7 5i i i i i i i      
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 مایامی ا ه نعملیه تفریق : حاصم تفریق دو عدد مایامی یک عدد  -2

 

 را دریابیدن مثال : حاصم تفریق

 

 عملیه ضرب : حاصم ضرب دو عدد مایامی یک عدد حقیقی  ا ه ن -3

 

 را دریابیدنمثال : حاصم ضرب 

 

 نات : در ضرب اعداد مایامی خاصیه تبدیلی صدق میکندن

 

 عملیه تقسیم : حاصم تقسیم دو عدد مایامی یک عدد حقیقی ا ه ن -4

 

 را بد ه آوریدنمثال : حاصم تقسیم 

 

 تساوی اعداد مختلط 

 دو عدد مختلط وقتی بایم مساوم میبادند که قسمه یام حقیقی ومایامی یر دو عدد بایم مساوم بادند ن

 بادد ن : وقتی مساوم میشاند که عددیام

 میشاد که :بادد وقتی مثال : اگر  

 

   1 2 1 2 1 2 1 2, : ,a a IR a i a i a a i a a IR     

7 4 ,9 13i i i i 

   7 4 7 4 3 9 13 9 13 4i i i i i i i i        

        2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2, : 1a a IR a i a i a a i a a a a IR      

      9 4 , 10 5i i i i

          2 210 5 50 50 1 50 9 4 36 6 1 6i i i i i i          

     ai bi bi ai ab  

1 1
1 2

2 2

,
a i a

a a IR IR
a i a

  

13 5 7
, ,

73 5

i i

ii





13 13 5 5 7 1 7 7 7

7 73 3 5 1 5 5 5

i i i

ii i

 
    

 

2 1,z x yi z a bi   ,y b x a 

2 1 1 13 5 , 2z i z x y i   2 1z z

1 1 1

5
3 2 5

2
x y y


    
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 عملیه جمع عدد های مختلط 

 بادند در آن صارت :اگر  

 

حاصم ومع دوعدد مختلط عبارت از عدد مختلطی ا ه که قسمه حقیقی آن از حاصم ومع قسمه یام 

 حقیقی و قسمه مایامی ان از حاصم ومع قسمه یام مایامی اعداد مختلط داده دده حاصم میشادن

 را پیدا کنید نبادد , مثال : اگر 

 

 مختلط میبادد زیرا :عنصر عینیه در عملیه ومع اعداد 

 

 میبادد زیرا که : عبارت ازیمچنین معکاس ومعی عدد 

 

 عملیه تفریق اعداد مختلط 

 بادند در آن صارت :اگر 

 

حاصم تفریق دوعدد مختلط عبارت از عدد مختلطی ا ه که قسمه حقیقی آن از حاصم تفریق قسمه یام 

 یام مایامی اعداد مختلط داده دده حاصم میشادنحقیقی و قسمه مایامی ان از حاصم تفریق قسمه 

 

 را دریافه کنید نبادند حاصم مثال : اگر 

 

 را دریابید نبادند  مثال : اگر

 

2 1,z c di z a bi   

       1 2z z a bi c di a c b d i        

2 13 4 , 2 3z i z i   1 2z z

       1 2 2 3 3 4 2 3 3 4 5z z i i i i           

0 0i

       0 0 0 0a bi i a b i a bi        

a bia bi 

        0 0a bi a bi a a b b i i         

2 1,z c di z a bi   

       1 2z z a bi c di a c b d i        

1 24 3 , 6 7z i z i    1 2z z

       1 2 4 3 6 7 4 6 3 7 10 10z z i i i i             

2 18 3 , 12 5z i z i   1 2z z

       1 2 12 5 8 3 12 8 5 3 4 2z z i i i i           



Mathematics                                                                                                                                                     217  
 

 ضرب اعداد مختلط 

 بادند در آن صارت : اگر

 

 را به د ه آورید نمثال : حاصم ضرب افاده 

 

ه عملیه ضرب را عنصرعینی میبادد بنا براینچان 

 عداد مختلط مینامندن

 

 مزدوج یک عدد مختلط 

 میبادد طاریکه : عددمزدوج عدد مختلط

 

 را به د ه آریدن میباددنعبارت از مثال : مزدوج 

 

 دو عدد مختلط مزدوج به قسم ذیم نمایش داده میشادن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 1,z c di z a bi   

  

     

2

1

2

2

1 2 1z z ac ad bc i bd z z ac bd ad

z z a bi c di ac adi b

bc

c bd

i

i i

 

       

      

  5 4 7 2i i 

   25 4 7 2 35 10 28 8 35 38 8 27 38i i i i i i i          

   21 0 0 0a bi i a a i bi b i a bi       1 0i

z x yi z x yi 

    

       

2 2 2 2 2 2 2 2 21

2 2 2 2

z z x yi x yi x y i x y x y z z x y

z z x yi x yi x z z x z z x yi x yi yi z z yi

             

                 

3 4z i 3 4z i , ,z z z z z z  

   2 2 2 23 4 25 , 2 2 3 6 , 2 2 4 8z z x y z z x z z yi i i             
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 ضربی یک عدد مختلط معکوس 

میبادد برام دریافه ا ه و :  bi-aعبارت از  a+biمیدانیم که مزدوج عدد 

را به دکم معیارم یک عدد مختلط مینا یم , پس صارت و مخرج را ضرب عدد  معکاس ضربی

 مزدوج مخرج میبادد (نمیکنیم )

 

 میباددنعبارت از  معکاس ضربی عدد

 

 را دریابیدنمثال : معکاس ضربی عدد 

 

 را دریابیدنمثال معکاس ضربی اعداد 

 

 عملیه تقسیم اعداد مختلط 

برام دریافه تقسیم دو عدد مختلط , صارت , مخرج را در مزدوج مخرج ضرب میکنیم در نتیوه این عمم 

مخرج به عدد حقیقی تبدیم دده و حاصم تقسیم به دکم معیارم یک عدد مختلط بد ه می آید ) ناطق 

  ازم ( ن

 را بد ه آوریدنمثال : حاصم تقسیم 

 

 را بد ه آوریدنمثال : حاصم تقسیم 

 

 

 

   2 2a bi a bi a b   

a bi
1

a bi

a bia bi

2 2 2 2 2 2

1 a bi a bi a b
i

a bi a bi a b a b a b


 
  

    

 a bi
2 2 2 2

a b
i

a b a b

 
 

  

2 3i

1 2 3 2 3 2 3

2 3 2 3 4 9 13 13

i i
i

i i


 
  

  

5 3 , 2 4i i 

1 5 3 5 3 5 3
5 3

5 3 5 3 25 9 34 34

1 2 4 2 4 2 4 2 2
2 4

2 16 18 18 18 92 4 2 4

i i
i i

i i

i i
i i i

i i





 
    

  

 
      

 

4 3

2 5

i

i





24 3 2 5 8 20 6 15 (8 15) 14 23 14

2 5 2 5 4 25 29 29 29

i i i i i i
i

i i

      
    

  

3 2

5

i

i





 2 15 2 133 2 5 15 3 10 2 13 13 1 1

5 5 25 1 26 26 26 2 2

ii i i i i
i i

i i


     
     

  
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 خاصیت های مزدوج یک عدد مختلط 

  دوعدد مختلط بادند : اگر

 

 

 بادند نشان دیید که: مثال : اگر

 

 قیمت مطلقه 

و مرکز کمیات وضعیه را به ناق قیمه مطلقه مینامند که تا ط   فاصله بین یک عدد مختلط  

 ذیم میتاان آن را بد ه آروید : فارمال

 

 

 ر این قیمه مطلقه عبارت ا ه از :بناب

  

 مثال : 

             

               

                             

             

 را بیابید؟  بادد پس قیمه  و   مثال : اگر 

 حم : 

           

 

1 2,z z2 1,z a bi z x yi   

1 2 1 2 1 2 1 2 2 1 1 1

1 1
1 2 1 2 1 1

2 2

1) 3) 5) 7) 2

2) 4) 6) 2

z z z z z z z z z z z z z z yi

z z
z z z z z z x

z z

         

 
      

 

1 24 5 , 3 2z i z i    

   

   

     

     

1 2 1 2

1 2 1 2

1 2 1 2

2

1 2 1 2

2

1 2 1 2

4 5 3 2 1 7 1 7

4 5 3 2 1 7 1 7

4 5 3 2 12 8 15 10 12 10 7 22 7 22 7

4 5 3 2 12 8 15 10 12 10 7 22 7

z z i i i z z i
z z z z

z z i i i z z i

z z i i i i i i i z z i

z z i i i i i i i z z





            
   

            

                     

                    

1 2 1 2

22 7i

z z z z



   

z x yi 

2 2 2 2| | ( 0) ( 0)r z x y x y      

2 2| |z x yi z x y   

2 21) 3 4 | | 3 4 9 16 25 5z i z        

2 22) 2 2 | | 2 ( 2) 4 2 6z i z        

2 23) 6 0 6 | | 0 6 36 6z i i z       

2 2 24) 2 3 | | ( 2) 3 4 13z x i z x x x         

2 3z a i  | | 5z a

2

2 2

2

2 3 | | ( 2) 9

5 ( 2) 9 25 ( 2) 9

( 2) 16 2 4

2 4 2 2 4 6

z a i z a

a a

a a

a a or a a

      

      

     

         

 

 

  

 

 

 r
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 حم معادله یام دروه دوق یک مولاله در  احه اعداد مختلط :

                        میباددن دکم عمامی معادله دروه دوق یک مولاله 

 

 را حم کنیدنمثال : معادله 

 

 را به کمک فارمال محمد بن ما ی خاارزمی در  احه اعداد مختلط حم کنیدنمثال : معادله 

   

 

 بادد نمثال : معادله دروه دومی را پیدا کنید که ورر یام آن 

 

  دروه دوق مارد نظر :معادله 

 را حم کنید نمثال : معادله 

  

 

2 0ax bx c   2 4b ac  

2

2

2

0 4 0

0 4 0

0 4 0

b ac

b ac

b ac

     

     

     

24 4 15 0x i x  

   

    

2 2

2
1

2

1,2

4 16 16 15 16 16 15 16 16 0

4 1 1
4 16 12 3

8 8 2

4 16

6 4 1 16 4 16

2 8 8 8 20 5

8 8 2

i i i
x i

i i i
x

b ac i

i ib i

i

i
x

a

           


          

   

 
  

  
  









2 3 2 0x ix  

1

2 2

1,2

2

3 2

2 2

4 9 8 9 8 1 0

3 1 3

2 2 3 4
2

2 2

2

b ac i

b i i

i i i
x i

i
x

x
i ia

i

i

          


      

  
  




  
 


    

 


   3 2 , 3 2i i 

   

  
 

1 2

1 2

2

1 2

1

2 1 2

3 2 3 2 63 2

3 2 . 3 2 3 2 9 4
0

13

x x i ix i

x i x x
x x x x

i i
x x

        

    
     
    

2 6 13 0x x  

2 10 26 0x x  

2

1.2

1

2

10 4
4 100 104 4 0

2 2

10 1 4 10 2
5

2 2

10 1 4 10 2
5

2 2

b
b ac x

a

i
x i

i
x i

    
          

   
   




  
   



 معادله دارام دو ورر حقیقی مختلف میبادد

 معادله دارام دو ورر حقیقی مساوم  میبادد

اعداد حقیقی حم ندارد ولی در  احه اعداد مختلط دارام دو وررمختلط میباددمعادله در  ه   
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 را حم نمائید؟ مثال : معادله  

 ا هن  را پیدا نمائیم چان میدانیم که  حم : ما نیازم نداریم که 

 
 

 را حم کنید؟ مثال : معادله 

 حم : 

 

 مثال : 

 

 

 

 

 

 را محا به نمائید؟ مثال : 

                   حم : 

 

 مثال : 

 

 

 

 را بیابید؟ بادد   مثال : اگر  

                    حم :  

 
  :بنا بر این داریم که

 

2 9 0x  

0 

2 29 0 9 9

3 { 3 ,3 }

x x x

x i S i i

        

    

4 217 16 0x x  

4 2 2 2

2 2

2 2

17 16 ( 16)( 1) 0

16 0 16 16 4

1 0 1 1

{ 4 , , ,4 }

x x x x

x x x i

x x x i

S i i i i

     

         

         

  

21) (2 )(3 2 ) 6 4 6 4i i i i i    

22) (3 2 )(2 4 ) 6 12 4 8 6 8 8 14 8i i i i i i i          

23) ( 4 3 ) ( 9 2) ( 4 3 )(3 2) 12 8 9 6 18 8 9 1 18i i i i i i i i                    

2 24) (3 2 ) (3 2 )(3 2 ) 9 6 2 2 9 6 2 2 7 6 2i i i i i i i           

4 4(3 2 ) (3 2 )i i  

 
44 4 2 4 4 4(3 2 ) (3 2 ) (3 2 )(3 2 ) (9 4 ) (9 4) 13i i i i i          

3 3 ( 4 ) 12 3
1)

4 4 ( 4 ) 16 4

i i
i

i i i

  
   

 

22 (2 ) (1 ) 2 2 2 3 1 1 3 1 3
2)

1 (1 ) (1 ) 1 1 2 2 2 2

i i i i i i i i
i

i i i

         
     

    

2

9

( 2 )
z

i



( )lm z

2 2

9 9 9 9(1 2 2 )
1 2 2

1 8( 2 ) 2 2 2 1 2 2

(1 2 2 )

i
z i

i i i i

i


     

   



( ) 2 2lm z i
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 را بیابید؟  مثال : معکاس  

                                   حم :

 

 مثال:

 16 1 16 1 16 16 4i i           (1 

  2 2 2 2 2 20 1 1x a x a x a a a ai              (2 

 

   !بیشتر بدانید

 :iیام طاقه

   

  

 

    

2

3 2

2 24 2

5 4

6 4 2

7 6

8 7 2

1 1

1

1 1

1 1 1

1

1 1

i i

i i i i i

i i

i i i i

i i i

i i i i i

i i i i i i

    

      

   

  

     

      

         

 

 

 !بیشتر بدانید

 iپاره قابم تقسیم بادد در آن صارت قیمه طاقه  4عددم بادد که بر عدد  iاگر تاان عدد مایامی 

 باددنمساوم به یک می

 

 

8 12 16 4

4 1 4

4 2 4 2 2

4 3 4 2 2

1 , 1 , 1 1

.

1 1

1

n

n n

n n

n n

i i i i

i i i i

i i i i

i i i i i i i







    

  

      

        

 

 

2 5i

1 1 2 5 2 5 2 5 2 5

2 5 (2 5 )(2 5 ) 4 25 29 29 29

(2 5 )

i i i
z i

i i i

i

   
     

   


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  

  

54 52 2 413 2

89 88 4 22

1998 4 499 2

256 4 64

37

37 4 9

1 1 1

1

1

1

1 1 1

i i i i i

i i i i i i i

i i i

i i

i
i i i i













       

     

   

 

  


       

 
  

       

     

     

     

33

33 4 8

79 419 3 2

202 4 50 2 2

2 2 2

2 2 2

1 1 1 1

1

1 1 1

1 1 1 1

2 4 4 4 1 4

3 9 9 9 1 9

i
i i i i i

i i i i i i i

i i i i

i i i

i i i









   


      

      

     

     

 

 

اعداد مختلط ذیم را به دکم معیارم آن بنایسیدن

  z a bi  

                            

2 3 2 4 3

5 3 1 2 5

2 1 1

5 2 2 5

3 3 3 3

2 3 0

i i

i i

i i

i i

i i

i i i

   

    

    

   

   

   

 

 یام مرتب بنایسیدناعداد مختلط ذیم را به دکم واره
 

 

,

,

z a bi a b

z a bi a b

  

   
 

 

 

 

 
 

 

 

 

10) 3 0 3 0, 3

11) 5 3 5,3

12) 7 7, 1

13) 5 7 5 , 7

14) 12 7 12, 7

15) 2 3 2, 3

16) 3 4 3, 4

17) 2 6 2,6

i i

i

i

i

i

i

i

i

    

 

  

  

  

  

  

   

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) 1 2 1,2

2) 5 5,1

3) 3 4 3,4

4) 9 7 9,7

5) 3 5 3, 5

6) 3 4 3,4

7) 13 12 13, 12

8) 3 3 3,3

9) 7 2 7, 2

i

i

i

i

i

i

i

i

i

 

 

 

   

  

   

  

 

  

 

 

 

 

 

6 0 6

9 9 0

9 9

3 0 3

4 2 2 4

5 0 5

4 4

i i

i

i i

i i

i i

i i

i i

  

   
   

  

   
  

    
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 های چهارگانه در اعداد موهومی:عملیه

 

 

       

         

   

1) 7 8 7 8 15

2) 7 5 7 5

3) 1 1 1

4) 7 4 1 7 1 4 1 7 4 7 2

5) 7 7 7 7 2 7

i i i i

i i i

b c b c b c i

i

i i i i

   

  

       

           

   

 

       1 2 1 26) ,z a bi z c d i z z a bi c d i a c b d i              

1

1 2

2

1

1 2

2

1

1 2

2

1

1 2

2

1

1 2

2

1

1 2

2

1

2 3
7) 5

3 4

3 4
8) 1 2

2 6

9 7
9) 6 8

3 15

4 3
10) 2 4

6 7

2 5
11) 5 9

3 4

13 12
12) 26 0

13 12

3
13)

z i
z z i

z i

z i
z z i

z i

z i
z z i

z i

z i
z z i

z i

z i
z z i

z i

z i
z z i

z i

z

  
   

  

  
   

   

   
    

  

   
   

  

  
   

  

  
   

  

 
1 2

2

1

1 2

2

6
7

10 7

3,7 6,1
14) 4,8 12

5,9 1,1

i
z z i

z i

z i
z z i

z i

 
   

  

   
   

  
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   

   

   

 

15) 2 3 5 2 3 5

16) 2 3 5 3 2

17) 6 5 3 2 9 3

5 1 1 5 4 5 1
18) 6 4 2 2 2

8 2 2 8 8 8

6 3 3 6 15 48 33
19) 4 13 9 9 9

5 8 8 5 40 40

20) 7 72 8

i i i

i i i

i i i

i i i i i

i i i i i

      

      

    

       
                    
       

       
                 
       

      

         

  

50

7 36 2 8 25 2 7 6 2 8 5 2

1 2 1 1 2 1 2i

             

       

 

 تفریق اعداد مایامی:

 

 

       1 2 1 2

1) 7 4 7 4 3

2) 9 13 9 13 4

3) 5 5 0 0

4) 12 7 5

5) 5 2 3

6) ,

i i i i

i i i i

i i i

i i i

i i i

z a bi z c d i z z a bi c d i a c b d i

   

    

  

 

 

             

 

   

       

       

       

7) 4 3 6 7 10 10

8) 12 5 8 3 12 8 5 3 4 2

9) 5 7 3 5 7 3 2 4

10) 2 3 5 7 3 3 7 2 3 3 5 7 3 7 3 2 7

i i i

i i i i

i i i i i

i i i i

      

         

          

        

 

       

 

 

11) 3 4 3 8 3 3 4 8 0 4 4

3 2 3 2 1
12) 8 7 8 7 15

4 3 4 3 12

3 7 3 7 9 7 2
13) 3 11 3 11 14 14

5 15 5 15 15 15

c d i c d i c c d d i d i d i

i i i i

i i i i i

          

     
              

     

       
                  

       

 

   

        
 

14) 3 2 12 8

3 12 2 8 3 2 3 1 2 1 8

3 2 2 2 1 3 2i

    

             

       
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       

       

       

       

       

           

15) 4 3 3 4 4 3 3 4 1

16) 4 4 4 3 4 4 4 3 0

17) 3 2 3 2 3 3 2 2 0 4 4

18) 1 1 1 1 1 1 0 2 2

19) 2 2 2 2 0 2 2

20) 4 2 5 3 4 8 20 3 4 8 3 20 4 5 24

i i i i

i i i i i

i i i i i

i i i i i

a bi a bi a a b b i bi bi

i i i i i i

        

         

           

         

         

            

 

 

   معکوس جمعی:     0 0a bi a bi i      

 یام ومعی اعداد مختلط ذیم را دریابیدن معکاس

   2 3 2 3 0 0i i i           (1 

8 11 8 11i i     (2 

1 1i i         (3 

13 13 13 13i i          (4 

1 1i i     (5 

5 8 5 8i i         (6 

5 5i i         (7 

2 2i i      (8 

 

        ضرب اعداد مختلط:    1

1 2

2

z a bi
z z a c b d a d b c i

z c di

  
         

  
 

 

         1) 5 4 7 2 5 7 5 2 4 7 4 2 27 38i i i i i i i              

  2) 3 5 1 0 3 5i i i    

      3) 2 3 2 6 2 4 3 8i i i i i         

      4) 3 3 9 1 3 3 10i i i i        

      5) 2 5 2 5 4 25 10 10 29i i i i       

     6) 2 3 4 2 8 6 4 12 2 16i i i i i          

          7) 6 6 6 6 1 6 6 6 6 1 6 6i i i i i           

      8) 3 2 3 2 3 2 6 6 5i i i i        

      9) 2 3 2 3 4 9 6 6 13i i i i       
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      10) 4 3 2 8 3 4 6 11 2i i i i i        

 مزدوج یک عدد مختلط:

   2 2

z x yi z x yi

z z x yi x yi x y

    

      
 

 

3 4
9 16 25 , 6 , 8

3 4

z i
z z z z z z i

z i

  
        

  
 

 دییمناش را تغییر میبرام دریافه مزدوج یک عدد مختلط تنلا قسمه مایامی آن علامه

 عدد      مزدوج عدد

1

4 2

5 6

i

i

i

i





 



 
1

4 2

5 6

i

i

i

i



 

 

 

   معکاس ضربی یک عدد مختلط: 
2 2 2 2

a b
a bi i

a b a b

 
   

  
 

 ذیم را دریافه کنیدنمعکاس ضربی اعداد مختلط 

5 3
1) 5 3

34 34
i i   

2 4
2) 2 4

18 18
i i   

2 4 1 1
3) 2 4

20 20 10 5
i i i     

5 3
4) 5 3

34 34
i i   

2 2 2 2

3 4
5) 3 4

9 16 9 16

a b
a bi i

a b a b
  

 
 

 
7 4

6) 7,4 7 4
65 65

i i    

2
7) 2

3 3

i
i   

3 1
8) 3

10 10
i i   

6 2 3 1
9) 6 2

40 40 20 20
i i i

 
       
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7 3
10) 7 3

58 58
i i


    

2 5
11) 2 5

29 29
i i   

2 2 2 2

2
12) 2

4 4

a bi
a bi

a b a b
  

 
 

2 2
2 2

1
1 3 213) 3
2

9 9
4 4

yix
x yi

y y
x x

  

 

 

 

 تقسیم دو عدد مختلط: 

4 3 4 3 2 5 8 15 14 23 14 23 14
1)

2 5 2 5 2 5 4 25 29 29 29

i i i i i
i

i i i

     
     

   
 

2 3 2 3 1 2 3 2 3 1 5 1 5
2)

1 1 1 1 1 2 2 2

i i i i i i
i

i i i

       
      

   
 

3 2 3 2 5 15 2 3 15 13 13 13 13 1 1
3)

5 5 5 25 1 26 26 26 2 2

i i i i i i
i i

i i i

      
       

   
 

7 7 3 5 21 5 3 35 26 32 26 32
4)

3 5 3 5 3 5 9 25 34 34 34

i i i i i i
i

i i i

      
     

   
 

5 2 32 5 12 32 7
5)

6 36 1 37 37

i i i i

i

   
  

 
 

 

 

2

2

12 16 13 4 3 4 4 12 16 16 12 3
6) 1

4 4 4 16 16 1 16 16 4

ii i i i i
i i

i i i i

      
       

   
 

6 6 1 3 6 18 6 18 3 9
7)

1 3 1 3 1 3 1 9 10 10 5 5

i i
i i

i i i

 
      

   
 

4 8 4 8 2 4 8 32 16 16 40
8) 2

2 4 2 4 2 4 4 16 20

i i i i i

i i i

         
     

   
 

 

 

 یام دروه دوق در  احه اعداد مختلط: معادله
2

1 2

1) 10 26 0 ' 25 26 1

' '
5 , 5

x x i

b
x i x i

a

        

  
     
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   
22

1

2

2) 4 4 15 0 4 4 4 15 256 256 1 16

4 16 12 3

2 4 8 2

4 16 5

8 2

x ix i i

i i i
x i

i i
x i

            

 
  



 
  

 

2

1 2

3) 3 2 0 9 8 1 1

3 2 3
, 2

2 2 2

x ix i

i i i i i
x i x i

              

    
      

 

 
2

1

2

4) 4 13 0 4 13 9 3 1 3

2 3
2 3

1

2 3
2 3

1

x x i

b i
x i

a

b i
x i

a

            

   
   

   
   

 

 

 

 

***** 
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 سوالات اعداد مختلط

 را بد ه آورید؟  حاصم افاده   ن1

A) 2-    B( 4-    C )8-   D ) 

 را بد ه آورید؟  مقدار افاده  ن2

A)    B )   C )   D ) 

 را بیابید؟ حاصم افاده   ن3

A) 1-   B )0   C )   D ) 

 بادد بیابید؟   را در صارتیکه   مقدار  ن4

A)    B )   C )   D ) 

 بد ه آورید؟  را از افاده  zمقدار  ن5

A)    B )  C) 23 6

5

i  D ) 

 چیسه؟  حاصم افاده   ن6

A)     B  )  C )  D ) 

 کداق گزینه ا ه؟   حاصم   ن7

A)   B )  C )  D ) 

 بیابید؟  را از افاده   مقدار ن8

A)    B )  C )   D ) 

 بیابید؟  را از افاده   مقدار ن9

A)    B )   C )  D )5 

 را بیابید؟ مقدار از افاده  ن10

A)    B )   C )   D ) 

 را بد ه آورید؟  ورور  معادله  ن11

A)    B )  C )  D ) 

 بد ه آورید؟ را از افاده  zمقدار  ن12

4 9 2. 8A       

5 4i 

28(1 )i

132 i142142142 i

101 202 303 404i i i i  

ii

Re( )z
2

3

i
z

i






1

2

1

3

1

4

1

6

2 1 9 7z zi i   

4 i3 4i5 2i

4 2

3 ii




3 i3 i2 3 i3 2i

11 13 2

3

( 3 )

16

i i

i



1 3

2 8
i 

1 3

2 8
i 

1 3

2 4
i 

1

i

Re( )z
1

4
3 2

i
z i

i


  



41

13

47

13

51

13

53

13

2Im( )z
1

2 3
z

i




12

169

3

13

5

169

5

169


2 4

1 2

i i
z

i i

 
 

 
Re( )z

17

10

19

10

21

10

23

10

2 2 10 0x x  

2i1 3i2 3i5i

( )(1 ) 4 6z i i i   
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A)     B )  C )  D ) 

 

 93سوالات متریکس و دیترمینانت کانکور 

اگر  -1   
2 32 3ijA a i


   بادد پس متریکسA :مساوم ا ه به 

1 )
2 2 2

1 1 1
A

 
  
 

  2 )
1 1 1

2 2 2
A

 
  
 

  3 )
1 2

1 2

1 2

A

 
 

  
 
 

   4  )
2 1

2 1

2 1

A

 
 

  
 
 

  

 مساوم بادد به کداق یکی ازناق یام ذیم یاد می داد؟ Aیرگاه تعداد  طر یا و  تانلام متریکس  -2

 ( مربعی4  ( صفرم3  (  تانی2  (  طرم1

6معادله دو خط مستقیم به ترتیب  -3 4 0x y    4و 10 4 0x y     ا ه این دو خط مستقیم با یم

 دارام حاله زیر می بادد:

 ( ییچکداق4  ( منطبق ا ه3  ( ماازم ا ه2  ( متقاطع ا ه1

اگر عرت یک مستطیم  -4 3n و طال آن 2n :بادد پس مساحه آن مساوم ا ه به 

1 )2 6n n    2 )2 6n n    3 )2 6n n    4 )2 6n n   

3اگر مرتبه متریکس  -5 3 , A  بادد پسA چه ناع متریکس ا ه؟ 

 ( تماق آن در ه ا ه4  ( مربعی3  (  تانی2  (  طرم1

قیمه دیترمینانه  -6
2 4

2 0


 مساوم ا ه به: 

1 )8   2 )3605  3 )5-   4 )4 

7- 
1 0 0

0 3 0

0 4 0

A

 
 

  
 
 

 کداق ناع متریکس ا ه؟ 

 در ه ا ه 2و1( 4  ( قطرم3  ( مربعی2  ( صفرم1

)43(ن اگر در یک مثلث طال قاعده آن 8 b  2(و ارتفاع آن( b : بادد پس مساحه آن مساوم ا ه به 

1 )4
2

3 2  bb 2 )42  bb  3 )4
2

3 2  bb 4 )4
2

1 2  bb 

baبادد درینصارت  20abو  9baاگر-9  : مساوم ا ه به 

1 )3   2 )4   3 )1      4 )5 

اگر  -10


















5

3

1

B : بادد پس مرتبه متریکس مرکار مساوم ا ه به 

1 )22  2 )13  3 )31    4 )33 
 کداق یک از متریکس یام ذیم یک متریکس مربعی نیسه : -11

4 i5 2i2 4i2 i
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1 )3  2)(  jaA 2 )2  2)(  jaA 3 )4  4)(  jaA 4ییچکداق ) 

22بادد، در این صارت  7ba ،1baاگر -12 ba  : مساوم ا ه به 

1 )20   2 )24   3 )23     4 )25 

3قیمه دیترمینانه  -13

4

log 4 3

5 log 9


 عبارت ا ه از: 

1 )17   2 )16   3 )15   4) 13 

 متریکس مربعی که تماق عناصر آن صفریا بادد چه ناع متریکس ا ه؟ -14

 ( صفرم4  ( غیرصفرم3  (  تانی2  (  طرم1

2مستقیم یام  -15 3 1x y   3و 2 3 0y x   با یم چه رابطه دارند؟ 

 ک دارند( یک نقطه مشتر4  ( ماازم اند3  ( عماد اند2  ( منطبق اند1

 کداق یکی از متریکس یام ذیم یک متریکس  تانی ا ه: -16

1 ) 
3 2ijA a


  2 ) 
4 4ijA a


  3 ) 
1 3ijA a


 4 ) 
3 1ijA a


  

ن اگر 17











1   1

2   2  
A  و












1   1

2     2
B  بادد پسBA : مساوم ا ه به 

1 )








 2   0

4      4
  2 )









 2   0

1       1
  3 )







 

4      4

2   0
      4 )









 0    2

1     1   

 

 کداق یک از متریکس یام ذیم یک متریکس قطرم ا ه : ن18

1 )









1   0

3   1
A  2 )



















1   0   3

1   0   1

4   3   1

A 3 )


















3   0   0

0   0   0

0   0    1

A 4 )











1   1

3   1   
A 

قیمه دیترمینانه  ن19
7     3 

 4     2 
 عبارت ا ه از : 

1 )10   2 )2   3 )30   4 )4 
5ن یرگاه 20 yx  10وxy  33بادد پس yx  : مساوم ا ه به 

1 )275  2 )260  3 )265  4 )270 

  ن21
2

22

22

2

)(
:

22

)(

yx

yx

xyyx

yx







 : مساوم ا ه به 

1 )
xy2

1
  2 )

2

x y

xy


  3 )

xy

4   4 )
xy

4
 

اگر  -22
2 3

1 5

1 2

A

 
 

  
 
 

 مساوم ا ه به: Aبادد، پس مرتبه متریکس   

1 )2 3   2 )3 3   3 )3 2   4 )2 2  

)(1  5ن 23  ijbB : چه ناع متریکس ا ه 
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  ( مربعی4  (  طرم3  ( صفرم2  (  تانی1
 کداق یکی از متریکس یام ذیم یک متریکس مربعی ا ه: -24

1 ) 1 2 3A   2 )
1

4

1

A

 
 

  
  

   3 )
2 4

5 6
A

 
  
 

  4 )
1 2 1

1 1
A

 
  

 
  

 کداق یکی از متریکس یام ذیم یک متریکس  تانی می بادد؟ -25

1 ) 
3 2ijA a


  2 ) 
4 4ijA a


  3 ) 
1 3ijA a


 4 ) 
3 1ijA a


  

 یکی از متریکس یام ذیم یک متریکس قطرم نیسه؟کداق  -26

1 )  
1 0

0 1
A

 
  
 

 2 )
1 0 0

0 2 0

0 0 4

A

 
 

  
 
 

  3 )
1 0 0

0 1 0

0 0 1

A

 
 

  
 
 

  4 )
4 0 0

0 1 0

0 1 0

A

 
 

  
  

  

 کداق یک از متریکس یام ذیم یک متریکس  طرم ا ه: -27

1 ) 
3 2ijA a


  2 ) 
1 3ijA a


  3 ) 
3 3ijA a


  4 ) 
4 2ijA a


  

اگر  -28   
3 33 3

2 3ijA a i j


    بادد پس متریکسA :عبارت ا ه از 

1 )
7 10 13

5 8 11

9 12 15

A

 
 

  
 
 

  2 )
10 7 13

8 5 11

12 9 15

A

 
 

  
 
 

  3 )
7 10 13

5 8 11
A

 
  
 

  4 )
5 8 11

7 10 13

9 12 15

A

 
 

  
 
 

  

 کداق یکی از متریکس یام ذیم یک متریکس  تانی می بادد: -29

1 )
3 4

1 1
A

 
  

 
  2 )

1

2

3

A

 
 

  
 
 

   3 ) 2 4 7A   4 )
1 2 3

4 1 1
A

 
  
 

  

اگر  -30  2 22 2
( )ij

i
A a

j


    بادد پس متریکسA :مساوم ا ه به 

1 )
1 1

2 1
A

 
  
 

  2 )
1

1
2

2 1

A

 
 
 
 

  3 )
1

1
2

2 1

A

 
 

 
 

  4 )
2 1

1
1

2

A

 
 
 
 

  

2افاده الوبرم  -31 3 25A x xy y y     چند متحال دارد؟ 

1 )1   2 )3   3 )2   4 )5 

 کداق یکی از متریکس یام ذیم یک متریکس مربعی نمی بادد؟ -32

1 )
1 1

0 0
A

 
  
 

  2 )
3 1 4

5 1 1

1 0 1

A

 
 

  
 
 

  3 )
3 4 1

5 4 1
A

 
  
 

  4 )
3 1

1 0
A

 
  

 
  

اگر  -33
3 1 0

0 1 1
A

 
  

 
و  

1 2 3

4 1 0
B

 
  

 
Aبادد پس   B : مساوم ا ه به 

1 )
1 4 3

4 2 1

 
 

 
  2 )

4 1 3

4 2 1

 
 

 
  3)

4 2 1

4 1 3

 
 
 

   4)
1 4 3

2 4 1

 
 
 
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اگر  -43
2 2

1 1
A

 
  

  
و  

2 2

1 1
B
 
 

 
Aبادد پس   B :مساوم ا ه به 

1 )
4 4

0 2

 
 

 
   2 )

1 1

0 2

 
 

 
   3 )

0 2

4 4

 
 
 
   4 )

1 1

2 0

 
 
 

  

  تان می بادد پس مرتبه این متریکس عبارت ا ه از: 5 طر و  3دارام  Bمتریکس  -53

1 )5 3   2 )15   3 )8   4 )3 5  

باقیمانده عملیه  -63   3 28 5 12 8 : 3x x x x    :مساوم ا ه به 

1 )370  2 )372  3 )199  4 )470 

 یام ذیم یک متریکس مربعی نمی بادد: کداق یکی از متریکس -37

1 )
1 1

0 0
A

 
  
 

  2 )
3 1 4

5 1 1

1 0 1

A

 
 

  
 
 

  3 )
3 4 1

5 6 1
A

 
  
 

   4 )
3 1

1 0
A

 
  

 
  

1کداق یک از متریکس یام ذیم یک متریکس  -38 3 :ا ه 

1 )
1 0 1

1 2 1
A

 
  
 

  2 )
1

3

4

A

 
 

  
 
 

   3 ) 2 4 5A   4 )
3 1

1 3
A

 
  
 

  

قیمه دیترمینانه  -39
2sin 2cos

sin cos

x x

x x
 عبارت ا ه از:  

1 )0   2 )1   3 )2 22sin 2cosx x  4 )sin 2x  

40-  
1 4

1 0 2 3A


 :چه ناع متریکس ا ه 

 ( صفرم4  ( مربعی3  (  طرم2  (  تانی1

اگر  -14  2 22 2
( )ij

i
B b

j


     بادد پس متریکسB :مساوم ا ه به 

1 )
1

1
2

2 1

B

 
  
 
  

  2 )
2 1

1
1

2

B

  
 
  
 

  3 )
2 1

1
1

2

B

  
 
  
 

  4 )
1

1
2

2 1

B

 
 
 
 

  

اگر  -24   
2 2ijB b i j


    بادد پس متریکسB :مساوم ا ه به 

1 )
0 1

1 0

 
 
 
   2 )

1 0

0 1

 
 
 
   3 )

0 1

1 0

 
 
 
   4 )

1 0

0 1

 
 
 
  

 کداق یکی از متریکس یام ذیم یک متریکس مربعی ا ه: -43

1 ) 1 2 3A   2 )
1

4

1

A

 
 

  
  

   3 )
2 4

5 6
A

 
  
 

  4 )
1 2 1

1 1
A

 
  

 
  

 کداق یکی از متریکس یام ذیم یک متریکس صفرم ا ه: -44
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1 )
1 0

0 3
A

 
  
 

   2 )
3 0

0 0
A

 
  
 

   3 )
0 0 0

0 0 0
A

 
  
 

  4 )
1 0 0

0 0 0

0 0 0

A

 
 

  
 
 

  

 کداق یکی از متریکس یام ذیم یک متریکس  طرم نیسه: -45

1 ) 
3 1ijA a


 2 ) 
1 4ijA a


 3 ) 
1 5ijA a


 4 ) 
1 2ijA a


  

اگر  -64
3

4

2

A

 
 

  
 
 

و  
3

4

2

B

 
 

  
  

Aبادد پس   B : مساوم ا ه به 

1 )
6

0

4

 
 
 
 
 

   2 )
6

0

4

 
 
 
  

    3 )
4

0

6

 
 
 
 
 

    4 )
6

0

4

 
 
 
 
 

  

اگر  -47
1

3

5

B

 
 

  
 
 

 بادد پس متریکس مرکار مساوم ا ه به: 

1 )2 2   2 )3 1   3 )1 3   4 )3 3  

3متریکس  هگر مرتبا -48 3, A بادد پسA : چه ناع متریکس ا ه 

 ( تماق آن یا در ه ا ه4  ( مربعی 3  (  تانی 2  (  طرم 1

 

 

***** 


